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RESUMO

A presente dissertacdo abordou o uso de Objetos Digitais de Aprendizagem
(ODA) como recurso em uma Sequéncia Didatica (SD) no Ensino de Ciéncias
com abordagem em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Tendo em vista o
desenvolvimento tecnoldgico que a sociedade tem vivenciado elaborou-se
estratégias metodologicas voltadas para a tecnologia. De maneira geral, buscou-
se analisar as contribuicbes viabilizadas ao aprendizado dos alunos,
especificamente, objetivou-se: elaborar uma SD por meio de ODA como espaco
interativo de ensino e de aprendizagem; aplicar a SD para que 0 processo
educativo fosse dinamico e interativo; propiciar reflexdes que construam uma
formacdo cientifica, autdnoma e critica; avaliar as contribuicdes da inser¢cao dos
ODA em uma SD para o Ensino de Ciéncias com abordagem CTS; identificar
qual a percepcédo dos alunos quanto a utilizacdo dos ODA na SD. A pesquisa
assumiu uma abordagem qualitativa, aproximando-se da pesquisa-agéo, tendo
como foco alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de uma da rede publica
estadual, localizada no distrito de Mosqueiro-Belém-PA. Os dados foram
produzidos a partir de uma Unidade Didatica (UD) composta por cinco aulas de
uma SD. Para andlise dos dados, utilizou-se a Analise Textual Discursiva (ATD),
a qual permitiu identificar duas categorias emergentes, a saber: contribuicdes da
utilizagdo dos ODA em uma SD no Ensino de Ciéncias com abordagem CTS;
percepcdo dos alunos quanto a utilizacdo dos diferentes ODA. Os resultados
demonstraram que foi possivel elaborar e aplicar a SD por meio de diferentes
ODA como espaco interativo de ensino e aprendizagem por intermédio de
recursos tecnoldgicos. As atividades permitiram aproximar os alunos do
conhecimento cientifico com base na realidade vivenciada, propiciando
entendimento sobre importancia da ciéncia e da tecnologia para/na sociedade.
Constatou-se que os ODA trouxeram efeitos positivos na aprendizagem dos
alunos, permitindo o aprofundamento do conhecimento sobre o tema proposto
de maneira autbnoma, demonstrando um progresso e relacdo aos
conhecimentos prévios desses alunos. Em relacdo a utilizacdo dos ODA na SD,
as respostas foram positivas, demonstrando ser uma experiéncia proficua na
vida escolar dos alunos. Dessa maneira, considera-se que a utilizacdo de ODA
no Ensino de Ciéncias por CTS é uma ferramenta promissora no processo
educativo, uma vez que foi possivel a abordagem de um tema de relevancia
social, em associacéo a ciéncia e a tecnologia. Além disso, a SD permitiu aos
alunos estudarem sobre uma situagéo real o qual o mundo tem vivenciado nos
altimos dois anos com o surgimento da pandemia da Covid-19, contribuindo para
o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo. Portanto, embora os
resultados sejam satisfatérios quanto ao desenvolvimento do conhecimento
sociocientifico, as praticas pedagodgicas que associam o ODA a uma SD no
Ensino de Ciéncias por CTS ainda sao incipientes. Por fim, sugere-se que sejam
realizadas pesquisas voltadas para essa area, identificando se ha algum ODA
gue possa ser ou nao considerado mais adequado nessa associagao.

Palavras-chave: ODA, CTS, Ensino de Ciéncias, SD



ABSTRACT

This dissertation addressed the use of Digital Learning Objects (DLO) as a
resource in a Teaching Sequence (DS) in Science Teaching with a Science,
Technology and Society (STS) approach. Considering the technological
development that society has experienced, methodological strategies focused on
technology were developed. In general, we sought to analyze the contributions
made possible to the students' learning, specifically, we aimed to: develop a SD
using ODA as an interactive space for teaching and learning; apply the SD so
that the educational process could be dynamic and interactive; provide reflections
that build a scientific, autonomous, and critical education; evaluate the
contributions of the insertion of ODA in a SD for Science Teaching with a CTS
approach; identify the students' perception of the use of ODA in SD. The research
took a qualitative approach, approaching action research, focusing on 7th grade
students from a public state school, located in the district of Mosqueiro-Belém-
PA. The data were produced from a Teaching Unit (DU) composed of five lessons
of a DS. For data analysis, a Textual Discourse Analysis (TDA) was used, which
allowed the identification of two emerging categories, namely: contributions of the
use of ODA in a DS in Science Teaching with a CTS approach; students'
perception regarding the use of different ODA. The results showed that it was
possible to develop and apply the DS using different ODA as an interactive space
for teaching and learning through technological resources. The activities allowed
students to approach scientific knowledge based on their lived reality, providing
an understanding of the importance of science and technology for/in society. It
was found that the ODA brought positive effects on students' learning, allowing
them to deepen their knowledge about the proposed theme in an autonomous
way, showing progress in relation to their previous knowledge. Regarding the use
of ODA in SD, the answers were positive, showing that it was a useful experience
in the students' school lives. Thus, it is considered that the use of ODA in Science
Teaching by CTS is a promising tool in the educational process, since it was
possible to approach a theme of social relevance, associated with science and
technology. In addition, the SD allowed students to study about a real situation
which the world has experienced in the last two years with the emergence of the
Covid-19 pandemic, contributing to the development of critical and reflective
thinking. Therefore, although the results are satisfactory regarding the
development of social and scientific knowledge, the pedagogical practices that
associate ODA with SD in Science Teaching for CTS are still incipient. Finally, it
is suggested that research be conducted in this area, identifying if there is any
ODA that may or may not be considered more appropriate in this association.

Palavras-chave: ODA; CTS; Science Education; SD
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ENSINO DE CIENCIAS COM ABORDAGEM CTS: O USO DE
OBJETOS DIGITAIS DE APRENDIZAGEM EM UMA SEQUENCIA
DIDATICA COM ALUNOS DO 7° ANO DE UMA ESCOLA PUBLICA
PARAENSE

1. INTRODUCAO

Ao longo dos anos, a sociedade passa por constantes mudancas
tecnoldgicas, cujo desenvolvimento traz em seu arcabouco importantes
contribuicdes, dentre as quais se pode destacar a crescente divulgacdo de
informacdes e o conhecimento; porém, essa associacao pode ser perigosa se
tratada sem os devidos cuidados.

Essa afirmacéo faz mais sentido a partir do surgimento da pandemia da
Covid-19, quando, em varios momentos, houve veiculacdo de informacdes de
cunho duvidoso, sem a devida comprovacao de estudos cientificos, o que pode
impactar diretamente na sociedade. Por sua vez, a escola se constitui em um
importante agente capaz de transformar essa realidade de negacédo a ciéncia.
Dessa maneira, € necessario que o professor adote uma nova postura diante de
suas praticas metodologicas para facilitar o aprendizado de seus alunos,
voltadas para os temas sociocientificos. De acordo com Santos e Mortimer
(2009), o indicado é que essa postura adote um curriculo com énfase na Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), que introduz e relaciona as questdes ambientais,
politicas, econbmicas, éticas, sociais e culturais em cujo principal objetivo a
formacao para a cidadania, e sdo caracterizadas como Socioscientific lissues
(SSI).

Nessa perspectiva, faz-se relevante adotar recursos didaticos

metodolégicas com orientacdo na CTS! para o desenvolvimento do saber

1 A escolha da abordagem CTS esta relacionada a necessidade de compreender a interferéncia
da Ciéncia e da Tecnologia na vida social dos alunos, conforme afirmam Santos, Affonso e
Kataoka (2020, p. 422): “hoje o movimento CTS tem influéncias na educagdo em aspectos
estratégicos de ensino, na participagdo critica dos alunos e na articulacao das trés dimensoes:
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cientifico na/da sociedade. Porém, o conhecimento somente acerca da
tecnologia ndo é capaz de desenvolver o conhecimento sociocientifico, ou seja,
€ preciso que sejam vinculados a esse saber contetdos de relevancia social.

A producéo do conhecimento sociocientifico precisa estar associada as
repercussdes de assuntos atuais, que interferem na sociedade, ja que a
auséncia desse saber apresenta influéncia no campo da responsabilidade social,
ética, tecnoldgica, enfim, na formagéo do cidaddo completo, aquele capaz de
transformar sua realidade. Para Kato, Santos e Silva (2016), a emancipacéo do
cidaddo é possivel quando ele compreende a relacdo existente das relacdes
sociais com a ciéncia, a tecnologia e o ambiente. E nesse momento que o
professor assume papel importante para a efetivacdo desse processo de
emancipacao dos cidadaos, pois é por meio de suas a¢cdes em aula que o aluno
sera incentivado a desenvolver atitudes que promovam a tomada de decisao e
a resolucéo de problemas.

Sabe-se que os alunos aprendem com aquilo que vivenciam; entdo, se
os professores forem capazes de aplicar contetdos cientificos embasados no
contexto social vivido por eles, pode-se afirmar que havera aprendizagem
sociocientifica. E por meio das reflexdes e discussbes acerca da vivéncia dos
alunos, associadas a temas de relevancia social, que eles se tornam capazes de
se posicionarem diante de alguma problematica. Segundo Abreu et al. (2015),
para tal, € importante que haja formacéo cientifica para que as pessoas possam
desenvolver postura critica e autbnoma, tornando-se capazes de tomar decisdes
a partir de critérios objetivos e passiveis de defesa.

Dessa maneira, é fundamental que os professores proporcionem
situacOes de aprendizagem capazes de formar cientificamente os alunos, que 0s
conduza para uma postura autbnoma, de modo que sejam capazes de tomar
decisfes balizadas no conhecimento sociocientifico. Para isso, é importante que
o professor utilize recursos didaticos que facilitem e tornem processo educativo
mais prazeroso, com, por exemplo, o uso dos Objetos Digitais de Aprendizagem

(ODA), inseridos em uma Sequéncia Didatica (SD).

Cientificas, Tecnoldgicas e Sociais”. Enquanto isso, a abordagem Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA) busca dar maior énfase na interferéncia da Ciéncia e da
Tecnologia nas questdes ambientais, ainda de acordo com esses autores, “a abordagem CTSA
prioriza a interacdo entre as dimensdes cientifica, tecnoldgica, social e ambiental dos
problemas vivenciados pela sociedade” (p. 419).
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Nesse viés, o tema foi relacionado ao uso de ODA como recurso didatico
de uma SD no Ensino de Ciéncias com abordagem CTS, o problema norteador
perpassou por quais as contribuicbes ao aprendizado de alunos do 7° ano
do Ensino Fundamental de uma escola publica paraense viabilizadas com
a utilizacdo de ODA em uma SD no Ensino de Ciéncias com abordagem
CTS?

Dessa maneira o objetivo geral buscou analisar as contribui¢cdes
viabilizadas ao aprendizado de alunos do 7° ano do Ensino Fundamental
de uma escola publica paraense por meio da utilizacdo de ODA em uma SD
no Ensino de Ciéncias com abordagem CTS.

Especificamente, os objetivos desse estudo foram de: elaborar uma SD
por meio de ODA como espacgo interativo de ensino e aprendizagem por
intermédio de recursos tecnoldgicos; aplicar a SD para que 0 processo
educativo seja dinamico e interativo; propiciar reflexdes que construam
uma formacdo cientifica, autbnoma e critica; avaliar as contribuicdes da
insercdo dos ODA em uma SD para o Ensino de Ciéncias com abordagem
CTS; identificar qual a percepcao dos alunos quanto a utilizacdo dos ODA
na SD.

A pesquisa assumiu uma abordagem qualitativa por estar mais
relacionada a area educacional, a qual se aproximou da pesquisa-acao, pois esta
baseada na mudanca de realidade de um grupo especifico, e teve como foco do
estudo alunos do 7° ano do Ensino Fundamental de uma Escola Estadual
localizada no distrito de Mosqueiro, o qual faz parte da Regido Metropolitana de
Belém, no Estado do Para.

Ao considerar que a sociedade esta cada vez mais conectada ao mundo
tecnoldgico, e essa realidade ndo pode ser diferente na area do ensino, levou-
se em conta a necessidade do desenvolvimento de uma estratégia metodoldgica
voltada para era da tecnologia. Pois, segundo Bittencourt e Albino (2017), a era
da tecnologia e da informacédo se constitui em uma nova realidade o qual esta
sendo vivenciada, por alunos, professores e sociedade, modificando o
pensamento e a forma de agir de todos. Pois, as tecnologias estdo presentes na
vida dos alunos, porém é necessario que esses alunos possuam uma dire¢cao na

hora de utiliza-las, principalmente na area do Ensino de Ciéncias.
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Nesse contexto, o Ensino de Ciéncias com abordagem CTS, por meio
do uso de ODA para o conhecimento sociocientifico, constitui-se em um recurso
didatico para essa nova realidade. E nessa perspectiva que se busca inserir o
uso dos ODA no Ensino de Ciéncias com enfoque CTS, ja que se trata de uma
tematica de grande relevancia social, pois aborda questbes importantes em
relacéo a interacdo sociedade-ambiente-ensino-tecnologia de maneira interativa
em sala de aula. Como a TIC j4 faz parte da vida dos alunos, associa-la ao
ensino pode ser um diferencial na pratica pedagdgica do professor.

Dessa maneira, o uso dos ODA no Ensino de Ciéncias por CTS pode
funcionar como facilitador da aprendizagem, sendo também recurso didatico que
pode ser utilizado e reutilizado em diferentes momentos, ou seja, conforme o0s
objetivos definidos pelo professor. Segundo Martins (2013), os ODA sé&o
materiais produzidos em meio digital de apoio ao professor, que podem ser
elaborados para facilitar a compreenséo dos contetdos pelos alunos.

A ideia de associar os ODA as SD para o Ensino de Ciéncias com
enfoque CTS surgiu a partir das necessidades emergentes da pandemia do
Covid-19, quando os alunos, escolas e professores tiveram que se adaptar a
nova realidade, ao ensino remoto. Partindo desse pressuposto, a utilizacdo do
ODA se constitui em um recurso didatico que esta de acordo com a atual
situacdo da educacéo, ocorrida apés o surgimento da Covid-19, o qual obrigou
os professores a adaptarem o ensino a nova realidade. A unido entre tecnologia
e 0 processo educativo busca contribuir para o desenvolvimento do
conhecimento sociocientifico dos alunos de maneira dindmica, interativa e
divertida. Com isso, vislumbra-se desenvolver uma préatica educativa cuja
intencionalidade € de utilizar o ODA como recurso didatico de uma SD para o
Ensino de Ciéncias com abordagem CTS de maneira a auxiliar e dinamizar o
processo educativo na area do Ensino de Ciéncias com enfoque CTS.

Assim, com o objetivo de descrever a sequéncia dessa dissertacao, a
Introducao constituiu-se do primeiro capitulo, como segundo capitulo apresenta-
se o Referencial Tedrico, que buscou fundamentar o projeto de pesquisa, o qual
aborda a importancia do Ensino de Ciéncias por CTS, os aspectos acerca do
conhecimento sociocientifico, as implicacbes da tematica na formacédo dos

alunos, a importancia da utilizacdo das SD no Ensino de Ciéncias por CTS como
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recurso didatico metodoldgico, as possibilidades do uso dos ODA como recurso
didatico de ensino e aprendizagem, bem como o estado da arte que evidencia
algumas pesquisas dos Uultimos anos em relacdo as abordagens desta
investigacao.

Como terceiro capitulo, foram descritos o0s Procedimentos
Metodoldgicos, com o planejamento da pesquisa, isto €, 0 método e as técnicas
empregados no desenvolvimento da investigacdo, constituidos da abordagem
metodoldgica, o contexto da pesquisa contendo l6cus da investigacdo, os
sujeitos da pesquisa, 0 componente curricular trabalhado e a execucédo da SD

proposta.
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2. REFERENCIAL TEORICO

O referencial tedrico que fundamenta esta pesquisa inicia com uma
breve reflexdo sobre a BNCC e abordagem CTS, o qual aborda a relacao entre
0 que propde a Base e a abordagem CTS. Na sequéncia, trata-se sobre o0 Ensino
de Ciéncias com abordagem CTS, destacando a importancia dessa area para o
ensino. Em seguida, apresentam-se aspectos acerca do conhecimento
sociocientifico, o qual trara um panorama sobre a importancia da tematica no
processo educativo. Por conseguinte, abordam-se as implicagbes do Ensino de
Ciéncias por CTS na formacao dos alunos, isto €, quais as contribuicdes dessa
abordagem para a vida em sociedade.

Pontua-se também a importancia da utilizacdo das SD no Ensino de
Ciéncias por CTS como recurso didatico metodoldgico. Ainda, descrevem-se as
possibilidades do uso dos ODA e sua utilizacdo como recurso didatico de ensino
e aprendizagem no Ensino de Ciéncias. Por fim, traz-se um estudo sobre o
estado da arte que traz algumas informacdes sobre os trabalhos de pesquisas
dos dltimos anos em relacdo as abordagens desta investigacao.

2.1A BNCC e suarelacdo com abordagem CTS

Segundo Cortez e Foscarin Neto (2020), nas ultimas décadas, o Ministério
da Educacéao tem publicado diversos documentos para serem utilizados como
balizadores da educacéo, por ser o 6rgao responsavel pelas politicas publicas
voltadas a educacdo. Dentre os quais, tem-se a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), a qual orienta que o Ensino de Ciéncias proporcione aos
alunos a diversidade do conhecimento cientifico, além de destacar a importancia

em estudar Ciéncias:

Ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem a respeito de si mesmas,
da diversidade e dos processos de evolucao e manutenc¢ao da vida, do
mundo material — com 0s seus recursos haturais, suas transformacdes
e fontes de energia —, do nosso planeta no Sistema Solar € no Universo
e da aplicacdo dos conhecimentos cientificos nas vérias esferas da
vida humana. Essas aprendizagens, entre outras, possibilitam que os
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alunos compreendam, expliquem e intervenham no mundo em que
vivem (BRASIL, 2018, p. 325).

Nessa perspectiva, pode-se pensar que a BNCC considera que o Ensino
de Ciéncias se apresenta como recurso didatico de transformagédo social, uma
vez que o conhecimento do mundo natural se desenvolve nas diferentes esferas
da vida do ser humano. Para tanto, segundo Lorenzetti e Delizoicov (2001), a
transformacdo do mundo depende do conhecimento que possuimos a respeito
ndo sO da realidade social e politica, mas também dos aportes cientificos e
tecnoldgicos.

Ademais, a BNCC define que haja desenvolvimento de competéncias
associadas a resolucéo de problemas da vida cotidiana (BRASIL, 2018), essas
competéncias se relacionam com o que prevé o ensino por CTS de acordo com
Aikenhead (1994, apud CORTEZ, 2018), esse meétodo de abordagem valoriza a
conexao e a integracao dos conteudos a vida cotidiana dos alunos. Além do que,
as teorias cientificas influenciam a forma como as pessoas refletem sobre as
probleméticas e buscam suas soluges, essa influéncia é considerada de acordo
com Mckavanagh e Maher (1982, apud SANTOS; MORTIMER, 2000) como o
efeito da Ciéncia sobre a Sociedade. Segundo Bazzo (1998) os estudos CTS
visam a compreensdo da sociedade, da ciéncia e das tecnologias, considerando
as consequéncias sociais, politicas, econdmicas, éticas, ambientais e culturais
qgue moldam a mudanca tecnocientifica de maneira geral.

Uma das competéncias da BNCC (BRASIL, 2018) prevé o exercicio da
curiosidade, da investigacao, reflexao, critica, imaginacao e criatividade por meio
da prépria ciéncia, com objetivo de tornar o aluno capaz de elaborar e testar
hipoteses, assim como buscar solu¢des e resolver problemas, por meio do
conhecimento de diferentes areas. Para Strieder et al. (2016), necessita-se néo
s6 contextualizar o conhecimento, mas € imprescindivel que o aluno seja capaz
de compreender, questionar e se posicionar diante de sua realidade, pois 0 que
se busca é a transformacdo do mundo, com a possibilidade de resolucdo de
problemas que preocupam a sociedade.

O ensino por CTS, no campo da educagéo, esta se consolidando a nova
imagem da ciéncia e da tecnologia na sociedade, pois a ocorréncia de programas
e materiais baseados nessa abordagem tem se desenvolvido numerosamente

(BAZZO, 1998). Esse processo de desenvolvimento contribui para a aplicacéo
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da competéncia proposta pela BNCC, a qual esta relacionada a compreensao,
utilizacdo e criacdo das tecnologias digitais da informacdo e comunicacdo, de
maneira que contribua para o pensamento critico, reflexivo e ético das praticas
sociais, incluindo as escolas, visando a disseminacao da informacao, a producéo
de conhecimento, a resolucdo de problemas, assim como o exercicio do
protagonismo seja individual ou coletivo.

Ao desenvolver a formacéo cidada do aluno por meio do Ensino de
Ciéncias por CTS, o professor contribui para outra competéncia proposta pela
BNCC, a qual se refere a tomada de decisdo pessoal e coletiva de forma
autbnoma, responsavel, flexivel, resiliente e determinada, baseando-se nos
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios (BRASIL,
2018). A partir dos objetivos e competéncias propostas pela BNCC, observa-se
gue a mesma apresenta aspectos tanto da perspectiva CTS Norte-Americana, o
qual tem como caracteristica a abordagem das consequéncias da inovacao
tecnoldgica na sociedade; quanto na linha CTS Europeia, cuja énfase esta nas
consequéncias sociais ocorridas antes do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico (GARCIA; CEREZO; LOPEZ, 1996).

Porém, nota-se, que independentemente da linha a qual a BNCC se
baseia, esta contempla as consequéncias tanto da aquisicdo quanto da falta do
conhecimento acerca da ciéncia e da tecnologia na sociedade,
independentemente do tempo e do espaco em que elas ocorreram. Para Bonfim
e Guimarédes (2015) é importante desenvolver a visao critica dos alunos desde
0s anos iniciais do ensino fundamental, pois o professor podera tratar os temas
relativos a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade de forma critica, a partir dos
proprios conteudos escolares. De acordo com a BNCC os alunos ao se
aproximarem da conclusdo do Ensino Fundamental devem ser capazes de
relacionar profundamente a ciéncia, a natureza, a tecnologia e a sociedade
(BRASIL, 2018). Segundo Mujol e Lorenzetti (2016) as pesquisas realizadas
sobre a relagdo CTS favorece o desenvolvimento do conhecimento, das atitudes
e habilidade voltadas para o exercicio da cidadania.

Portanto, as proposi¢cées da BNCC, em seus objetivos e competéncias,
convergem com o0 que propde o Ensino de Ciéncias por CTS, embora se

constitua um desafio, tendo em vista que ainda se vive em uma sociedade
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desigual, onde algumas escolas possuem recursos suficientes para essa
proposicdo, enquanto outras vivem cotidianamente com a precariedade do/no

ensino.

2.2Um olhar sobre o Ensino de Ciéncias com abordagem CTS

Inicia-se esta sec¢do apresentando o nivel de envolvimento do uso da
abordagem CTS, o qual est4 categorizada conforme citado por Lujan Lopes
(1996, apud CORTEZ (2018, p. 46), em “Ciéncias por meio CTS - os conteudos
sao subordinados e introduzidos a partir dos temas em CTS”. Assim, o Ensino
de Ciéncias por meio dessa abordagem permite relacionar os conteudos ja
propostos aos temas tecnoldgicos e sociais, favorecendo o conhecimento
sociocientifico.

Segundo Souza, Lorenzetti e Aires (2020), é possivel aproximar o Ensino
de Ciéncias da realidade dos alunos por meio do Ensino CTS. A partir dessa
compreensao, entende-se que Ensinar Ciéncias com abordagem CTS traz
contribuicBes significativas para o processo educativo exigido pelo mundo
contemporaneo. Conforme Geraldo (2020, p. 33), “para mudar o Ensino de
Ciéncias da Natureza é necessario assegurar uma nova concepcao do que €
educacao e de quais sao seus objetivos”. Essa concepcédo pode estar embasada
nos pressupostos do Ensino de Ciéncias por CTS, pois sdo imprescindiveis para
a resolucédo de problemas e tomada de decisdo quando diante de problemas
sociais.

Para Souza, Lorenzetti e Aires (2020), ensinar por CTS caracteriza-se
pelo ensino do conteudo cientifico dentro do contexto tecnolégico e social, a
partir das experiéncias diarias vividas pelos alunos. Nesse contexto, busca-se
superar o distanciamento existente entre os conteudos de Ciéncias Naturais, a

tecnologia e a realidade social dos alunos:

As abordagens CTS enfatizam as relagbes entre o contexto
sociocultural dos personagens envolvidos no processo de ensino-
aprendizagem e os conceitos cientifico-tecnolégicos, possibilitando
discuss@es sobre a natureza da ciéncia, a natureza da tecnologia, seus
desdobramentos sociais e inter-relagdes (OLIVEIRA; GUIMARAES;
LORENZETTI, 2015, p. 76).
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Ao utilizar o ensino por CTS, o professor permite ao aluno pensar e
repensar a importancia do conhecimento sobre a ciéncia, a tecnologia, o social
diante de sua realidade individual e coletiva. Para Geraldo (2020), a escolha de
temas sociais relevantes constitui a transformacdo necessaria no cenario
educacional. De acordo com Domiciano e Lorenzetti (2020) ensinar ciéncias por
CTS é contextualizar o social por meio dos conteudos e temas relacionados ao
cotidiano e ao contexto social em que esse aluno se encontra. A partir dessa
linha de pensamento, utilizar essa para ensinar Ciéncias se torna instrumento

capaz de interferir nos problemas enfrentados na/da sociedade:

Importa, assim, que o individuo fa¢a o reconhecimento de como opera
a ciéncia em seu cotidiano, desenvolvendo a consciéncia sobre as
transformagdes atuais do mundo e se posicionando como participante
ativo das discussdes que permeiam a sociedade (COSTA, 2018, p.15).

Esse reconhecimento s6 se tornara possivel se o aluno possuir um
conhecimento que permita seu posicionamento frente as questdes cientificas,
tecnoldgicas e sociais. Segundo Fernandes e Gouvéa (2019, p. 44), “essas sao
incorporadas por meio de propostas curriculares, problematizando aspectos que
antes n&o eram discutidos dentro do contexto da ciéncia e da tecnologia”.

Ao abordar temas do Ensino de Ciéncias incorporados ao conhecimento
cientifico, tecnoldgico, social, ambiental e cultural tem maior relevancia na
formacdo da cidadania e, consequentemente, na tomada de deciséo frente aos
problemas sociais. Segundo Camargo; Blaszko; Ujiie, (2015), o Ensino de
Ciéncias tem relevancia importante para aprimorar o conhecimento e articular
experiéncias e vivencias que envolvem as diferentes areas. Por essa razdo é
necessario estimular o aluno a relacionar a Ciéncia, o cotidiano e outros
conhecimentos, em busca de um processo de aprendizagem que melhore seu
desempenho e contribua para a construcédo do conhecimento (COSTA, 2018).

Tal perspectiva esta presente na BNCC, que corresponde as demandas
do aluno desta época, quando estabelece, em sua terceira competéncia, que 0

aluno necessita:

Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendbmenos e
processos relativos ao mundo natural, social e tecnolégico (incluindo o
digital), como também as relacdes que se estabelecem entre eles,
exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e

23



criar solucdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos
das Ciéncias da Natureza (BRASIL, 2018, p. 324).

Para que a referida competéncia seja alcancada, acredita-se que se faz
necessario promover o Ensino de Ciéncias com enfoque na abordagem CTS,
pois se trata de uma abordagem que ndo se esgota em si mesma, ja que
frequentemente a sociedade passa por diferentes problemas, sejam sociais,

culturais, ambientais, sejam politicos, tecnologicos e/ou de saude:

Dessa forma, compreendemos que cabe a escola mostrar a Ciéncia
como algo que colabora com a compreensdo do mundo e suas
transformacgdes, realizando mediacdes, discussfes e reflexdes sobre
guestdes que implicam o desenvolvimento da Ciéncia, da Tecnologia
e da Sociedade (LOPES, 2014, p.11).

Assim, para que o Ensino de Ciéncias por CTS seja efetivo, considera-
se que o professor adote essa metodologia em suas aulas, estimulando os
alunos a questionar, refletir, buscar respostas e principalmente tomar decisées

que os encaminhem para o conhecimento sociocientifico.

2.30 conhecimento por meio de temas sociocientificos

O ensino para o conhecimento sociocientifico tornou-se mais recorrente
nos ultimos anos, pois, ao abordar temas sociais nas aulas de Ciéncias, o
professor esta colaborando ndo s6 com a participacdo ativa dos alunos no
processo educativo, mas com o desenvolvimento social. Segundo Fernandes e
Gouvéa (2019) abordar questbes que envolvem a ciéncia e a tecnologia
impactam grandemente a sociedade. Partindo desse pressuposto, é
fundamental que os alunos tenham acesso a temas sociocientificos, pois permite
a oportunidade de posicionamento frente as problematicas vivenciadas por eles
no cotidiano. Diante dessa realidade, € significativo levar para a sala de aula
temas sociocientificos, a fim de favorecer o desenvolvimento de competéncias e
habilidades que auxiliem na tomada de decisdo e favorecam a resolucéo de

problemas:

Cabe a escola mostrar a Ciéncia como algo que colabora com a
compreensdo do mundo e suas transformacdes, realizando
mediagOes, discussbes e reflexbes sobre questdes que implicam o
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desenvolvimento da Ciéncia, da Tecnologia e da Sociedade (LOPES,
2014, p.11).

Ou seja, para que a escola consiga mostrar a contribuicdo da Ciéncia é
importante que ela insira em seu componente curricular de Ciéncias da Natureza
temas sociocientificos, uma vez que permite aos alunos integrar e refletir quanto
aos aspectos sobre o mundo e sua relacdo com avancgos cientificos e
tecnologicos vivenciados pela sociedade. Segundo Fernandes e Gouvéa (2020),
nesta integracdo, os conteudos cientificos e tecnoldgicos sdo reunidos para
serem estudados a partir de seus aspectos historicos, éticos, politicos e
socioecondmicos.

De acordo com Ratcliffe e Grace (2003), os temas sociocientificos
possuem algumas caracteristicas como: relacionar-se com a ciéncia; formar
opinido e escolhas; ter extensao local, nacional ou global; envolver discussao
que agregue valores e ética; relacionar-se com a vida; associar beneficios, riscos
e valores, entre outros aspectos. Por essas razdes que o ato de abordar o
conhecimento sociocientifico precisa estar balizado nas questbes ambientais,

sociais, politicas e éticas com enfoque na tecnologia e ciéncia:

Praticas educativas que promovam a formagéo para a cidadania
possam proporcionar mais oportunidades de engajamento social,
tornando a populagdo cada vez mais consciente dos problemas em
dimensdo global, capacitando-a para exercicio da cidadania

(FERNANDES; GOUVEA, 2020, p.3).

Em outras palavras, o conhecimento sociocientifico nasce no social, se
desenvolve no contexto escolar por meio do ensino CTS e retorna para o social.
Esse processo de desenvolvimento requer uma formacado completa, para que
haja de fato um engajamento dos alunos tanto no ambito escolar como no ambito
social, de maneira que possam contribuir para a resolu¢cdes dos problemas de
maneira critica e reflexiva. A Figura 1 faz uma relacéo de como ocorre 0 processo

do ensino sociocientifico.
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Figura 1. Processo do conhecimento sociocientifico

Sociedade

Ensino
CTS

Sociedade

Fonte: Da autora (2021).

Para que ocorra o desenvolvimento do conhecimento sociocientifico,
lanca-se a problemética, discute-se sobre ela e, por fim, associa-se ao
conhecimento cientifico e tecnolégico de acordo com a dimensdo do problema
social, A abordagem dos temas sociocientificos pode ser realizada de maneira a
problematizar conteddos que consideram o0s aspectos ambientais, politicos,
econdmicos, éticos e culturais voltados a ciéncia e a tecnologia (FERNANDES;
GOUVEA, 2020).

A falta de conhecimento acerca da importancia dos aspectos citados se
constitui uma realidade, pois ainda se vivencia um ensino descontextualizado,
para gerar compromisso individual ou coletivo dos alunos por intermédio do
conhecimento sociocientifico os temas precisam possuir significado real em suas
vidas. Assim, a escolha dos temas sociocientificos baseia-se a partir dos
conceitos cientificos que estdo associados a temas de relevancia social
(FERNANDES; GOUVEA, 2020).

Ao confrontar o conhecimento acerca da ciéncia e da tecnologia com o
social, pode ocorrer uma aproximacdo com a abordagem de temas
sociocientificos nas aulas de Ciéncias. Logo, o mundo em que se vive deixa de
ser desconexo com 0 que se estuda e passa a ser o alvo do conhecimento
(GERALDO, 2020). N&o se pode deixar de destacar que o conhecimento

sociocientifico constitui a quinta competéncia da BNCC do Brasil,
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Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacédo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva
(BRASIL, 2018, p.9).

Em sintese, a utilizac&o e a criacdo das tecnologias, seja da informacéao
ou da comunicacdo de maneira reflexiva e critica contribuem para o
conhecimento sociocientifico, além de ser de suma importancia ao Ensino de
Ciéncias por CTS, o qual faz parte da orientacédo curricular que tem balizado a

educacao brasileira.

2.40 Ensino de Ciéncias por CTS e as implicacdes naformacao dos alunos

O Ensino de Ciéncias com abordagem CTS possui alguns aspectos a
serem alcangados no processo de ensino e de aprendizagem dos alunos, dentre
eles se destacam a formacao para cidadania e a Alfabetizacao Cientifica (AC),
0S quais sdo apresentados neste subtitulo. Para o desenvolvimento do
conhecimento acerca das implicacbes da CTS na formacdo do aluno, é
necessario que ele desenvolva uma visao totalizante do Ensino de Ciéncias, por
meio da sua participacdo ativa, caso contrario estd se desenvolvendo uma

formacéo cientifica deficitaria, de acordo com Maestrelli (2018, p. 35):

O ‘aprender das criancas’ deve ser direcionado para a participacao,
pois é na aprendizagem que ocorre a participacdo no processo de
busca de respostas, de encaminhamentos para os problemas que se
apresentam na sala de aula, na procura de solugéo para as situacdes
colocadas pelo professor e na reinterpretagdo e ressignificacdo das
experiéncias vividas.

A participagdo dos alunos na busca das respostas para o0s
problemas abordados exige a reflexdo, e essa reflexdo que favorece o
desenvolvimento da reinterpretacdo e ressignificacdo do conhecimento,
deixando de ser um processo mecanico. E por essa razdo que o Ensino de
Ciéncias necessita levar os alunos a tomada de decisGes voltadas para a
resolucao de problemas enfrentados pela humanidade. Além disso, Cortez e Del

Pino (2017), acreditam que é importante permitir aos alunos a vivéncia ativa e
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nao passiva, de maneira que a aprendizagem e a interacdo com os fenbmenos
e conteudos sejam voltadas a sua formacédo cidada. Atualmente, questdes
associadas a ciéncia e a tecnologia e sua importancia definidas nas condi¢ces
da vida humana estdo além do dmbito académico e se convertem no foco da
sociedade (OLIVEIRA, 2013).

Isso significa, que o Ensino de Ciéncias por CTS apresenta uma
proposta de ensino cientifico para o social, isto é, para a formac¢éo do cidadao
completo, pois suas discussbes abrangem os mais diversos campos
educacionais. Tais discussdes trazem implicacdes importantes na formacgéo dos
alunos. Autores como Maestrelli (2018), Oliveira (2013), Auriglietti (2020),
Oliveira (2015), Domiciano (2019), Geraldo (2020), destacam que o Ensino com
enfoque em CTS esta voltado para o exercicio da cidadania.

Esse exercicio da cidadania esta pautado na participacdo da vida em
sociedade, ou seja, com implicacbes na area da ciéncia, da tecnologia, da
politica, da vida civil e social. N&o se pode pensar que o Ensino de Ciéncias tem
suas implicagbes apenas a longo prazo (MAESTRELLI, 2018). Desse modo,
para Andrade e Carvalho (2002), busca-se o desenvolvimento de habilidades
gue contribuam com um pensamento mais critico, com metodologia mais

fundamentada e colaborativa sociopoliticamente:

O aluno pode ainda ampliar sua reflexdo sobre os fendmenos que
acontecem a sua volta, consequéncia das discussdes durante as quais
os alunos, além de exporem suas ideias e diavidas, aprendem a
respeitar as opinides de seus colegas, e chegam a suas proéprias
conclusdes, tornando-se agentes do seu aprendizado (SANTOS
JUNIOR; ALMEIDA, 2020, p.134).

Em outras palavras, o Ensino de Ciéncias ndo pode ser balizado apenas
em pressupostos conceituais; € preciso que haja o desenvolvimento de valores,
habilidades e competéncias que tornem os alunos capazes de intervir na
sociedade na qual estado inseridos. De acordo com Maestrelli (2018) a uniao
desses elementos se constitui um dos objetivos da educacéo, pois possui um
papel importante no desenvolvimento do sujeito. A partir do desenvolvimento
dessas habilidades é que se pode considerar o Ensino de Ciéncias por CTS
como uma pratica social, estimulando os alunos na tomada de decisdo de
maneira socialmente responsavel. Sendo assim, de acordo com Costa (2018), o

aluno precisa ser capaz de contribuir com o desenvolvimento da sociedade. Ou
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seja, o enfoque CTS exerce uma forca cultural que induz a participacdo mais
ativa de todos os cidadaos, de maneira a contribuir para uma sociedade com
qualidade democrética, cujo percurso da mudanca e do progresso percorre um
modelo hibrido de principios e a¢cdes (MAESTRELLI; LORENZETTI, 2017).

Dessa maneira, podera haver qualidade na construgcdo e
desenvolvimento da sociedade quando o aluno conseguir participar ativamente
desse processo, que pode ser construido por meio do ensino CTS. Para Oliveira
(2013), a formacédo do cidaddo implica uma educacao voltada ndo s6 para o
conhecimento, mas também para o0 exercicio dos seus direitos, mediante o
desenvolvimento da capacidade de julgar e decidir dentro de uma sociedade
democratica.

Além disso, segundo Geraldo (2020, p. 36):

Mais cedo ou mais tarde, as aprendizagens das relacdes sociais em
CT poderdao auxiliar na melhoria do modo de vida e de saulde,
ampliacdo da consciéncia ambiental e na construcdo de nocdes
cientificas, auxiliando na percepcdo de ameagas reais ou imaginarias
para a sociedade.

Na percepcdo do autor supracitado, por mais que seja um
desenvolvimento lento e gradual, em algum momento se tornara eficiente e
eficaz naquilo que se propde, que € a busca da melhoria da sociedade por meio
da aplicacdo do conhecimento social baseado na CT. O Ensino de Ciéncias na
perspectiva CTS para a cidadania é a base do conhecimento, em que os alunos
sdo o centro do processo da aprendizagem e a sociedade, o alcance desse
conhecimento, isto €, embora o conhecimento se inicie individualmente, ele tem
alcance coletivo. Para além disso, a educacdo, na perspectiva CTS, visa a
preparacao dos sujeitos para o desempenho da cidadania em uma sociedade
democratica (DOMICIANO, 2019).

O Ensino de Ciéncias por CTS busca relacionar o conhecimento
cientifico e tecnoldgico com o contexto social vivido pelos alunos. Fourez (1997),
propde que o ensino em Ciéncias ocorra por meio da AC, definida como a
formacédo cidadad do jovem, o qual se desenvolve pelo Ensino das Ciéncias
Naturais. Para Domiciano e Lorenzetti (2020), o Ensino de Ciéncias objetiva

alfabetizar cientifica e tecnologicamente os sujeitos, tornando-os capazes de
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tomar decisbes pautadas no conhecimento das questdes trazidas pela
abordagem CTS.

No cerne dessa discussao, se insere outra implicagdo abordada neste
subtitulo, que trata da AC desenvolvida no Ensino de Ciéncias por CTS. Para
Chassot (2003), uma maneira de potencializar métodos que privilegiem um
ensino mais comprometido é por intermédio da AC. Por sua vez, Costa (2018)
também enfatiza essa ideia, pois, essa orientacdo € baseada na formacédo
cientifica para a cidadania, permitindo que o aluno participe de discussoes,
tomando decisdes na sociedade com base nos assuntos que voltados para
ciéncia e a tecnologia.

Partindo dessa orientagcdo, a tomada de decisdo baseada na
compreensdo sobre o conhecimento cientifico depende de como ele é
apresentado aos alunos, razéo pela qual o Ensino de Ciéncias se constitui como
condutor da AC. Isso, implica dizer que ser alfabetizado cientificamente interfere
na tomada de decisdo das questdes sociais, pois 0s alunos passam a questionar
a relacdo CTS de acordo com sua realidade. Ser alfabetizado cientificamente
nao esta relacionado com a necessidade de aprender a realizar pesquisa
cientifica, mas em conseguir interpretar o conhecimento cientifico e conhecer
seus efeitos no mundo (COSTA, 2018).

Portanto, neste trabalho de pesquisa dissertativa, entende-se AC como
Lorenzetti e Delizoicov (2001), o qual esta voltada para o dominio dos conceitos
e métodos que incluem a compreensdo sobre o que é Ciéncia. Nessa linha,
acrescenta-se pensamento de Oliveira (2015), o qual enfatiza que ao
compreender o seu papel no mundo, o cidadao se torna responsavel pela
sociedade mesmo que seja influenciado pelo contexto cientifico e tecnoldgico. E
nesse contexto que se insere o Ensino de Ciéncias por CTS, como estratégia de
divulgacéo, aquisicdo e implementacdo do conhecimento cientifico dos alunos,

de acordo com Garcia Palacios et al. (2003, p.142):

Nesse sentido, o objetivo de educagdo em CTS no dmbito educativo e
de formacéo publica é a alfabetizagdo para propiciar a formagédo de
amplos segmentos sociais de acordo com a nova imagem da ciéncia e
da tecnologia que emerge ao ter em conta seu contexto social.

O objetivo do ensino por CTS ¢ alfabetizar para a atuacao nos diversos

segmentos da sociedade e ndo somente na area educacional, pois permite a
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ampliacdo da imagem sobre a associacdo entre o social, o cientifico e o
tecnolégico. Abordar o componente curricular de Ciéncias, pautados na
Tecnologia e na Sociedade, motiva os alunos a busca de informacgdes relevantes
para 0 seu meio social. Para Souza, Lorenzetti e Aires (2020), a alfabetizacdo
cientifica e tecnoldgica permite a leitura de mundo, deixando o sujeito de ser
objeto de aprendizagem e se tornado sujeito capaz de atuar historicamente no
contexto que estd inserido socialmente. Segundo Richetti (2018), a AC
apresenta algumas finalidades, sdo elas: prética, civica, cultural e econémica ou

profissional representados no Quadro 1.

Quadro 1. Finalidades da AC

Temas ou exemplos que permitem a interpretacao baseada em conhecimentos

Pratica cientificos e técnicos, como o funcionamento de artefatos tecnoldgicos, a acao
de produtos e a explicacdo de fenbmenos naturais.

Civica Temas que subsidiem o aluno para tomar alguma decisdo, visando sua
participacdo mais efetiva na sociedade.

Cultural Aspectos relacionados a natureza e ao desenvolvimento da ciéncia e da

tecnologia, como historias e curiosidades.

Econdmica ou | Temas e exemplos que mostrem como os conhecimentos cientificos s&o
profissional utilizados, suas finalidades econdmicas e/ou formacao de profissionais

Fonte: Adaptado pela autora com base em Richetti (2018, p.313).

Independente da finalidade que se busca alcancar, para Lopes (2014) é
necessario potencializar as modificacbes com trajetéria na AC, visando
privilegiar uma educagdo comprometida com a linguagem do mundo e com o
desenvolvimento de aprendizagens cientificas. Essa abordagem tem a
concordancia de Richetti (2018, p. 305):

Nessa perspectiva, a alfabetizagdo cientifica contribuird para a
formacéo de cidadédos que tenham condi¢cfes de utilizar a ciéncia e a
tecnologia em beneficio préprio, da sociedade e do ambiente,
abandonando a condicdo de mero espectador, para desenvolver e
compreender 0s processos envolvidos.

Portanto, o Ensino de Ciéncias com abordagem CTS, além de alfabetizar
cientificamente, permite também formar para a cidadania, tornando o aluno

capaz de desempenhar suas fungdes na sociedade de maneira contextualizada.
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2.50 uso de SD no Ensino de Ciéncias com abordagem CTS

A area de estudo no campo de CTS tem crescido nos ultimos anos no
campo do ensino e a busca por metodologias que aprimorem a praxis
pedagogica dos professores tem se intensificado, haja vista o desenvolvimento
tecnoldgico pelo qual se tem passado. Essa afirmativa é corroborada por Silva
(2014), o qual diz que o processo de globalizacdo aumentou os estudos na area
do ensino por CTS no Brasil. Dessa maneira, o ensino tradicional, aquele voltado
as aulas expositivas, acaba perdendo lugar nas aulas de Ciéncias, pois a
abordagem CTS foca na resolucdo de problemas e tomada de decisdo de
maneira ativa por parte do aluno. No entendimento de Roehrig e Camargo
(2013), no Ensino de Ciéncias convencional ndo séo levados em consideragéo
os fatores externos e nem colocado em pauta o contexto social e politico. Além
do que, segundo Cortez e Del Pino (2017), ndo ha o que se questionar quanto a
necessidade reconsiderar a execucgao de atividades educacionais na educacao
bésica.

Por essa razdo que se busca o desenvolvimento do Ensino de Ciéncias
com o enfoque CTS por meio da utilizacdo de SD, visando a construcédo de
conhecimentos sociocientificos de maneira dindmica e interativa, o que
contrapde o Ensino de Ciéncias convencional, para Reis (2013, p. 5):

Logo, as palestras dos professores perdem protagonismo e sdo
substituidas por pesquisas concebidas e realizadas pelos préprios
alunos, por atividades de discussdo focadas na identificacdo de
solucdes para os problemas e na tomada de decisdes e por iniciativas

de ativismo baseadas nos resultados das pesquisas realizadas pelos
alunos.

Dessa maneira, permite-se aos alunos a realizacdo de sua prépria
pesquisa voltada para resolucédo de problemas tem como resultado a formacao
de cidadaos capazes de contribuir para o enfrentamento dos problemas sociais
existentes, tanto politicos, econdmicos, culturais, como sociais e ambientais.
Porém, de acordo com Samagaia e Peduzzi (2004), essa acao dos alunos nas
atividades necessita que seja mantida ao longo do processo, otimizando os
resultados.

Segundo Richetti (2018), o éxito da AC depende de como ensinar e quais

os recursos didaticos utilizados, sendo que esses fatores dependem do preparo
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do professor. Nesse pressuposto, o0 uso de SD no Ensino de Ciéncias com
abordagem CTS busca problematizar assuntos articulados, a fim de alcancar
objetivos educacionais bem definidos, tais como a AC e a formagdo para
cidadania. De acordo com Zabala (1998), SD possui objetivos, inicio e fim, de
maneira ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais, que sdo de conhecimento tanto dos professores como
dos alunos. Para Araujo (2013), a SD € a organizacdo dos nucleos tematicos e
procedimentos das atividades proposta pelo professor.

Seguindo essa linha de pensamento, considera-se que na escola a SD
age como uma ponte entre as disciplinas, além de ser um instrumento importante
de socializagao tanto do conhecimento escolar, como da sociedade que a rodeia
(GUIMARAES; GIODAN, 2011). Raz&o pela qual o professor precisa promover
uma pratica que gere reflexdo e acao por parte dos alunos, ndo se ater apenas
as aulas expositivas, mas sobretudo permitir os alunos a participarem da

construgéo de seu conhecimento. Segundo Cabral (2017, p.10):

O discurso do professor associado aos instrumentos de apoio
utilizados em sala de aula precisa ser traduzido pelos Alunos como
algo revestido de inteligibilidade relacional como talvez as pecas de um
guebra-cabeca que devidamente articuladas revela um ‘todo’ com
sentido e significado.

Porém, para o desenvolvimento dessa inteligibilidade é relevante que o
professor promova atividades criativas, que sejam capazes de transformar a sala
de aula em um espaco atrativo e dinamico. O professor necessita romper 0s
limites de sua pratica pedagogica, como acontece quando ele se utiliza de SD,
pois esse é o empréstimo de um modelo que é utilizado na area da linguagem e

para isso exige adaptacdes por parte do professor:

Um ‘empréstimo’ desses modelos requer adaptacoes, (re)formulacfes
com fins da adequacdo as demandas especificas da disciplina para
onde vai migrar. Essas adaptacdes acabam gerando um fendmeno
polissémico em torno desses modelos que, por sua vez, criam novos
contornos estruturais e significados (MOUL; SILVA, 2017, p.10).

Isso significa que compete ao professor a incansavel missdo de
promover um ensino articulado, com objetivos bem definidos, por intermédio de
metodologias alternativas que possibilitem aos alunos a reconstrucdo de

conceitos, a autonomia para resolugdo de problemas e o desenvolvimento da
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reflexdo critica sobre o conteddo proposto. Metodologias que sugerem a
participacdo mais reflexiva e ativas de quem estad sujeito ao aprendizado
contribui para o afastamento do modelo tradicional de ensino, aquele que é
baseado na exposicao e memorizacéo (COSTA; CABRAL, 2019).

Assim, sugere-se que uma metodologia que podera romper com esse
ensino expositivo que visa a memorizacdo é por meio da utilizacdo de SD com
enfoque CTS no Ensino de Ciéncias, pois implica uma nova maneira de ensinar,
o qual além de valorizar o conhecimento cientifico, o professor também se
considera os conhecimentos prévios de seus alunos e 0s reorganiza caso seja
necessario, conduzindo-os ao conhecimento sociocientifico:

As SD podem ser uma excelente ferramenta para romper com algumas
barreiras que caracterizam o ensino dito tradicional, a exemplo das
aulas monétonas, majoritariamente orais, baseadas unicamente na

memorizac&o de conceitos e formulas (SANTOS; PRUDENCIO, 2020,
p. 578).

A SD se constitui de um recuso didatico capaz de romper com essa
barreira, tornando as aulas mais prazerosas. Para Santos Junior e Almeida
(2020), as SD utilizadas pelos professores como recurso didatico facilita a
aprendizagem dos alunos, pois transpassam o processo de reflexdo e mediacéo.
E importante destacar que a SD ndo é um instrumento utilizado apenas em
conceitos superficiais, mas busca aprofundamento do tema e o desenvolvimento
de competéncias e habilidades que possibilitem o melhor entendimento do que
esta sendo aprendido. Uma SD é constituida por diversas atividades realizadas
pelo aluno e mediadas pelo professor por meio de um encadeamento de
indagacoes, atitudes, procedimentos e a¢cfes (KOBASHIGAWA et al., 2008).
Além disso, constitui-se de um instrumento que permite uso de diferentes
intervencdes, elaboradas passo a passo para que seja possivel atingir os
objetivos alcancgados:

Esse conjunto de intervengdes “passo a passo” dirigido pelo professor
com a finalidade de atingir objetivos de aprendizagem sugere a ideia
dos elos conectados de uma corrente. Cada elo posterior esta

devidamente articulado aos elos anteriores e permite outras
articulagdes com elos subsequentes (CABRAL, 2017, p.33).

Tais intervencdes realizadas pelos professores precisam possuir uma
intencionalidade, um objetivo bem definido, pois a simples utilizacdo dos

recursos didaticos ndo garante o sucesso dos processos de ensino e
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aprendizagem. A SD no Ensino de Ciéncias com abordagem CTS exige do
professor o conhecimento de diferentes recursos didaticos voltadas para o uso
das tecnologias, j& que permitem a utilizacdo de diferentes métodos de ensino,
evitando, assim, o esgotamento de sua prética:
[...] introduzir nas diferentes formas de intervencdo aquelas atividades
gue possibilitem uma melhora de nossa atuagdo nas aulas, como
resultado de um conhecimento mais profundo das variaveis que

intervém e do papel que cada uma delas tem no processo de
aprendizagem dos meninos e meninas (ZABALA, 1998, p.54).

Ao introduzir diferentes formas de intervencéo nas atividades em sala de
aula, o professor demonstra interesse em melhorar sua atuacédo em sala de aula,
pois permite o aprofundamento tanto das tematicas como da utilizagdo de
diferentes recursos didaticos. E uma SD é composta por atividades que visam
ao crescente aprofundamento da tematica abordada, permitindo ao aluno
trabalhar temas por meio de diferentes recursos didaticos, como experimentos,
pesquisas, trabalhos de campo etc. (KOBASHIGAWA et al., 2008). A Figura 2
apresenta o mapa conceitual sobre o desenvolvimento, estratégias e etapas de

uma SD.

Figura 2. Mapa Conceitual da Sequéncia Didatica
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2 Extraido do Blog Atelié de Educadores: disponivel em:

http://atelierdeducadores.blogspot.com/2010/12/sequencias-didaticas.html. Acesso em: 5 de
maio 2021.
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Considera-se que o ambiente gerado pelo uso da SD no Ensino de
Ciéncias com abordagem CTS €é um processo importante para o0
desenvolvimento de diferentes recursos didaticos para o ensino. Para Cabral
(2017), essa intervencdo de ensino permite um ambiente com maior
envolvimento dos alunos com o professor. Acrescente-se que, uma SD com
enfoque CTS conduz a refletir sobre a dimenséo dos conhecimentos abordados,
favorecendo a problematizac&o de questdes sociais (SILVA, 2014).

Tal reflexéo sobre os conhecimentos abordados na utilizagéo das SD por
meio do enfoque CTS favorece compreensédo tanto do recurso didéatico utilizado
guanto do conteudo abordado, permitindo o desenvolvimento sociocientifico dos
alunos. Para Santos e Prudéncio (2020), uma SD considera todos os envolvidos
no processo, visando a promoc¢do da reflexdo, avaliacdo e readaptacdo
constantemente, razdo pela qual exige do professor uma maior estruturacdo e
orientacdo para sua execucdo. Ressalta-se que o uso da SD no Ensino de
Ciéncias por CTS nao tem como foco somente o aluno, mas serve também para
reflexdo da pratica do professor, buscando a diversificacdo na sua préaxis

pedagdgica:

Portanto, fica evidente a importancia da utilizagdo de outros recursos
didaticos tais como: os audiovisuais, as ferramentas computacionais,
as praticas no laboratério e na sala de aula, as atividades externas, os
trabalhos em dupla ou grupo, as discussées em sala, entre outras.
Esses recursos ou atividades devem ser frequentes e de modo a
persuadir o aluno ao conhecimento cientifico, alimentando, assim, a
vontade de aprender mais e melhor, sem fugir do seu cotidiano
(SANTOS JUNIOR; ALMEIDA, 2020, p.133).

Essa variedade de recursos didaticos como alternativa da SD no Ensino
de Ciéncias com enfoque CTS se contrapde a aula expositiva e motiva alunos e
professores permitindo a aproximacgao dos conteudos com a realidade, além de
possibilitar a inser¢cado de novos recursos didaticos que irdo reestruturar 0 ensino
de maneira dinamica e significativa.
A partir do exposto, a proposi¢cao do Ensino de Ciéncias por CTS deste
pesquisa, baseia-se nas categorias citadas por Aikenhead (1994, apud
CORTEZ, 2018), que consiste na Contextualizagdo por meio da conexéo e

integracdo dos conteudos de Ciéncias a vida cotidiana dos alunos; na Tomada
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de decisdes que visa desenvolver no aluno a capacidade de tomar decisfes bem
como responsabilidade social; o Curriculo orientado no aluno pois este nao é
considerado como cientista, mas como cidadao e por fim na Formacéo critica
para o exercicio da cidadania o qual trabalha as questdes sociais, histéricas e
culturais, e ndo somente 0s conceitos ensinados pelos conteudos de Ciéncias,

favorecendo assim o desenvolvimento de atitudes e valores éticos e morais.

2.60 uso de Objetos Digitais de Aprendizagem

O avanco tecnolégico que permeia a sociedade tem exigido dos
professores novas estratégias metodoldgicas de ensino, ja que se trata de uma
ferramenta que faz parte da realidade dos alunos nos dias atuais. Para Silva
(2016) os ODA associados ao desenvolvimento tecnoldgico sdo importantes
para utilizacdo de novas préaticas pedagdgicas, segundo Alexandre (2017), um
recuso a ser considerado é o ODA que se constituem como aliado importante
guando associado a pratica pedagodgica. Dessa maneira, a incorporacao do ODA
ao campo educacional se constitui em uma estratégia didatica capaz de
contemplar a associacado entre o Ensino de Ciéncias com abordagem CTS, ja
que este contempla a utilizacéo de recursos didaticos voltados para o campo da
tecnologia, do ensino e da aprendizagem.

Embora ndo haja um consenso quanto ao conceito de ODA, para Martins
e Basso (2018), sdo um contetdo em formato digital, que podem ser utilizados
na presenca do professor ou sem ela, para Alexandre (2017), sdo recursos em
formato digital que auxiliam o processo de ensino, segundo Valentini e Bisol
(2018), o ODA possui um conceito amplo, o que permite a criacdo e utilizacao
em diferentes formas. Independente do conceito, para os alunos, o uso dessa
pratica pedagogica no ensino possibilita o desenvolvimento de uma aula mais
atrativa e diferenciada, gerando motivacéo para o aprendizado. De acordo com
Martins (2013), o uso de ODA na area da Ciéncias pode ser um fator a mais no
desenvolvimento da metodologia ja utilizada, pois permitird que os conceitos e
fendbmenos sejam melhor compreendidos.

Ou seja, ao utilizar o ODA para trabalhar o componente curricular de

Ciéncias, o professor podera produzir material especifico que contemple sua
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intencionalidade e ao desenvolver uma aula que pode ser utilizada dentro ou fora
de sala de aula. Pois, de acordo com Bottentuit Junior; Wunsch; Coutinho (2019)
alguns aplicativos possuem desenhos especificos, sendo voltados para areas,
contetdos ou disciplinas especificas, enquanto outros podem realizar
adaptacdes dependendo do contexto. Isto €, dependendo do tipo de ODA que o
professor produz e do contexto em que sera utilizado, ele pode disponibiliza-lo
para acesso individual ou coletivo, além de o aluno ter a liberdade de acessar
em qualquer hora ou de qualquer local, permitindo maior autonomia dos alunos.
Além disso, segundo Pereira (2021) utilizar ferramentas tecnolégicas, permite o
compartilhamento de ideias e a construcdo do aprendizado de maneira coletiva
entre os alunos. Nesse sentido, segundo Silva (2016), a interdisciplinaridade e
as diferentes formas de aprendizagem podem ser desenvolvidas a partir da
possibilidade de adaptacdo ODA em diferentes situacoes.

Por sua vez, Alexandre e Tezani (2018) salientam que a possibilidade
de flexibilizag&o curricular e avaliativa dos ODA vinculada a outros instrumentos
contribui para pratica pedagogica. Tal recurso didatico constitui uma estratégia
metodoldgica com diferentes repositérios pedagogicos que podem ser utilizados
pelo professor, permitindo uma avaliacdo pratica do seu uso. Para Martins
(2013), o Ensino de Ciéncias desenvolvido por meio dos ODA permite utilizar
diferentes recursos, tais como esquemas, sinteses, animacdes e atividades auto
avaliativas. Além do que, eles possuem algumas caracteristicas que permitem a
utilizacdo dos diferentes recursos citados, como: acessibilidade que esta
relacionada a identificacdo e padronizacao; interoperabilidade o qual se refere
as diferentes plataformas e sistemas que serdo operados; portabilidade que
permite sua movimentacdo e arquivamento em diferentes ambientes; e
durabilidade pois permanecem intactos mesmo que passem por atualizacdes
(SILVA, 2016).

Dessa maneira, a possibilidade de utilizacdo de ODA em diferentes
plataformas permite a ampliacdo do campo de atuacdo do professor, além de
aumentar o uso de diferentes recursos didaticos que podem despertar maior
interesse por parte dos alunos. Portanto, adaptar a tecnologia aos processos de
ensino e aprendizagem pode trazer beneficios em prol da educacéo, visto que

estes recursos estdo a cada dia ganhando mais espacgo na sociedade.
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2.7 O estado da arte

O objetivo deste subtitulo foi de identificar os trabalhos pertinentes ao
campo do Ensino de Ciéncias com enfoque CTS, realizaram-se consultas no
portal de Periddicos da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), no periodo que compreende novembro de 2000 (ano de
criacdo do portal) até marco de 2021. Para o levantamento dos dados foram
necessarias quatro etapas: inicialmente, realizou-se a pesquisa pela tematica no
portal Periédicos CAPES, em seguida, como segundo momento, realizou-se a
filtragem nos textos, titulos e palavras-chaves dos artigos escritos em lingua
portuguesa que continham os descritores Ensino de Ciéncias AND CTS, Ensino
Fundamental AND CTS e Ensino Fundamental Il AND CTS.

No terceiro momento, foi realizada leitura dos artigos, objetivando
encontrar Unidades de Significado (US) que fizessem referéncia ao Ensino de
Ciéncias a partir da CTS, e por fim a identificacdo de categorias dentro da
tematica por intermédio da andlise textual discursiva (ATD), com base em
Moraes e Galiazzi (2011). A Figura 3 traz o detalhamento das etapas da

pesquisa.

Figura 3. Passo a passo da pesquisa

Busca de Filtraoem Selecao das Andlise
artigo Selecgdo de us ¢ Producéo de
 pesauisa %  Leitura metatextos

\_/‘ \_/‘

Fonte: Da autora (2021).

As US foram escolhidas tendo em vista os objetivos descritos em cada
artigo selecionado, onde, foi possivel agrupa-las em trés categorias
(emergentes), a saber: Formacgao de professores de Ciéncias em CTS, Analise
de livro didatico com abordagem CTS e Abordagem CTS no ensino de Ciéncias.
Tais categorias permitiram identificar as problematicas na formacdo dos

professores, os fatores que limitam a abordagem CTS no Ensino de Ciéncias e
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0s principais recursos didaticos metodologicos utilizados no Ensino de Ciéncias

com abordagem CTS.

2.7.1 Formacdao de professores e CTS

Uma vez que o enfoque CTS se consolidou no Ensino de Ciéncias,
houve a necessidade de mudanca epistemolégica na concepgdo dos
professores que atuam na area. Dessa maneira, alguns estudos buscaram
refletir sobre a acéo formativa de professores de Ciéncias com enfoque CTS de
maneira a contribuir com o conhecimento acerca da tematica, favorecendo,
assim, a compreensdo dos professores nesse campo de conhecimento.
Segundo o levantamento feito nos trabalhos publicados, seus autores chamam
a atencao para a necessidade de reflexdes nas abordagens metodoldgicas dos
professores a luz da tematica, haja vista que o Ensino de Ciéncias ainda é
pautado no modelo tradicional, isto é fragmentado, superficial e
descontextualizado. O Quadro 2 apresenta os principais problemas destacados

nas pesquisas avaliadas.

Quadro 2. Problematica na formacao de professores

DIFICULDADES ENCONTRADAS NA FORMACAO PROFESSOR

Auséncia de formacéo
Desconhecimento ou concepcdes distorcidas da tematica
Falta de dominio dos conteddos
Resisténcia das instituicdes de ensino na abordagem CTS
Dificuldade em relacionar teoria e pratica
Necessidade de renovacéo curricular.

Fonte: Da autora (2021).

Para que haja a efetivacéo do ensino sociocientifico, € necessario que o
professor se sinta preparado para ensinar Ciéncias com enfoque CTS, segundo
Fabri e Silveira (2020), consideram um diferencial importante quando o professor
muda sua prética para o enfoque CTS torna-o efetivo. Ensinar Ciéncia por CTS
podera ser efetivado a partir do momento em que 0s professores sejam capazes
de desenvolverem habilidades formativas na area. Souza e Chapani (2015)
destacam algumas habilidades formativas que se desenvolvem pelos

professores de Ciéncias, tal como a selecdo e criacdo alternativa de material,
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realizacdo de atividades experimentais, relacionar teoria e pratica, desenvolver
0s conteudos por meio do ambiente natural e possuir percepgao critica ao
analisar os materiais didaticos disponiveis para o Ensino de Ciéncias.
Precisa-se oferecer aos professores meios que facilitem o alcance das
habilidades formativas em CTS. Para Binatto, Chapani e Duarte (2015), é
favoravel enraizar a compreensao sobre a CT associada aos valores e interesses
como produto cultural e fruto da interagdo humana. Contudo, o conhecimento
da temética ndo se constitui em compromisso exclusivo do professor, mas
também do Sistema de Ensino, por se tratar de uma abordagem com enfoque
social. A partir da busca pela insercdo social e preparacéo de cidadaos, a escola
desempenha um papel importantissimo (BINATTO; CHAPANI; DUARTE, 2015).
O Sistema de Ensino também faz parte da constru¢cdo desse conhecimento, é
como se tratasse de uma engrenagem, a qual s6 funciona se houver o

comprometimento de todos, como mostra a Figura 4.

Figura 4. Funcionamento do Enfoque CTS

Professor

Fonte: Da autora, (2021).

O papel dos Sistemas de Ensino € o de oferecer aos professores a
formacdo continuada (FC) na area, para que os professores alcancem o
conhecimento necessario para a abordagem CTS no Ensino de Ciéncias.
Contudo, de acordo com Souza e Chapani (2015) é importante que o professor

seja conhecedor das novas proposicfes do Ensino de Ciéncias, e que ele
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desenvolva a capacidade de contextualizacdo do conhecimento cientifico, de
maneira a compreender que a ciéncia esta relacionada de maneira direta a
tecnologia e a sociedade, contemplando um ensino pautado no cotidiano e nas
situacdes problemas baseadas no contexto em que os alunos estdo inseridos,
favorecendo assim a sua formacao critica, autbnoma e participativa.

Os autores destacam ainda, que a formacao continuada é um importante
recurso didatico para o desenvolvimento de habilidades e competéncias voltadas
para o Ensino de Ciéncias com abordagem CTS, pois ajuda na promoc¢ao da
mudanca das praticas pedagodgicas dos professores. Para Tenreiro-Vieira e
Vieira (2005), ao assumir a necessidade de mudanca, necessita-se colaborar
com o professor ajudando-o a reconhecer que a mudanca € possivel, além de
formar uma inovagao coerente de acordo com a representacao pretendida.

Ao considerar que os professores sao capazes de identificar, interpretar
e solucionar os problemas educativos, € preciso voltar os olhares para a
formacao desses profissionais, direcionada a inovagdo e investigacdo: “Essa
necessidade de oferecer e dar continuidade a Formacdo Continuada €
imprescindivel [...] na esfera municipal, estadual e particular’ (SILVEIRA; FABRI,
2020, p.182). Portanto, a formacédo dos professores se constitui em um recurso
didatico de constru¢cdo e producdo de conhecimento, contribuindo para a

reflexdo de sua pratica pedagdgica.

2.7.2 Anélise de livro didatico de Ciéncias e CTS

A partir do levantamento realizado, constatou-se que existem alguns
fatores nos Livros Didaticos (LD) que limitam a abordagem CTS no Ensino de
Ciéncias. No Quadro 3 estdo listados os principais aspectos que limitam a
possibilidade de abordagem CTS no Ensino de Ciéncias por meio do LD.
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Quadro 3. Fatores limitantes da abordagem CTS no Ensino de Ciéncias

FATORES QUE LIMITAM A ABORDAGEM CTS NO ENSINO DE CIENCIAS

Auséncia da proposta de desenvolvimento de projetos
Falta de criticidade no conteudo
Conteudos sintetizados
Auséncia de conexdo com o contexto social ou insuficiente
Escassez na producéo de académica sobre o assunto
Fonte: Da autora (2021).

O Ensino de Ciéncias tem sido pautado na necessidade de trabalhar com
os alunos temas de relevancia social. Para tanto, é importante que 0s recursos
pedagdgicos utilizados pelos professores acompanhem essa evolugao que vem
ocorrendo no Ensino de Ciéncias, e os LD ainda séo os recursos didaticos mais
utilizadas para esse fim. E nessa perspectiva que os LD constituem um
importante recurso pedagogico para os professores, pois auxiliam na formacéo
social e intelectual dos seus alunos. Segundo Penha e Maciel (2019),
independentemente de como sera utilizado os LD, eles sdo esséncias no meio
escolar. Sabe-se que ha um consenso na legislacdo de que é necessario
desenvolver um ensino voltado para resolucao de problemas, como bem destaca

a BNCC na sua segunda competéncia:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a
imaginagéo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hip6teses, formular e resolver problemas e criar solugfes (inclusive
tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas
(BRASIL, 2018, p.9).

Assim, para o desenvolvimento da curiosidade intelectual dos alunos é
importante que os materiais didaticos disponibilizados para os educadores
também se adaptem a essas competéncias. De acordo com Delizoicov, Angotti
e Pernambuco (2011), a utilizacdo do livro didatico ainda prevalece como
principal recurso utilizado pelo professor em sala de aula. A auséncia do enfoque
CTS nos LD, principalmente os de Ciéncias, acaba por contribuir na pouca
divulgacdo dessa metodologia de ensino, tanto para professores como para
alunos, fator esse que tem influéncia direta na sociedade. Viecheneski, Silveira
e Carletto (2018) destacam pontos importantes sobre o LD: um é pelo fato de

ser o material de apoio disponivel e/ou por se tratar de um produto cultural que
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veicula tanto o conteudo cientifico como o entendimento deste e do processo
educativo.

Ou seja, os LD néo estéo voltados exclusivamente nem para aluno, nem
para professor, mas sédo um recurso didatico de ensino e aprendizagem voltada
para o0 social. Segundo Penha e Maciel (2019), para os professores,
especialistas, pais, entre outros, o LD no Ensino de Ciéncias ainda € um objeto
de grande relevancia. Nesse sentido, considera-se que a abordagem CTS no LD
de Ciéncias é um recurso didatico capaz de influenciar toda uma sociedade, pois
leva a discussbes de problemas de grande relevancia social. O Ensino de
Ciéncias sobre o enfoque CTS esta no centro do desenvolvimento social, e
professores, alunos, ensino e sociedade sao responsaveis pela efetivacdo desse
aperfeicoamento. Se o0 que se almeja € a formacdo de cidaddos criticos,
conhecedores das problematicas sociais, capazes de atuar no campo da CTS, é
primordial que os instrumentos utilizados para esse fim sejam embasados em
contelido que subsidiem esse aporte tedrico.

Portanto, embora os LD tenham contribuido pouco para a divulgacéo
e/ou abordagem CTS no Ensino de Ciéncias e em alguns momentos 0s
professores consigam adaptar sua metodologia para esse fim, € imprescindivel
que professores incluam dimensfes além daquelas conceituais, como as
dimensdes atitudinais, possibilitando o desenvolvimento de habilidades e
atitudes cientificas. Essas dimensdes irdo contribuir tanto para a formacao do
cidaddo quanto para a mudanca nas praticas pedagogicas dos professores,

favorecendo, assim, o ensino sociocientifico.

2.7.3 Abordagem CTS no ensino de Ciéncias

As pesquisas realizadas no campo da abordagem CTS no Ensino de
Ciéncias tiveram como objetivo o desenvolvimento da AC por intermédio da
problematizacdo de temas de relevancia social. Os autores dos trabalhos
buscaram explorar o uso de diferentes recursos didaticos metodolégicas para o

Ensino de Ciéncias com abordagem CTS, os quais estao listados no Quadro 4.
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Quadro 4. Principais recursos didaticos metodologicos

RECURSOS DIDATICOS PARA O ENSINO DE CIENCIAS COM ABORDAGEM CTS

Uso de musica
Desenvolvimento de projetos
Producao de médulos didatico
Utilizacdo de tema geradores

Problematica local
Eixos tematicos
Relacdo conhecimento cientifico e tradicional
Fonte: Da autora (2021).

Os recursos didaticos possuiam 0 mesmo objetivo, que foi a construgéo
do conhecimento sociocientifico contextualizado, de maneira a envolver
ativamente o aluno nas atividades propostas. O Ensino de Ciéncias sob o
enfoque CTS passou a ter mais notoriedade ap6s o agravamento dos problemas
ambientais. De acordo com Santos (2011), durante as discussdes sobre CTS,
assuntos relacionados as questbes ambientais também estavam presentes.
Como a problemética estava/esta diretamente vinculada ao social, foi importante
incorpora-la aos sistemas de ensino, isto €, trazer a tematica para dentro de sala
de aula. Uma vez incorporada ao campo educacional, houve a necessidade de
garantir qgue a tematica fosse de fato abordada por todas as Instituicdes de
Ensino, e € nesse momento que os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
propdem que o Ensino de Ciéncias Naturais fosse trabalhado sob o enfoque das
relacdes entre CTS (BRASIL, 1998).

Atualmente, a BNCC orienta que o ensino precisa se desenvolver de
maneira a alcancar as dez competéncias gerais que preparam o aluno para
participar ativamente da resolucdo de problemas sociais (BRASIL, 2018). Uma
das competéncias da BNCC refere que o aluno necessita ser capaz de:

Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes
comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia
[socioambiental e 0 consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relagéo ao cuidado de si mesmo,
dos outros e do planeta (BRASIL, 2018, p.9).

Para que a referida competéncia seja desenvolvida nos alunos,
considera-se importante modificar, ou pelo menos, utilizar recursos didaticos que
auxiliem nesse desenvolvimento, como o Ensino de Ciéncias por CTS. Para

Andrade e Carvalho (2002), a investigacdo desenvolvida pelos alunos tomou o

45



lugar da antiga metodologia de transmiss&o de contetdo. E importante ressaltar
qgue o Ensino de Ciéncias ainda vem passando por iniumeros desafios sobre a
forte influéncia da sociedade. A partir desse contexto, o professor precisa
desenvolver uma nova postura metodoldgica que seja vinculada as atuais
transformacdes ocorridas no mundo.

Essa nova postura tem como centralidade o aluno, sendo nele que
incidirAd todo o processo educativo, para que seja possivel a formagdo de
cidaddos preparados para a tomada de decisdo frente a uma problemética.
Segundo Freitas et al. (2018), é importante que a educacéo permita aos alunos
interferir com qualidade na realidade que estéo inseridos, contribuindo assim de
forma relevante na sociedade. O Ensino de Ciéncias por CTS tem o objetivo de
colocar os alunos em contato com problemas sociais, a fim de estimular o
pensamento sociocientifico para o desenvolvimento da capacidade de resolucao
de problemas.

Para que o objetivo do ensino por CTS seja alcancado, é necessario que
ele se desenvolva de forma contextualizada com temas atuais e relevantes,
conforme Peres e Yamaguchi (2020), uma vez que conteudos fragmentados e
descontextualizados, sem relacdo com o cotidiano dos alunos, reproduz o
aprendizado mecanizado, minimizando a formacé&o critica e participativa dos
cidaddos. Autores como Andrade e Carvalho (2002), Dias, Araujo e Messeder
(2020), Silveira e Fabri (2020), Fonseca e Franco (2020), Abreu et al. (2015),
Freitas et al. (2018), Mundim e Santos (2012), Peres e Yamaguchi (2020),
Richetti (2018), Roehrig e Camargo (2013), Samagaia e Peduzzi (2004),
Siqueira-Batista et al. (2010) e Teixeira e Sutil (2016), Mujol e Lorenzetti (2016)
destacam a necessidade da abordagem de temas atuais para o Ensino de
Ciéncias com o enfoque CTS.

Desse modo, o professor necessita criar situacdes de aprendizagem que
estabelecam a conexdo entre o conhecimento cientifico e situagdes cotidianas
dos seus alunos, pois essa abordagem possibilita o desenvolvimento da
construcéo eficiente e eficaz do conhecimento sociocientifico. Segundo Andrade
e Carvalho (2002, p.169), “pode-se notar que a CTS se tornou uma importante
tendéncia no Ensino de Ciéncias, podendo ser entendida como uma nova énfase

curricular®. Tal enfoque, aléem de tornar as aulas dinamicas e participativas,
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permite a formacdo de cidaddos preparados para a atuacdo no campo
sociocientifico. Dessa maneira, a educacao consegue cumprir sua funcéo social
por meio da formacao de cidadaos preparados para a tomada de decisbes
relacionadas aos problemas cotidianos (FREITAS et al., 2018).

Portanto, as pesquisas na area do Ensino de Ciéncias com enfoque CTS
demonstraram ser eficientes quanto ao envolvimento ativo dos alunos quando
abordados temas atuais, tornando possivel incorporar em sala de aula as
dimensdes que relacionam CTS.

2.7.4 Reflexdo sobre o estado da arte

Embora o ensino por CTS seja um enfoque que tenha surgido no periodo
de 1950-1960, ainda necessita ser mais explorado e abordado na area do Ensino
de Ciéncias no pais. As probleméticas que envolvem a “formacdo de
professores” e “andlise de livros didaticos” tém influéncia direta na abordagem
CTS no Ensino de Ciéncias, pois esses indicativos demonstram a necessidade
de repensar as metodologias utilizadas em sala de aula e o papel da escola
diante da construgcdo de cidaddos comprometidos com o conhecimento
sociocientifico.

O Ensino de Ciéncias com enfoque CTS se configura em uma pratica
promissora — pois permite a abordagem de temas de relevancia social —, a
resolucdo de problemas, o confronto de ideias, a analise critica da realidade e a
elaboracao de novas proposi¢des ainda sao deficitarios. Portanto, € essencial
maior divulgacdo a luz da tematica minimizando o distanciamento entre
conhecimento cientifico, tecnoldgico e social, bem como o impacto na vida dos
cidadaos.

As pesquisas realizadas sobre a associacdo entre a utilizagcdo dos ODA
em uma SD no Ensino de Ciéncias por CTS apresentaram lacunas, pois néo
foram encontrados artigos que fizessem essa associacdo, demonstrando ser
necessario a ampliacdo, producéo e execucao dessa estratégia metodoldgica na

area do Ensino de Ciéncias.
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A pesquisa na area do ensino possibilita maior entendimento sobre a
realidade educacional vivenciada, tanto por professores quanto por alunos.
Pesquisar gera conhecimento acerca do objeto de estudo, permitindo reunir
pensamentos e acdes sobre o0s aspectos da realidade da investigacdo. Segundo
Knechtel (2014) o sujeito que convive com objeto de estudo vé na pesquisa a
chance de aprofundar seu conhecimento sobre esse objeto.

Para que seja possivel a realizacdo da pesquisa e a producdo de
conhecimento acerca dela, é necessario que o sujeito estabeleca critérios para
o0 seu desenvolvimento. Ou seja, é preciso um plano que determine quais
procedimentos metodoldgicos irdo ser aplicados em sua pesquisa embasado no
objeto que ira pesquisar. De acordo com Bogdan e Biklen (2013), o plano serve
para orientar o pesquisador nos passos que precisa seguir, 0S quais vao se
desenvolvendo a medida que o pesquisador se relaciona com o ambiente e as
pessoas envolvidas na pesquisa.

Portanto, nesta secao, apresenta-se o plano metodol6gico da pesquisa,
isto é, 0 método e as técnicas empregadas no desenvolvimento da investigacao,
sendo que esse plano se constitui da abordagem metodoldgica que embasara a
pesquisa, 0 seu contexto contendo l6cus da investigacdo, 0s sujeitos da
pesquisa e o contetdo a ser trabalhado. Em seguida, sdo descritos 0s
procedimentos utilizados para producdo dos dados no decorrer da pesquisa e a
metodologia utilizada para analise dos dados; e com o planejamento da pesquisa
ja detalhado, apresenta-se, por fim, a SD, cujo objetivo € demonstrar o panorama

das acdes que foram realizadas na etapa de sua aplicacao.

3.1 Abordagem metodoldgica da pesquisa

Quanto aos procedimentos metodoldgicos, a investigacao dissertativa se
apresentou desta maneira: quanto ao modo de abordagem, pesquisa qualitativa;

quanto ao procedimento técnico, aproxima-se da pesquisa-acao, interpretados
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especialmente pela analise textual discursiva (ATD), como se explica na
sequéncia.

A pesquisa qualitativa na area da educacgéo permite a aproximac¢ao com
a vida cotidiana do professor, captando, assim, o significado real do que esta
sendo estudado. Segundo Bogdan e Biklen (2013), o pesquisador que usa
analise qualitativa realiza sua pesquisa com base no seu conhecimento prévio e
suas experiéncias, a partir de uma hipétese ja formulada que poderd ser
modificada e/ou reformulada a medida que a pesquisa vai se desenvolvendo.
Lidke e André (2020, p.12) destacam algumas caracteristicas basicas que

configuram a pesquisa qualitativa, a saber:

Tem-se o0 ambiente natural como sua fonte direta de dados e o
pesquisador como seu principal instrumento, os dados coletados séo
predominantemente descritivos, a preocupacdo com O processo é
muito maior do que com o produto, o ‘significado’ que as pessoas dao
as coisas e a sua vida séo focos de atencao especial pelo pesquisador,
a analise dos dados tende a seguir um processo indutivo.

Tais caracteristicas permitem maior valorizacdo do processo da
pesquisa em relacdo ao seu resultado, ja que se tem uma atencdo maior a
percepc¢ao dos sujeitos pesquisados. Partindo dessa perspectiva que a pesquisa
se aproximard da pesquisa-acdo de natureza qualitativa, a qual visa a
transformacao da realidade do l6cus da pesquisa de um pequeno grupo, Como
explica Thiollent (2009, p.16):

[...] a pesquisa-acdo € um tipo de pesquisa social com base empirica
gue é concebida e realizada em estreita associagdo com uma acgdo ou
com a resolugcdo de um problema coletivo e no qual os pesquisadores
e 0s participantes representativos da situacéo ou do problema estéo
envolvidos de modo cooperativo ou participativo.

Tendo em vista essas caracteristicas, buscar-se-do0 compreender 0s
aspectos que se relacionam a percepcdo dos participantes visando a sua
orientacao e reorientacdo frente a problematica proposta, cuja interpretacao sera
com base na ATD, apropriada para pesquisas qualitativas na area da educacéo.
Uma vez identificada a natureza da pesquisa, 0 proximo tépico apresentara o

cenario da investigagao.
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3.2 O contexto da pesquisa

A pesquisa se desenvolveu no ano de 2021 e a Instituicdo de Ensino
escolhida para a sua realizacéo esta localizada no Distrito de Mosqueiro, o qual
faz parte da Regido Metropolitana de Belém, no Estado do Par4, que fica a cerca
de 70 km distante do centro. A Instituicdo desenvolve o Ensino Fundamental e é
mantida pela Secretaria Estadual de Educacdo. Cabe ressaltar, que a
responsavel legal pela instituicdo autorizou a realizacdo da pesquisa emitindo
Carta de Anuéncia (APENDICE A). A escolha dessa Instituicio de Ensino
ocorreu em fungcdo de esta mestranda exercer atividade professores no
componente curricular de Ciéncias da Natureza desde o ano de 2017, aliada a
necessidade de adaptacdo ao novo cenario pandémico (Covid-19) vivenciado
pela instituicdo escolar, alunos, pais e professores.

De acordo com a Diretora da instituicdo, a escola possui seis salas de
aula, vinte professores, trés técnicos pedagogicos e 453 alunos matriculados no
ano de 2021. Os sujeitos envolvidos na pesquisa serdo alunos de uma turma do
7° ano do Ensino Fundamental, tendo em vista que esta mestranda atua como
professora do componente curricular de Ciéncias da Natureza, conforme
mencionado anteriormente. Todos o0s envolvidos receberam e assinaram,
juntamente com seus responsaveis, o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (APENDICE B) concordando em participar voluntariamente da
pesquisa. A turma possui 40 alunos, sendo 28 meninas e 12 meninos, havendo
uma aluna com déficit de atencéo; quanto a faixa etaria, os alunos possuem entre
12 e 13 anos. Os alunos foram identificados como Al até A40, para garantir seus

anonimatos.

3.3 A Sequéncia Didatica

Essa subsecédo objetiva descrever como ocorreram as agfes para o
desenvolvimento da SD proposta, descrita detalhadamente no Apéndice D, a
qual foi organizada de maneira a possibilitar a sua utilizagdo com os alunos do

7° ano do Ensino Fundamental. A partir da realidade vivenciada com a pandemia
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da Covid-19, a escola teve de se adaptar a nova realidade de ensino; por essa
razao que se propds aqui uma adaptacdo deste aporte metodoldgico, a fim de
torna-lo ajustado a realidade atual. Segundo Franco (2018) a SD permite que o
professor reestruture a todo momento sua acado pedagdgica, de modo a
favorecer o protagonismo de seu aluno, melhorando o processo de ensino e de
aprendizagem. Dessa maneira, a SD foi desenvolvida por meio do recurso digital
do Google Sites composto de diferentes ODA, contendo recursos de audio,
video, imagens e atividades avaliativas, objetivando incluir temas sociocientificos
e relaciona-los ao cenario atual da pandemia da Covid-19 associada a habilidade
a EF07CI103, permitindo, assim, a interacédo educativa entre cotidiano, ciéncia e
uso das tecnologias.

Para tanto, fez-se necessario realizar o planejamento da atividade de
maneira a possibilitar o desenvolvimento da pratica educativa. Segundo Santos
Janior e Almeida (2020), a SD é desenvolvida mediante um trabalho detalhado
a partir do planejamento, relacionando a teoria estudada e a prética
desenvolvida. Para Zabala (1998) para execucdo de uma prética € necesséria
sua organizacdo. Sabe-se que o planejamento € um componente importante da
pratica educativa, porém nao € algo que esteja livre de adaptacdes ao longo do
desenvolvimento da pratica educativa, porém planejar nao se constitui em algo
gue nédo pode ser mudado, ainda mais se for considerado a especificidade de
cada aluno (SANTOS; PRUDENCIO, 2020).

O conteudo trabalhado se encontra nas orientacbes da BNCC: a
Unidade Temética abordada foi Vida e Evolucdo; o Objeto de Conhecimento
foram Programas e Indicadores de Saude Publica, em que a habilidade
desenvolvida € a EF07CI10. Dessa maneira, a atividade foi estruturada com
base nos trés momentos pedagdgicos (3MP) que, segundo Oliveira (2015),
estabelecem uma dindmica voltada para a construgdo e a reconstru¢cdo do
conhecimento em sala de aula. De acordo com Muenchen e Delizoicov (2018)
se desenvolve a Problematizacao Inicial que apresenta fatos ou situacdes reais

de conhecimento dos alunos, desafiando-o0s a expor sua opinido sobre o que se

3 “Argumentar sobre a importancia da vacinag&o para a satde publica, com base em informacdes
sobre a maneira como a vacina atua no organismo e o papel histérico da vacinagéo para a
manutenc¢do da salde individual e coletiva e para a erradicagao de doengas” (BRASIL, BNCC,
2018, p.347).
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apresenta; na sequéncia se tem a Organizacdo do Conhecimento sendo o
momento em que o professor auxilia no esclarecimento da tematica e do
problema proposto, favorecendo a compreenséo do aluno, finalizando com a
Aplicacdo do Conhecimento que serd analisado e interpretado a partir da
situacdo inicial, assim como outras questdes que possam surgir mesmo que hao
associadas diretamente ao proposto, mas que sao compreendidas pelo mesmo
conhecimento adquirido.

Portanto, inicialmente foi realizada a problematizacdo onde os alunos
foram instigados a relacionar a situacéo vivenciada atualmente ao componente
curricular proposto, no segundo momento houve organizacdo do conhecimento
por meio da disponibilizacdo de contetdo, em diferentes formatos, acerca da
tematica e, por fim, desenvolveu-se atividades visando a aplicacdo desse
conhecimento. Dessa maneira, a préoxima subsecdo demonstra como se
desenvolveu a SD por meio da utilizacdo dos ODA Socrative, Wordwall, Nearpod
e Padlet.

3.5 Uma breve apresentacao dos ODA utilizados

Neste subtitulo, busca-se apresentar brevemente cada ODA utilizados
no desenvolvimento da SD, pois esses possuem caracteristicas especificas,

além de diferentes possibilidades de utilizacao.

3.5.1 O ODA: Socrative

Segundo Bento (2016), o Socrative é um aplicativo online e gratuito cuja
funcao é identificar a compreenséo dos alunos sobre determinado assunto por
meio da utilizacdo de jogos. Ele permite a criacdo de uma sala de aula virtual
cujo acesso € determinado por meio de um nome fornecido pelo professor,
permitindo a comunicagcdo e a interacdo entre alunos e professor. Ou seja,
permite a interacdo assincrona entre professores e alunos de forma dinamica
por meio de aparelhos como smartphone, tablet ou computador desde que o

aluno possua acesso a internet.
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3.5.2 O ODA: Wordwall

O Wordwall é um site de atividades interativas que sédo personalizadas
pelo professor, dom tipo gamificacdo, podendo se utilizar de poucas palavras
(NUNES, 2021). E um ODA que possibilita configurar atividades do tipo jogo
educacional, o qual permite definir a quantidade de tentativas, comecar de novo
e retornar, direcionar a posi¢cdo das palavras, além de mostrar a resposta e

tabela de classificacdo dos jogadores.

3.5.3 O ODA: Nearpod

De acordo com Moura (2015), Nearpod € um app que pode ser
executado em varias plataformas, de maneira gratuita, podendo ser utilizado em
aparelhos do tipo iOS, Android e Windows, além de possuir uma versdao Web,
permitindo a criagdo de aula interativas de diferentes modelos, em que
professores e alunos podem se comunicar em tempo real. Também traz a
possibilidade da emissdo de relatério de desempenho tanto individual como
coletivo, podendo ser utilizado tanto para o Ensino Béasico como para o Superior.

3.5.4 O ODA: Padlet

Segundo Silva e Lima (2018), Padlet € utilizado para construcdo de
mural colaborativo virtual, online e gratuito. E um recurso que possibilita que os
usuarios curtam, comentem e avaliem as postagens dos materiais que sao
publicados no mural, além de permitir o compartilhamento da atividade com

outros usuarios, seja apenas para visualizacdo ou também para edicao.

3.6 Procedimento para producao de dados

Segundo Minayo, Deslandes e Gomes (2007), o ciclo de pesquisa
compde-se de trés momentos, dentre os quais esta o trabalho de campo. A

producdo dos dados da pesquisa foi desenvolvida a partir de uma Unidade
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Didatica apresentada a turma, o qual estava composta por cinco aulas de uma
SD (APENDICE D), representada na Figura 5.

Figura 5. Etapas da Sequéncia Didética

APRESENTACAO

Tutorial e roteiro de
estudos

AULA |
Problematizagéo

AULA I
Disponibilizacdo
(o[<]
Contetdo

AULA 11l

Complementacao
de Conhecimento

AULA IVEV

Aplicacdo do
Conhecimento

ANALISE DA
ATIVIDADE

Percepcéo dos
alunos

Fonte: Da autora (2021).

Para tanto, iniciou-se a SD com a Apresentacéo da atividade por meio
de um tutorial e um roteiro de estudo, cujo primeiro objetivo foi auxiliar os alunos
no processo de familiarizacdo com o produto metodol6gico, enquanto o segundo
visou orientar os alunos no acesso as informagdes e cumprimento das tarefas
propostas pela SD. Para essa aula, além do material impresso, houve a
necessidade do uso do aplicativo de mensagens WhatsApp, o qual ja tem sido

utiizado pela instituicdo escolar em questdo. Nessa etapa, foram
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disponibilizados conteudos em diferentes formatos a partir das possibilidades de
utilizacdo de diferentes ODA, objetivando identificar qual desses atenderam as
expectativas exigidas pelo momento atual.

Uma vez que esses alunos ja estavam familiarizados com o ODA, na
Aula 1, utilizou-se o ODA Socrative para iniciar a SD. Onde, realizou-se a
problematizacdo por meio de questdes norteadoras sobre o tema, o qual foi
previamente organizado. Na Aula Il, foram disponibilizados os contetdos
relevantes do Ensino de Ciéncias com enfoque CTS, sendo que é nesse
momento que ocorreu a organizacdo do conhecimento a partir do que ja foi
levantado no processo de problematizacdo. Uma vez disponibilizado o conteudo,
os alunos realizaram a atividade proposta no ODA Wordwall para aplicagdo do
conhecimento.

Na Aula lll, o ODA utilizado para realizacéo da atividade foi o Nearpod,
nesse momento novos conteudos foram disponibilizados como complementacéo
do conhecimento anterior. As aulas IV e V objetivaram identificar a percepcéo
dos alunos em relagdo ao tema proposto e sua relagdo com uma probleméatica
atual por meio da utilizacdo do ODA Padlet e do aplicativo de mensagens
WhatsApp, respectivamente, a fim avaliar a producdo do conhecimento
sociocientifico, a partir da metodologia proposta. A abordagem CTS apresenta
alguns aspectos que a diferencia do ensino tradicional, o ensino e a
aprendizagem necessita ser desenvolvido de maneira a inserir o aluno nesse
processo (GERALDO, 2020). Dessa maneira, o aluno foi o foco do processo
educativo, enquanto o professor o mediador, proporcionando o envolvimento
ativo do aluno por meio de uma metodologia diferenciada, motivando o processo
de ensino e de aprendizagem.

Para finalizar, disponibilizou-se aos alunos questionario produzido no
Google Formularios (APENDICE C), a fim de identificar qual a percepcéo deles
guanto aos seguintes aspectos: se 0 aluno conseguiu utilizar os diferentes ODA;
a dificuldade e a facilidade na utilizacdo dos mesmos; a preferéncia em relacao

a eles; e o0 processo de aprendizagem por meio da utilizacdo dos ODA.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo, busca-se detalhar os aspectos de como cada uma das
aulas da proposta investigativa ocorreu, esta inicia com a apresentagao das
atividades, em seguida séo descritas as aulas I, I, 1ll, IV e V, finalizando com
guestionario sobre a percepcao dos alunos quanto a utilizagcdo dos ODA na SD
do Ensino de Ciéncias com abordagem CTS. Uma vez desenvolvidas as
atividades, realizou-se a ATD das respostas obtidas, as quais foram
representadas em tabelas. A partir de entdo foi possivel descrever a
compreensao e interpretacdo acerca dos resultados da pesquisa, obtendo-se
duas categorias emergentes, a saber: Contribuicfes da utilizacdo dos ODA em
uma SD no Ensino de Ciéncias com abordagem CTS; Percepg¢édo dos alunos
quanto a utilizacdo dos diferentes ODA, o que permitiu identificar também
subcategorias, a saber: possibilidade de utilizacdo dos diferentes ODA; a
dificuldade e a facilidade na utilizacdo dos mesmos; a preferéncia em relacao a
eles; e o processo de aprendizagem por meio da utilizacdo dos ODA. Os
resultados estéo descritos a seguir.

4.1 Apresentacéo das atividades

No primeiro momento, realizou-se a apresentacdo do site (FIGURA 6)
para os alunos por meio de tutorial gravado pela professora e enviado via
aplicativo de mensagens WhatsApp. O referido tutorial descrevia
detalhadamente a execucao de cada atividade proposta, sendo disponibilizado
também a SD em formato PDF, como alternativa para caso os alunos

apresentassem alguma dificuldade no acesso ao site.
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Figura 6. Pagina inicial do site

- Ciéncias *EStuddSubre os Virhs.

Professora: Bruna da Silva

Esse site faz parte de uma Sequéncia Diddtica que
pretende abordar temas relevantes sobre Ciéncia
Tecnologia ¢ Sociedade, a partir do uso de Objetos
Digitais de Aprendizagem.

O contetido a ser trabalhado se encontra nas orientages da Base
Nacional Comum Curricular. A Unidade Teméatica abordada sera
Vida e Evolugéo, o Objeto de Conhecimento serd Programas e
Indicadores de Salde Publica, onde as Habilidade desenvolvida
BRUNA DA ser4 EFO7CIO destacando a necessidade de argumentar sobre a
= importancia da vacinagdo para a salde publica, com base em
informagdes sobre a maneira como a vacina atua no organismo e o
papel histdrico da vacinagdo para a manutencdo da salde
individual e coletiva e para a erradicago de doencas

Inicio o

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE
B ESCLARECIDO

A BrESENtE pRaqUisa, i titin & Ensio
Teonokgis & Sociadade:D use 4s Dbt

N Contato: (97) 99612-8092 E-mail: brunafernandapp@gmail com ra

Fonte: Da autora (2021).

Como é possivel constatar, a pagina inicial do site continha informacdes
sobre a professora responsavel por sua criacdo, a descricdo dos objetivos, bem
como a Unidade Tematica e o Objeto de Conhecimento proposto pela BNCC.
Essa pagina da internet também continha o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE).

4.2 Aula | — Virus: o0 gue eu sei arespeito?

A primeira aula da SD objetivou iniciar os estudos sobre os virus. Na

primeira secao do site, foram disponibilizadas algumas imagens, onde os alunos
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tiveram que analisar se nesses ambientes, objetos ou seres vivos se € possivel
a existéncia de virus. A partir das imagens apresentadas e dos conhecimentos
prévios dos alunos, eles tiveram que responder algumas questdes
disponibilizadas no ODA Socrative (FIGURA 7):

1) Vocé acha que os virus séo seres vivos? Justifique sua resposta.

2) Onde os virus podem ser encontrados?

3) Os virus possuem material genético?

4) Todos 0s virus sao iguais?

5) Os virus conseguem crescer e se multiplicar autonomamente?

Justifique sua resposta.

Figura 7. Questdo no ODA Socrative

1de b

giinn

# “'& ’k/"i' Vocé acha que os virus sdo seres vivos? Justifique sua resposta
="
s ........L

Fonte: Da autora (2021).

ApoGs a realizacdo da atividade foi enviado feedback no grupo de
WhatsApp da turma, informando as respostas apresentadas por eles de maneira
geral, sem identificd-los para que pudessem acompanhar a evolu¢do do

processo de ensino e de aprendizagem.
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4.2 Aula ll = Virus: o que séo e onde estao?
Nessa aula, os alunos assistiram ao video “O que é virus?" (FIGURA 8),

disponibilizado pelo canal da saude da Fiocruz em 02/11/2020; em seguida,
utilizou-se um jogo de caca-palavras do ODA Wordwall (FIGURA 9).

Figura 8. Video sobre “O que € virus?”

-~

Assistirno B9 Youlube

Fonte: Fiocruz (2021).
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Figura 9. ODA Wordwall

— < N> mnzxm-ox oo of
4

E
¢
P
I
0
Q
0
S
3
R
A
L
u
L
E
c
A

OOMIZO > NK m=XO=-m=O0O>n<
®IXQOMIT<KOKINMxommO<c
T Mo<| vomzzmo Z-HxIXnE2
QOGP ZXMO®ITZ~~ImMmCmMmO
X Ol= D> <00 ® 00 »xwx I x<
nwnoemEOTMN<S®NIoO®mON®
2 2o zlcxx> ~unm-H0n
Oo<loo<cumm@ AO~mMmMmMmOolxn O nwn
OQ-HXxXxN Mmoo XZH0ZZ>Z 0>
mErocw0nm>mo|l-H>» T/« r
OO0 X T W > 0 v w>"OO0C
O IO «I®IXQ % noO -0 »mzZr|
~>» X% N«wIXQ«ZEQTNDE =r 0O
me=CcCr«nN<S —-H=mM< oo o)
“ o - v << X0 C| x> n0no

g

Fonte: Da autora (2021).

Antes de assistirem ao video os alunos foram orientados a anotarem 0s
conceitos que seriam citados no mesmo para que fosse possivel realizar a
associacdo com as palavras-chaves. O tipo de atividade escolhida no ODA
Wordwall exibe a colocacdo dos alunos de acordo com o tempo utilizado para
responder o caca-palavras corretamente, o que permitiu informar aos alunos os
trés primeiros colocados na execugao da referida atividade, estimulando os

alunos que nao haviam realizado a atividade a realiza-la.

4.3 Aula lll - Gripe Espanhola e Covid-19: o que elas tém em comum?

Essa aula objetivou estimular os alunos a identificarem a relacdo entre
os dois momentos histéricos de pandemia; eles tiveram que assistir ao video
sobre “A Gripe Espanhola de 1918" (FIGURA 10), disponibilizado pelo Canal
Nerdologia.
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Figura 10. Video sobre a Gripe Espanhola 1918.

L] »

SSistir ma.. Compartilh...

Assistirno (8 YouTube

Fonte: Canal Nerdologia (2021).

Em seguida, foram disponibilizadas as seguintes perguntas presentes
no ODA Nearpod (FIGURA 11):

1) Quais as medidas de prevencdo a Gripe Espanhola e a Covid-19
apresentam em comum?

2) O gue facilitou a disseminacao da Gripe Espanhola e da Covid-19?

3) Que tipo de medida evitaria a disseminagéo da Gripe Espanhola e da
Covid-19?

4) ldentifigue um recurso tecnolégico de nosso tempo que facilitou a

disseminacgédo do virus da Covid-19.
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https://www.youtube.com/watch?v=_gm66nW1Jek

Figura 11. ODA Socrative

Quais as medidas de prevengao a Gripe Espanhola e a Covid-19 apresentam
em comum?

4 Open notes navigator

Fonte: Da autora (2021).

Uma vez realizada a atividade, o resultado foi apresentado aos alunos a
fim de que eles pudessem acompanhar a evolugéo do seu processo de ensino e
aprendizagem, demonstrado que houve a compreensao e o entendimento do

gue foi solicitado na atividade proposta.

4.4 Aula IV — Pandemia e Fake News: comentado sobre o assunto

A partir da visualizagdo da charge “O TEMPO 29/05/2020%” apresentada
na Figura 18 (APENDICE E) e com o que ja foi estudado pelos alunos, essa aula
pretendeu identificar se houve entendimento quanto a leitura e compreensao de
mundo relacionada com a propagacao do virus, quando os alunos tiveram que
escrever no mural colaborativo do ODA Padlet (FIGURA 12) algumas falas,
comportamentos e informac¢des que contribuiram/contribuem para a

disseminagao da Covid-19 no Brasil identificando seus autores.

Autor: Duke (2020), disponivel em https://www.otempo.com.br/
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Figura 12. ODA Padlet
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adlet PANDEMIA E FAKE NEWS

las, comportamentos e informactes que contribuiram/contribuem para a disseminacao da Covid-19 no Brasil identificando seus autores.

Fonte: Da autora (2021).

O mural colaborativo permitiu aos alunos o anonimato, além disso, o
professor pode escolher a op¢édo de publicacdo somente apds sua aprovacao,
bem como, o bloqueio de palavras impréprias, 0 que garantiu que nao sejam

publicadas postagens de cunho ofensivo.

4.5 Aula V - Virus e Vacinagdo: ndo ao movimento antivacina

Nessa aula, os alunos assistiram o Clip "VACINA" (FIGURA 13)
interpretado por Luana Granai, e foi a partir da visualizacdo do clipe e das
informacdes que ja obtiveram sobre os virus, foi proposto que fizessem um video
ou audio de até 2 minutos no aplicativo de mensagens WhatsApp falando sobre
as consequéncias do movimento antivacina na area da educacdo, saude e

economia.
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Figura 13. Clip Vacina

) Luana Granai=Vacina (Clipe Oficial)

Fonte: Luana Granai (2021)

Essa atividade buscou identificar o entendimento e a percepcao dos

alunos quanto a consequéncia do movimento antivacina.

4.6 Contribuicdes da utilizacdo dos ODA em uma SD no Ensino de Ciéncias

com abordagem CTS

A Aula |, buscou identificar os conhecimentos prévios dos alunos, o que
corresponde ao primeiro momento pedagodgico: Problematizacdo. Para Cortez e
Del Pino (2017), um excelente recurso que torna o ensino significativo ocorre
com o uso inicial da problematizacéo. Nesse sentido, uma vez perguntado aos
alunos se os virus sao seres vivos, obteve-se o seguinte resultado: 10 alunos
responderam que 0s virus ndo sao seres Vivos, justificando a auséncia de célula,
0 que demonstrou o conhecimento do conceito basico sobre o que sao 0s virus.
Enquanto 30 alunos afirmaram que os virus sdo considerados seres Vivos,
baseando-se ao fato deles estarem presentes no hospedeiro, o que lhes

concederia a vida, conforme algumas respostas destacadas a seguir:
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“Sim, eles buscam sempre infectar seres para manter sua
sobrevivéncia” (Al).

“Sim pois quando um virus entra em contato com uma célula especifica
€ capaz de usar essa célula para apresentar as caracteristicas de um
ser vivo” (A2).

“Sim, porque ele se propaga e se manifesta nas pessoas” (A3).

“Sim, por que eles entram no ser humano para contaminar (A4).

“Sim, ele contamina os seres vivos e se mantem ativo (A5).

Foi possivel observar que, embora eles ndo tenham utilizado o conceito
bésico de virus para justificar suas respostas, eles entenderam que 0s virus
necessitam de hospedeiro para manter sua sobrevivéncia. Ao perguntar se eles
sabiam onde os virus sdo encontrados, as respostas foram diversas, podendo

identificar quatro subcategorias, demonstradas na Tabela 1.

Tabela 1. Onde os virus sao encontrados

SUBCATEGORIAS RESPOSTAS

Superficie de objetos 2
Seres vivos 4
Lugares fechados 4
Em todos os lugares 30

Fonte: Da Pesquisa (2021).

O resultado demonstra que a maioria dos alunos compreendem que o0s
virus podem ser encontrados em qualquer ambiente, contudo, percebe-se que
as respostas relacionadas aos objetos foram emitidas a titulo de exemplificacéo,
enquanto que as que se referiram aos seres vivos, basearam-se na relagao entre
parasita e hospedeiro.

Em relacado as caracteristicas dos virus, foram realizadas trés perguntas,
a fim de que os alunos demonstrassem seus conhecimentos sobre o tema, para
verificar a necessidade ou ndo de aprofundamento, cujo resultado esta na Tabela
2.

Tabela 2. Caracteristica dos virus

CARACTERISTICAS DOS VIRUS

RESPOSTAS

PERGUNTAS SIM NAO
Os virus se multiplicam autonomamente 32 8
Os virus possuem material genético 7 33
Todos o0s virus sao iguais 34 6

Fonte: Da Pesquisa (2021).
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Os alunos que responderam que 0s virus sao capazes de se multiplicar
autonomamente, mais uma vez relacionaram ao fato de os virus estarem em
associacdo com o hospedeiro, e ndo devido a possuir metabolismo, o que
demonstra mais uma vez que eles entendem a necessidade da presenca de
hospedeiro, as respostas foram muito parecidas, conforme se constatou nas

justificativa apresentadas a seguir:

“Sim, pelo contato da pessoa doente ou por meio de objetos infectados”
(A6).

“Sim, os virus multiplicam-se no interior das células infectadas gracas
a insercdo de seu material genético, que passa a comandar o
metabolismo da célula hospedeira” (A7).

“Sim, pois ele é ativado no hospedeiro” (A8).

Pode-se observar que, embora os alunos compreendam a necessidade
do hospedeiro, faltam elementos importantes na compreenséo sobre o assunto,
tais como: perceber que o0s virus ndo possuem metabolismo préprio; que
possuem material genético; e apresentam diferencas entre si. Tais fatores
demonstram a necessidade de reorganizacdo e aprofundamento dos
conhecimentos prévios dos alunos acerca das caracteristicas dos virus. De
acordo com Abreu et al. (2015, p.23), “como sujeito da sua aprendizagem, o
aluno precisa ser estimulado a aprender autonomamente, e ao professor cabe
propor estratégias de ensino que viabilizem este processo”. Ou seja, ao
professor compete elaborar estratégias de ensino que incentivem os alunos na
busca pela aprendizagem de maneira autbnoma e participativa, estimulando-os
a aprofundarem seus conhecimentos.

A Aula Il consistiu no segundo momento pedagdgico, o qual se refere a
Reorganizagdo dos conhecimentos prévios dos alunos, por meio do
aprofundamento no tema. A atividade de caca-palavras do ODA Wordwall
buscou identificar a ocorréncia de entendimento acerca do tema, cujos

resultados estdo descritos na Tabela 3.
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Tabela 3. Resultado do caca-palavras

DA A A A - -. A\ .-- A .-- A\

Os virus néo seres vivos pois sao Acelulares 38
Doenca causada por virus Doencas 38
Viréticas

Os virus ndo se multiplicam autonomamente

P PlW W NN

pois ndo possuem Células 37
Composigédo dos virus DNA ou RNA 37
Para se multiplicar precisam de Hospedeiro 39
Transmisséo o corre por meio do Contato 39

Fonte: Da Pesquisa (2021).

A partir dos resultados obtidos, constatou-se que 0s alunos conseguiram
relacionar as palavras chaves-chaves aos conceitos, demonstrando uma
reorganizacao dos conhecimentos prévios por meio do aprofundamento do tema.
Nesse contexto, faz-se necessario que a associacdo entre as CTS e Ensino de
Ciéncias se desenvolva para o entendimento da tematica em seus aspectos mais
complexos. Segundo Brasil et al. (2020), nas ultimas décadas o ensino e
aprendizagem veem passando por transformacdes ocasionadas pelo advento da
internet, submetendo os alunos ao excesso de informacéo, fazendo com que o
ensino tradicional ndo ofereca mais as respostas aceitaveis para as perguntas
do cotidiano.

Dessa maneira, 0 professor precisa buscar estratégias de ensino que
foque na formacédo do sujeito de maneira que sejam capazes de enxergar na
educacdo, na ciéncia e na tecnologia os elementos que poderédo favorecer a
mudanca na realidade do aluno e em seu entorno de maneira critica. Pois,
quando o professor faz essa associacao, ele acaba por estimular o aluno na
busca e aprofundamento do conhecimento, da autonomia e da compreensao de
mundo, trazendo para realidade ndo s6 0s aspectos sociais, mas cientificos e
tecnolégicos de maneira inovadora. Para Camargo; Blaszko; Ujiie (2015), é
importante valorizar atividades voltadas para estudos, observacdes e
experiéncias, pois assim os alunos poderao relacionar tanto os conhecimentos
prévios, como 0s novos conhecimentos a realidade, aumentando dessa maneira
a visdo de mundo deles.

As Aula lll, IV e V consistiram no terceiro momento pedagogico, isto €,
Aplicacdo do Conhecimento. Onde, na Aula lll, buscou-se incentivar os alunos a

identificarem a relacdo entre os dois momentos historicos de pandemia,
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estimulando-os a demonstrarem seus conhecimentos em relacdo a situacéo

atual vivenciada pela pandemia da COVID-19, cujo resultado esta apresentado

na Tabela 4.
Tabela 4. Relacdo entre COVID-19 e Gripe Espanhola
QUESTAO RESPOSTA QTD.
O gue facilitou a disseminacéo Contato entre as pessoas 20
Negacionismo 17
Auséncia de vacinas 3
Medidas de prevencgéo Equipamento de protecdo 3
Isolamento social 37
Medidas que evitariam a disseminacao do virus | Vacinagéo 5
Higiene pessoal 10
Isolamento Social 25
Recurso atual que facilitou a disseminacao da A publicacdo de Fake News 38
covid-19 Utilizacao de transporte publico 2

Fonte: Da Pesquisa (2021).

Percebe-se que os alunos conseguiram relacionar as medidas de
prevencdes; o processo de disseminagdo; 0s meios de evitar a contaminacao
em massa tanto no periodo da Gripe Espanhola quanto da Covid-19; bem como
identificaram os recursos de nosso tempo que facilitaram a dispersédo do virus
gue ocasionou a pandemia da Covid-19. Tais resultados demonstram que 0s
alunos ndo sé compreendem como evitar a disseminagcdo; as medidas que
previnem e evitam a disseminacdo do virus; bem como entendem que
atualmente as ferramentas tecnoldgicas facilitam a disseminacdo de noticias
falsas, as quais interferem diretamente nas areas da saude, economia,
educagéo, na sociedade de maneira geral.

Pode-se considerar que houve o desenvolvimento da categoria do
ensino por CTS descrita por Aikenhead, que € a Formacéo critica para o
exercicio da cidadania, que consiste na relacdo das questbes cientificas e
tecnologicas, dos processos sociais, histéricos, filoséficos e culturais, ja que
ensinar ciéncias ndo pode ser embasado apenas no repasse dos conteudos
(CORTEZ; FOSCARIN NETO, 2020). Segundo Maestrelli (2018), o professor
necessita ensinar valores, atitudes e habilidades que vao além dos
conhecimentos cientificos, essas caracteristicas s6 poderéo ser desenvolvidas
se as atividades propostas pelo professor possuirem uma intencionalidade que
seja voltada para uma educacao critica por meio do curriculo. Para Abreu et al.

(2015), ao inserir temas sociocientificos nas aulas de ciéncias, ndo se busca
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somente incentivar os alunos na tomada de decisdo, mas também os incentiva
a refletir sobre a influéncia exercida na sociedade da ciéncia e da tecnologia.

Na Aula 1V, o objetivo foi identificar se houve entendimento quanto a
leitura e compreensdo de mundo relacionada com a propagacao do virus e as
problematicas enfrentadas pelas Fake News, baseando-se no ultimo momento
pedagogico: Aplicacdo do conhecimento. Uma vez de posse da informacao eles
tiveram que citar essas informagdes no Padlet, o qual se consistiu em um ODA
do tipo mural colaborativo, apresentado na Figura 14.

Figura 14. Mural Colaborativo construido pelos alunos

3 ® Avmozn | @ Andemosn « Avnmorn 1] ® Anenmo % Aot = Anamoin i  Andnim
Ananimo 4 ¢ L i g
\7 i O virus respiratéio § €6 uma gripezinna @ s passaios de Veja o avango que A sociedade se ervermulte
acian na0:6a espalnany motocicletzs que i n6s tivemos nas conscientiza £91 B AZeL
Covid-19 contém pelo contato. 3y . 5 gargarsjo
e 4 op do cada vez mais corm dgua
imas ® An. Im PR Bragh {Boisonaro) nos (ltimos anos, na contra a Covid- el
Quem e seusapoladores | Gitima década # 19, mas muita vinagre.
teria ek
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infectado
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Fonte: Da pesquisa (2021).

Nota-se que os alunos compreenderam a influéncia que as divulgagtes
de noticias falsas tém para a sociedade, pois em muitos casos acabam
favorecendo a propagacéo de doencgas, ocasionando o colapso nas diversas
areas da sociedade. Segundo Souza, Lorenzetti e Aires (2020), a educacgao
basica tem como objetivo preparar os alunos para exercer uma cidadania de
maneira consciente, tornando-os sujeitos criticos e participativos dentro da
sociedade. Para Abreu et al. (2015), discutir nas aulas de ciéncias temas
sociocientificos além de tornar a participacdo dos alunos ativa no processo
educativo, contribui para que o ensino seja dindmico. Dessa maneira, o papel do
professor € orientar os alunos na busca de informacgéo, conhecimento e praticas
gue possuam relevancia social, pois seu proposito como formador esta voltado
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para a construcdo de sujeitos capazes de atuar criticamente na problematicas
gue possam surgir ao longo da vida desses alunos.

Na V e ultima aula, a partir do conhecimento dos alunos obtiveram ao
longo da SD, e dos &udios e videos encaminhados por eles, produziu-se trés
subcategorias dos aspectos gerais baseados nos posicionamentos ou

comentarios feitos pelos alunos conforme a Tabela 5.

Tabela 5. Problemas relacionados ao movimento antivacina

Subcategorias | Aspecto QTD
Na Economia | Desemprego 35
Fome 2
Instabilidade no mercado de trabalho 2
Falta de méo de obra 1
Na Saude Colapso no sistema de saude 36
Morte precoce 2
Queda na imunizacao 2
Na educacéo Evaséo escolar 32
Baixo indice de aprendizagem 5
Auséncia de qualificacao 3

Fonte: Da Pesquisa (2021).

O resultado demonstra que na area da economia 0S aspectos
relacionados pelo desemprego foi o mais evidenciado pelos alunos,
provavelmente pelo fato de a localidade ser uma ilha balneéria, onde a maioria
vive do extrativismo e do turismo, o que foi prejudicado com periodo de
fechamento dos locais de diversdo que é predominante na regido. Em relacao a
saulde os alunos evidenciaram a crise ocasionada no sistema de saude, devido
a superlotacdo nos hospitais publicos. Ja na area da educacdo, os alunos
destacaram o aumento da evasdo escolar, pois muitos ndo conseguiram se
adaptar ou ndo possuiam 0 suporte necessario para o acesso as aulas remotas.

A partir das subcategorias foi possivel perceber que eles
compreenderam as consequéncias das atitudes negacionistas, ou seja, que sao
capazes de prejudicar toda uma sociedade. Nesse contexto uma das
proposi¢cdes do ensino por CTS foi alcancada, que € a Tomadas de deciséo,
proposta por Aikenhead, ja que houve o desenvolvimento da sensibilizacao por
parte dos alunos, tornando-os capazes de tomar decisfes pautadas na
responsabilidade social (CORTEZ; FOSCARIN NETO, 2020). Tal fator
demonstra que assuntos sobre a tematica sdo importantes por se tratarem de

um tema de relevancia social, o qual se tem vivido nos ultimos tempos. A
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abordagem por meio da Educacao CTS torna o ensino de ciéncias mais proximo
da realidade dos alunos (SOUZA; LORENZETTI; AIRES, 2020). Nesse contexto,
faz-se relevante a abordagem de temas voltados para o que os alunos tém
vivenciado. Pois, de acordo com Abreu et al. (2015), temas sociocientificos
controversos com ponto de vista diferentes tém ganhado espaco nas aulas de
ciéncias ultimamente, por serem considerados Uteis no processo de
aprendizagem dos conteudos.

Considerando essas questdes, pode-se dizer que alguns aspectos da
proposicdo do ensino por CTS descritos por Aikenhead foram desenvolvidas,
uma vez que a utilizacao de estratégias metodoldgicas inovadoras e que trabalhe
temas do Ensino de Ciéncias com abordagem CTS permite aos alunos a
oportunidade de construir de maneira contextualizada sua visdo sobre mundo,

com foco na formacéo da criticidade e de responsabilidade social.

4.7 Percepcao dos alunos quanto a proposta de utilizacdo dos diferentes
ODA

Uma vez que os alunos tenham desenvolvido o que foi proposto,
disponibilizou-se questionario, cujo resultado esta apresentado na sequéncia. A
partir da proposta de utilizacdo dos diferentes ODA, contatou-se que o Wordwall
e Socrative apresentaram maior possibilidade de utilizacédo, seguidos do Padlet
e Nearpod, (TABELA 6).

Tabela 5. Possibilidades de Utilizagdo dos ODA

POSSIBILIDADES DE UTILIZACAO DOS ODA

ODA TOTALMENTE PARCIALMENTE NAO
Socrative 32 4 4
Wordwall 34 4 2
Nearpod 30 8 4
Padlet 26 8 6

Fonte: Da Pesquisa (2021).

Os resultados demonstram que € possivel utilizar diferentes ODA em um
SD, pois, de acordo com Bento (2016), Nunes (2021), Lima (2017), Silva e Lima
(2018) os ODA Socrative, Wordwall, Nearpod e Padlet, funcionam em qualquer

sistema operacional, podendo ser acessado a partir dos navegadores de internet
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ou a partir da sua versao para dispositivos moveis, permitindo o acesso aos
conteudos a qualquer hora e em qualquer lugar, necessitando apenas que esteja
conectado a Internet. Isto €, ndo h& necessidade de instalacdo dos referidos
aplicativos. Para Martins e Basso (2018) para a sala de aula os ODA sao
recursos presentes na internet, cujas caracteristicas os tornam uma estratégia
interessante.

Dessa maneira, ao utilizar estratégias metodolégicas de ensino
engajadas na realidade o qual o aluno esta inserido como 0 mundo tecnoldgico,
o professor esta favorecendo a mudanca necessaria que ajudara no rompimento
do ensino tradicional, dando significado ao processo de ensino e de
aprendizagem.

Em relacédo a dificuldade ou facilidade na utilizacdo, constatou-se que 0s
ODA utilizados foram considerados de facil utilizacdo pela maioria dos alunos,

conforme a Tabela 7.

Tabela 6. Facilidade e dificuldade de utilizacdo do ODA

A UTILIZACAO FOI CONSIDERADA

ODA FACIL DIFiCIL

Socrative 36 4
Wordwall 38 2
Nearpod 38 2
Padlet 34 5

Fonte: Da Pesquisa (2021).

Os ODA apresentados podem ser utilizados independentemente de
instalacao prévia, ou seja, de forma online e em qualquer tipo de aparelho do
tipo smartphone que possua acesso a internet (BENTO (2016); NUNES (2021);
LIMA (2017); SILVA; LIMA (2018), o que permite que os alunos tenham acesso
de qualquer aparelho, independentemente do tempo e do espago em que se
encontrem. Para Martins e Basso (2018), os ODA podem ser utilizados por
usuarios com diferentes: idades; objetivos ou escolarizacédo; além dessa fator,
ha possibilidade de realizar seu manuseio da propria casa desses usuarios. Além
disso, os autores destacam também que a apresentacdo do ODA se aproxima

da linguagem e da interface dos jogos e de outros materiais existentes na
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internet, que ja estdo presentes na vida das criancas e jovens da atualidade.
Esses fatores podem ser considerados como facilitadores na sua utilizacao.

Em relag&o a preferéncia na utilizagao dos ODA, o Socrative foi o mais
escolhido pelos alunos, seguido pelo Nearpod, enquanto o Padlet e o Wordwall

apresentaram menor preferéncia, conforme representado na Tabela 8.

Tabela 7. Preferéncia na utilizagdo do ODA

ODA PREFERENCIA
Socrative | 20

Wordwall 6

Nearpod 8

Padlet 6

Fonte: Da Pesquisa, (2021)

Segundo Bento (2016); Nunes (2021); Lima (2017); Silva e Lima (2018),
Bottentuit Junior; Wunsch; Coutinho (2019) o Nearpod e o Socrative permitem
ser manuseado facilmente, sem haver uma formatacdo especifica, isto é,
possuem um desenho mais simples, o que permite a participacdo sem a
necessidade de possuir um conhecimento mais aprofundado da tecnologia para
sua utilizacdo. O Wordwall, é do tipo gamificacdo, supondo-se que haja a
necessidade de maior conhecimento quanto as tecnologias para seu manuseio,
sugere-se também que a gamificacdo esta associada ao fato dos alunos se
identificarem ou ndo com os jogos digitais, pois segundo Alexandre e Tezani
(2018), o jogo digital apresenta caracteristicas que pode contribuir tanto para a
motivar quanto para desmotivar 0s jogadores. O Padlet apresenta uma
configuracdo mais detalhada, e sua formatacdo na tela depende de onde sera
utilizado, ou seja, apresenta-se de maneira diferente no smartphone e no
computador, essa afirmativa € corroborada por Pereira (2021), o qual constatou
em sua pesquisa que o Padlet na tela do celular € diferente do computador.

Em relacdo a contribuicdo dos ODA para o entendimento do tema da
aula e a aprendizagem, 36 alunos responderam que contribui totalmente e 4 que
nao houve contribuicdo. Silva (2016), em sua pesquisa constatou que os alunos
conseguiram refletir sobre sua aprendizagem, demonstrando que 0s nativos

digitais também podem aprender com um ODA. Martins (2013), destaca que as
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TIC acrescentam no ensino e aprendizagem de Ciéncias, pois além ampliar o
acesso aos recursos didaticos, estimula a compreensdo dos conteudos. Tais
resultados revelam que a execucdo de atividades com ODA variados pode
incentivar os alunos a uma maior participagéo, contribuindo para o entendimento
e aprendizagem, além de tornar possivel a associacdo das dimensdes
relacionadas com a ciéncia, tecnologia e a sociedade. Portanto, foi possivel
associar as tecnologias digitais ao ensino, além de favorecer o desenvolvimento
do senso critico e reflexivo, caracterizando assim, os objetivos do Ensino de

Ciéncias com abordagem CTS.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Refletindo sobre os objetivos propostos, considera-se que foi possivel
elaborar e aplicar a SD por meio de diferentes ODA como espago interativo de
ensino e aprendizagem por intermédio de recursos tecnoldgicos, atendendo uma
das orientacbes da BNCC, cujo objetivo € romper com o0 ensino
descontextualizado e mecanico.

A atividade desenvolvida na pesquisa permitiu propiciar reflexdes
pautadas na formacéo cientifica, autbnoma e critica, tendo em vista que foi
possivel os alunos do conhecimento cientifico por meio de diferentes
abordagens teméticas. O desenvolvimento destas atividades propiciou o
entendimento sobre as consequéncias de movimentos que vao contra a Ciéncia,
aceitacdo e aplicacdo da tecnologia para/na sociedade na area da economia,
saude e educacao.

Ao avaliar as contribuicbes da insercdo dos ODA em uma SD para o
Ensino de Ciéncias com abordagem CTS, percebeu-se que sua utilizagdo trouxe
efeitos positivos na aprendizagem dos alunos, pois permitiu que os alunos
aprofundassem seu conhecimento sobre o tema proposto de maneira autbnoma,
demonstrando um progresso e relacdo aos conhecimentos prévios.

Em relacéo a percepcao dos alunos quanto a utilizacdo dos ODA na SD,
notou-se que a maioria das respostas foram positivas em relacdo a essa
estratégia utilizada, demonstrando que o uso dos ODA consistiu em uma
experiéncia proficua na vida escolar desses alunos, apesar de haver algumas
dificuldades com aplicativos especificos.

Dessa maneira, considera-se que a utilizacdo de ODA no Ensino de
Ciéncias por CTS se constitui uma ferramenta promissora no processo
educativo, uma vez que foi possivel abordagem de um tema de relevancia social,
em associagao a ciéncia e a tecnologia. Demostrando também que é possivel a
implementacdo da tecnologia no meio escolar, umas das competéncias
sugeridas pela BNCC, além de tornar possivel a execucdo das atividades
escolares mesmo em tempos de pandemia, colocando os alunos na pratica de
novas tecnologias, adquirindo dessa maneira 0 conhecimento exigido pelo
mundo tecnoldgico. Além disso, a SD permitiu aos alunos estudarem sobre uma

situacdo real o qual o mundo tem vivenciado nos ultimos dois anos com o
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surgimento da pandemia da Covid-19, contribuindo para o desenvolvimento do
pensamento critico e reflexivo.

Portanto, embora os resultados sejam satisfatérios quanto ao
desenvolvimento do conhecimento sociocientifico, as préaticas pedagdgicas que
associam o0 ODA a uma SD no Ensino de Ciéncias por CTS ainda s&o incipientes.
Dessa maneira, sugere-se que sejam realizadas pesquisas voltadas para essa
area, identificando se ha algum ODA que possa ser ou nao considerado mais
adequado nessa associacao.
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APENDICE A — Termo de Anuéncia

TERMO DE ANUENCIA

Autorizo que a pesquisadora Bruna Fernanda Pacheco Pereira da
Silva, mestranda devidamente matriculada no curso de Pés-Graduagao em
Ensino - Mestrado Académico, pertencente a Universidade do Vale do Taquari —
Univates, desenvolva nesta Instituicao de Ensino sua pesquisa intitulada Ensino
de Ciéncias por meio da abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS): o uso de Objetos Digitais de Aprendizagem como ferramenta
metodoldégica de uma Sequéncia Didatica, sob orientagdo da Profa. Dra. Eniz
Conceigédo de Oliveira, que tem como objetivo desenvolver o Ensino de Ciéncias
(EC) com abordagem no campo da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) por
intermédio do uso de Objeto Digital de Aprendizagem (ODA) como ferramenta

metodolégica de uma Sequéncia Didatica.
Declaro estar ciente dos objetivos, métodos e técnicas que serao usados

nesta pesquisa e, dessa forma, autorizo a utilizagdo do nome, imagem e dados
da Instituicdo escolar. Também concordo em fornecer os subsidios para seu
desenvolvimento, desde que seja assegurado o que segue abaixo:

1) A garantia de solicitar e receber esclarecimento antes, durante e depois
do desenvolvimento da pesquisa;

2) N&o haver nenhuma despesa para a Instituicao de Ensino;

3) A garantia de que as informagdes serdo apenas para fins académico-
cientificos relacionados a pesquisa;

4) No caso do ndo cumprimento das informagdes acima, considera-se
retrada a minha anuéncia a qualquer momento da pesquisa sem
penalidades.

O referido projeto sera realizado na Escola Estadual de Ensino
Fundamental Inglés de Souza, bairro da Vila, situado em Mosqueiro, Belem/PA.

Mosqueiro, 13 de agosto de 2021.

G
Lrlhwdq Ca
Fernanda.Caldas ™
Port. B)‘lretoras-.»mc
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APENDICE B — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

A presente pesquisa, cujo titulo € Ensino de Ciéncias por meio da
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: o uso de Objetos Digitais de
Aprendizagem como recurso didatico de uma Sequéncia Didatica, sera
desenvolvida pela mestranda Bruna Fernanda Pacheco Pereira da Silva, aluna
do curso de Pdés-Graduacdo em Ensino - Mestrado Académico, pertencente a
Universidade do Vale do Taquari — Univates, que tem como objetivo desenvolver
o Ensino de Ciéncias (EC) com abordagem no campo da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) por meio do uso do Objeto Digital de Aprendizagem (ODA)
como recurso didatico de uma Sequéncia Didatica.

Os dados para esta pesquisa serédo produzidos por meio de atividades
desenvolvidas ao longo das aulas de Ciéncias, em que os resultados da
pesquisa constituirdo subsidios para producbes cientificas a serem
encaminhadas para publicacdes e apresentadas em eventos da area.

Pelo presente Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, declaro que
autorizo a  participacdo do aluno (a)
nesta pesquisa, pois fui devidamente informada
sem qualquer constrangimento e coercao sobre 0s objetivos e instrumento de
producéo de dados que sera utilizado, ja citado neste termo.

Fui igualmente informada:

[1 Da garantia de receber resposta a qualquer pergunta ou esclarecimento a
qualquer duvida acerca dos procedimentos relacionados a pesquisa;

[1 Da garantia de retirar meu consentimento a qualquer momento;

[1 Da garantia de que havera identificacdo de meu filho (a) quando da divulgacéo
dos resultados e que as informacgdes obtidas serdo utilizadas apenas para fins
cientificos vinculados a pesquisa,

1 De que nao terei nenhum tipo de gasto.

Este termo sera assinado em duas vias, sendo que uma delas sera entregue ao
sujeito pesquisado e a outra sera arquivada em local seguro pela pesquisadora.

A responsavel pela pesquisa é a mestranda Bruna Fernanda Pacheco Pereira
da Silva, contato: (91) 996128092.

Mosqueiro, de de 2021.

Assinatura do (a) participante da pesquisa
RG:

Assinatura da pesquisadora
RG:
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APENDICE C - Google Formulérios sobre a percepc¢éo dos alunos

A partir do quefai disponibilizado ao longa das aulas responda as perguntas

Quanto ao uso do aplicativo Socrative : *

(O consegurr utilizar totalmente
(O consegurr utilizar parcialmente

(O nNoconseguirutiizar

Quanto ao usc do aplicativo Wo rdwall: *

(O conseguir utilizar totalmente
(O consequir utilizar parcialmente

(O Nsoconseguirutilizar

Quanto ao use do aplicativo Nearpod : *

(O conseguir utilizar totalmente
(O conseguir utilizar parcialmente

(O N#oconseguir utilizar

Quanto ac uso do aplicativo Padlet: *

(O conseguir utilizar totalmente
(O conseguir utilizar parcialmente

() Mo Conseguir utilizar

Quanto ao uso do aplicativoe Flipgrid: *

() conseguir utilizar totalmente
() conseguir utilizar parcialmente

() N&o Conseguir utilizar

Dos aplicativos utilizados © que considerei mais dificil foi: *

() socrative
O wordwal
O nearpod
O Ppadiet
O Flipgrid

Does aplicatives ut

ados o que considersi que o mais fac
() socrative

O wordwal

O nearpod

O Ppadiet

O Flipgrid

Dos aplicativos utilizados o que mais gostei foi

(O socrative
O wordwal
(O mnearpod
O Padiet
O Flipgridl

endizagem

Apartirdo que fol disponibllizado 30 longo das aulas responaa as perguntas.

Quanto ao uso dos aplicativos, eles: *

() contribuiram para o entendimanto do tama da aula

() Niio contribuiram para o entendimanto do tama da aula

8

Quanto a uti

para ap agem vocé considera que

(©) Houve aprandizagem

No houve aprendizagam

Em relagdo acompreensio do assunto através do uso dos aplicativos, vocd

considera que; *

contribulu muito

(O contribulu pouco

' ¢ [ aum
( N3o contribulu

. B
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APENDICE D - Sequéncia Didatica

Professora: BRUNA DA SILVA Turma: 7° ANO Periodo: 2° Semestre
Titulo/Tema: Estudo dos Virus Componente curricular: Ciéncias
Unidade Tematica: Vida e Evolucéo Objeto de Conhecimento: Programas e Indicadores de Saude Publica

Objetivo: (EF07CI10) destacar a necessidade de argumentar sobre a Recursos: Computadores, fones de ouvido, smartphone,
importancia da vacinagéo para a saude publica, com base em informagfes celular ou tablet.
sobre a maneira como a vacina atua no organismo e o papel histérico da
vacinagdo para a manutencdo da saude individual e coletiva e para a
erradicacao de doencas
APRESENTACAO DO TEMA:

Este roteiro faz parte de uma Sequéncia Didéatica que pretende abordar temas relevantes sobre Ciéncia Tecnologia e Sociedade, a partir
do uso de Objetos Digitais de Aprendizagem. O componente curricular a ser trabalhado se encontra nas orientagcdes da BNCC. A Unidade
Temética abordada seréa Vida e Evolucao, o Objeto de Conhecimento sera Programas e Indicadores de Saude Publica, onde a Habilidade
desenvolvida sera EFO7CI10 destacando a necessidade de argumentar sobre a importancia da vacinacéo para a saude publica, com base
em informacgdes sobre a maneira como a vacina atua no organismo e o papel histérico da vacinacéo para a manutencao da saude individual
e coletiva e para a erradicacdo de doencas.

Para realizacdo da atividade vocés deverdo preencher o Termo de Conhecimento Livre e Esclarecido disponivel no Google Formulario.

Link do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido QR Code TCLE

92



https://forms.gle/M6VihfCtydHHbTeu6 QR Code 1. Termo de Consentimento

) Fonte: Da autora (2021).
Aula 01 - VIRUS: O que eu sei a respeito?

A primeira aula da SD objetiva iniciar os estudos sobre os virus. Primeiramente visualize as imagens abaixo. Nessa atividade vocé utilizara
o Objeto Digital de Aprendizagem Socrative, e vocé devera responder as perguntas disponibilizadas abaixo. E muito importante que

vocé NAO FACA nenhum tipo de pesquisa sobre o assunto, pois essa atividade é para testar seus conhecimentos sobre o assunto. Para
realizacdo dessa atividade, vocé utilizara o Objeto Digital de Aprendizagem Socrative.

IMAGENS
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Link para realizacdo da atividade QR Code Atividade 1

https://b.socrative.com/login/student/ QR Code 2. Virus: o que sei a respeito?

Senha de Acesso: BRUNA2021

Fonte: Da autora (2021).
Aula 02 — VIRUS: O que s&o e onde estédo

Nessa aula, os alunos deverao assistir ao video “O que é virus?" disponibilizado pelo Canal Saude no YouTube. Em seguida, deverdo

acessar um jogo de caca-palavras no aplicativo Wordwall, o qual contém palavras extraidas do referido video, a fim de identificar se os
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https://www.google.com/url?q=https%3A%2F%2Fb.socrative.com%2Flogin%2Fstudent%2F&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNGCMjOm0AY91bqytWdmsrMkZ3gsag

alunos conseguiram relacionar as palavras-chaves aos conceitos relatados no video. Para realizacdo dessa atividade, vocé utilizara o
Objeto Digital de Aprendizagem Wordwall.

Link do Video “O que é virus?" QR Code video “O que é virus?"

https://youtu.be/o7gaZcfLASA QR Code 3. Video "O que é virus?"

Fonte: Da autora (2021).

Link para realizacdo da atividade QR Code Aula 2
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https://youtu.be/o7qaZcfLA8A

https://wordwall.net/pt/resource/19916273 QR Code 4. Virus: o que sdo e onde estao

Fonte: Da autora (2021).
Aula 03 — GRIPE ESPANHOLA E CODIV-19: o que elas tém em comum?

Essa aula objetiva estimular os alunos a identificarem a relacéo entre os dois momentos historicos de pandemia, sendo que deverado assistir
ao video sobre “A Gripe Espanhola de 1918" disponibilizado pelo Canal Nerdologia. Em seguida, deverdo responder as seguintes perguntas
disponibilizadas no aplicativo Nearpod: Quais as medidas de prevencéo a Gripe Espanhola e a Covid-19 apresentam em comum? O que
facilitou a disseminacéao tanto da Gripe Espanhola quanto da Covid-19? Que tipo de medida evitaria a disseminacéo da Gripe Espanhola e
da Covid-19? Identifigue um recurso tecnoldgico de nosso tempo que facilitou a disseminac¢éo do virus da Covid-19. Para realizacdo dessa

atividade vocé utilizard o Objeto Digital de Aprendizagem Nearpod.

Link do Video “A Gripe Espanhola de 1918" QR Code video “A Gripe Espanhola de 1918"
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https://wordwall.net/pt/resource/19916273

https:/lyoutu.be/ gm66nW1lJek

Link para realizag&o da atividade

QR Code 5. A Gripe Espanhola de 1918

Fonte: Da autora (2021).

QR Code Aula 3
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https://youtu.be/_gm66nW1Jek

https://share.nearpod.com/pBjptca8wib QR Code 6. Gripe Espanhola e Covid-19: o que elas ttm em comum?

Cdédigo de Acesso: BTF8G

Fonte: Da autora (2021).

Aula 04 — PANDEMIA E FAKE NEWS: Comentado sobre o assunto

Considerando o que vocé aprendeu até agora sobre os virus, pode-se compreender que a divulgacédo de uma informacao errada ou falsa
pode dizimar uma populacdo, até mesmo o mundo. Nesse contexto, existem algumas informacdes, explicacdes e falas que estdo sendo
divulgadas pela midia sem comprovacao cientifica ou que contribuem para a propagacdo da Covid-19. Dessa maneira, a partir da
visualizacao da imagem e do que vocé ja conhece sobre os virus, cite algumas falas, comportamentos, informacdes que contribuem para

a disseminagéo da Covid-19 no Brasil. Para realizacdo dessa atividade, vocé utilizara o Objeto Digital de Aprendizagem Padlet.

Charge
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Figura 14. Charge "O TEMPO 29/05/2020”

UMA PESSOA CONTAMINA OUTRAS,
QUE CONTAMINAM OUTRAS, ATE
MUITAS FICAREM DOENTES!

COVID—197
FAKE NEWSI

Autor: Duke (2020), disponivel em https://www.otempo.com.br/

Link para realizag&o da atividade QR Code Aula 4
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https://www.otempo.com.br/

https://padlet.com/brunafernandapp/4j23oea QR Code 7. Pandemia e Fake news: comentado sobre o assunto

0[n8qtOKki

. ~ Fonte: Da autora (2021).
Aula 05- VIRUS E VACINACAO: ndo ao movimento antivacina

Assista ao Clipe "VACINA" interpretado por Luana Granai e a partir do Clipe disponibilizado e das informagcdes que vocé obteve sobre os
virus, faca um video de até 5 minutos falando sobre as consequéncias do movimento antivacina na area da educacéo, saude e economia.

Nessa atividade vocé utilizard o Objeto Digital de Aprendizagem Flipgrid.
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https://padlet.com/brunafernandapp/4j23oeaojn8gt0ki
https://padlet.com/brunafernandapp/4j23oeaojn8gt0ki

Link do Clipe “Vacina” QR Code do Clipe “Vacina”

https://youtu.be/lIF mM8o7VPk QR Code 8. Clipe Vacina

Fonte: Da autora (2021).

Anélise da Atividade

Para finalizar, disponibilizou-se aos alunos questionario produzido no Google Formulérios, a fim de identificar qual a percepcéo deles quanto
aos aspectos relacionados a: utilizacao, dificuldade e preferéncia em relacédo aos aplicativos; e o processo de aprendizagem por meio da
utilizacdo de ODA.

Link para realizag&o da atividade QR Code Atividade Avaliativa
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https://youtu.be/lF_mM8o7VPk

https://forms.gle/H7sd8BVJ3ghusP317 QR Code 9. Formulario Avaliativo

=

[m]
[m] 7

Fonte: Da autora (2021).
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https://forms.gle/H7sd8BVJ3qhusP317

