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RESUMO

O objetivo deste trabalho consiste no levantamento de dados para a criagcdo de uma
colecdo de joias inspiradas na natureza, por meio da correlacdo do design e a
bibnica. Os elementos naturais escolhidos para o estudo da biénica foram a abelha
europeia, a folha de uma palmeira, a folha da salvia e o meldo galia. Todo o
processo foi desenvolvido a partir de modelos de metodologias projetuais de Gui
Bonsiepe (1981) e Bernad Loébach (2001), também foi usada uma proposta de
metodologia especifica para o desenvolvimento de produtos baseados na bidnica,
dos autores Kindlein et al. (2002). Apés a andlise desses elementos, foram
efetuadas as suas parametrizacbes e com 0 apoio em suas texturas, foram
realizadas novas parametrizagbes da parte de interesse gerando as alternativas do
projeto. Os resultados foram apresentados para a empresa. Iniciou-se a confeccao
dos modelos, gerando pecas diferenciadas do catidlogo da empresa. Com o auxilio
da bibnica eliminou-se o processo de polimento manual das pecas, pois pecas
texturizadas ndo necessitam de polimento. Os levantamentos de dados serviram de
aperfeicoamento do projeto e o estudo da biénica mostrou as inumeras
possibilidades que nela podemos encontrar como fonte de inspiragdo. A bidnica
possibilitou texturas que foram testadas e aplicadas no final do projeto.

Palavras-chave: Design; Bidnica; Joias; Texturas; Processos de producéo.



ABSTRACT

The objective of this task consists in the data survey for the creation of a jewelry
collection inspired by nature, through the correlation of design and bionics. The
natural elements chosen for the bionics study were the European bee, the palm leaf,
the sage leaf and the galia melions. All the process was developed from models of
projectual methodologies of Gui Bonsiepe (1981) and Bernad Lobach (2001). It was
also used a proposal for a specific methodology for the development of products
based on bionics, from Kindlein et al. (2002). After the elements analysis, their
parameterization was performed and with the support in their textures, the
parameterization was performed in the part of interest generating the project
alternatives. The results were presented to the company. The confection of the
models was started, generating different pieces from the company catalog. With the
assist of bionics the manual process of polishing the pieces was eliminated, because
texturized pieces don’t need polishing. The data survey served as an improvement to
the project and the study of bionics showed the countless possibilities that can be
found in them as a source of inspiration. The bionics enabled textures that were
tested and applied at the end of the project.

Keywords: Design; Bionics; Jewelry; Textures; Production process.
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1 INTRODUCAO

A bibnica é o estudo de sistemas e estruturas naturais, com o objetivo de
analisar e recuperar solucdes funcionais, estruturais e formas, para aplica-las na
resolucdo de problemas humanos, através da geracdo de tecnologias e da
concepcao de objetos e sistemas como, por exemplo, formas, texturas, mobilidrios e
joias (RAMOS; SELL, 1994).

O termo bibnica foi criado por Jack E. Steel, em 1960 (BROECK, 1995). Steel
definiu que a bibnica trata da analise de elementos naturais, visando encontrar
solugbes funcionais, que podem ser aplicadas na solu¢cdo de algum problema

humano.

A bibnica nos proporciona pesquisar elementos naturais (texturas, estruturas
e funcdes) podendo aplica-los na criacdo de novos produtos ou até mesmo
solucionar problemas técnicos existentes. Para Munari (1981), a bibnica € um estudo
de sistemas vivos, ou semelhantes vivos, que serve para descobrir processos,
caracteristicas e sistemas com mudancas de matéria, com extensdo de comandos,
com transferéncia de energia e de informacdo. Tendo como um ponto de partida o

fenbmeno natural e, a partir dai, podendo desenvolver a solugcédo de um projeto.

Ramos e Sell (1994) entendem que a bibnica contribui para o
desenvolvimento de novos produtos, melhoramento dos mesmos e nos proporciona

solucdes de problemas para determinadas funcoes.

Para Kindlein et al. (2005) a bidnica € uma ciéncia multidisciplinar que

pesquisa através dos sistemas naturais, propriedades ou principios, levando em
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conta como objetivo a aplicagcdo na criacdo de novos produtos ou na solucédo de
problemas técnicos existentes em produtos ja projetados.

Assim, este estudo ressalta o papel do designer dentro da industria joalheira,

onde a sua inspiracao é feita através do estudo da natureza.

Dessa forma, € apresentado um desenvolvimento de uma pesquisa com
relacdo entre a joia e a bibnica, que através dos elementos oferecidos pela natureza,

pode-se gerar uma joia diferenciada, moderna e que auxilie na reducéo de custos.

Este trabalho foi desenvolvido dentro da empresa Sert, situada no municipio
de Guaporé-RS, a ideia inicial foi a criagdo de um conjunto de joias com inspiracao
na bidnica. Para isso foram selecionados um inseto, duas plantas e uma fruta,
verificando e analisando qual textura melhor se encaixaria no desenvolvimento de
um conjunto, eliminando total ou parcialmente o processo manual de lixa e de

polimento, gerando economia de mao de obra e de tempo.

O primeiro capitulo contém a definicAo do tema, os objetivos gerais, 0s
objetivos especificos, a problematizacdo e a justificativa. O segundo capitulo
encontra-se uma sintese do novo projeto, a metodologia para a execucdo. No
terceiro capitulo apresenta-se 0 desenvolvimento do projeto, e também a
fundamentacdo teorica, analises e levantamento de elementos naturais que
possuem caracteristicas passiveis de serem aplicadas em projetos de joias. O ultimo

capitulo mostra o desenvolvimento do projeto.

1.1 Problematizacao

Para Munari (1981, p. 31) “O problema né&o se resolve por si sO, no entanto,

contém ja todos os elementos para a sua solugdo. E necesséario conhecé-los e

D

utiliza-los no projeto de solucdo”. Por isso essa etapa da problematizacao

importante, pois é nela que definimos os aspectos mais relevantes para

o

desdobramento do projeto.
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De acordo com Ldbach (2001), a primeira tarefa do designer industrial € fazer
uma andlise do problema, pois feito o reconhecimento dele, a intencéo de solucionar

esse problema é seguindo uma analise cuidadosa.

Os processos manuais em joalherias estdo presentes tanto em pequenas

empresas como em grandes indastrias.

Dentre os acabamentos possiveis para as joias o acabamento polido é
brilhante e é obtido através de escovas e massas especiais para acabamentos, um
dos mais tradicionais da joalheria. Porém, esses processos exigem um grande
tempo dentro da empresa e precisam de profissionais qualificados e cuidadosos

para exercerem a fungao.

Todos os projetos da empresa Sert foram pensados e projetados para
receberem acabamentos manuais e polimento manual. Esses processos precisam
de profissionais cuidadosos, pois se o profissional polir demais uma peca o0s
detalhes podem desaparecer, o polimento excessivo também pode danificar, afinar

demais ou entortar as pecas.

Pecas com polimentos feitos em maquinarios, os desgastes sdo reduzidos
como quando polido a mao, pois é determinado um tempo para a maquina trabalhar.
Passado esse tempo, a maquina desliga automaticamente, e as pecas nao sofrerdo
danificagoes.

1.2 Problema de pesquisa

Qual elemento natural pode apresentar uma textura, interessante e
diferenciada para aplicar no desenvolvimento de uma joia, eliminando, parcialmente,

0 processo de polimento manual na industria joalheira?
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo geral

O objetivo geral dessa pesquisa € buscar elementos naturais por meio da
bibnica que sejam possiveis de aplicar em um conjunto de joias, simplificando os

processos de acabamentos e reduzindo a mao de obra.

1.3.2 Objetivos especificos

Pesquisar o referencial bibliografico relacionado a bibénica;

e Descrever o processo produtivo do design de joias;

e Detalhar os tipos de materiais utilizados no processo de fundigcdo por cera
perdida;

e Analisar elementos naturais para o desenvolvimento de joias;

e Aplicar os elementos naturais, provenientes da analise de um inseto, duas
plantas e um fruto que facilitem o acabamento, eliminando parcialmente a
mao de obra;

e Desenvolver um conjunto de joias diferenciado dos ja existentes na empresa

Sert.

1.4 Justificativa

A autora deste trabalho possui uma ligacdo direta com a criagdo de joias,
trabalhando no desenvolvimento dos projetos nesse setor. Sendo assim percebeu-
se a importancia de criar uma nova linha de joias, com uma textura diferenciada para
oferecer ao mercado. Com o desenvolvimento de uma nova linha, a empresa pode
expandir o seu mercado e, com o auxilio de uma metodologia projetual adequada, o
seu produto sera diferenciado, agregando mais valor a peca, diferenciando-se dos

Seus concorrentes.
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Nenhuma industria funciona por muito tempo sem lucro. Quanto menos
custos em mao de obra, processos internos uma empresa gerar, mais lucro ela tera.
“[...] o designer industrial em muitos casos tem a seu cargo a tarefa de tornar
possivel o aumento da producao através do uso de novos materiais ou encontrando

novas fungdes ou possibilidades de uso de produtos” (LOBACH, 2001, p. 30).

Para o desenvolvimento dessa colecao utilizou-se a metodologia bidnica por
entender que a natureza esta sempre evoluindo e se mantendo sustentavel e ela
nos auxilia como fonte de inspiragcdo para o desenvolvimento de novos produtos,
assim, ela pode ser utilizada como fonte de inspiracdo para o desenvolvimento de

novos produtos que apresentem eficiéncia funcional e estética.

Para Lobach (2001) a diferenciacdo € o programa de producdo que busca
compreensdes diferentes de produtos ja existentes. Para a empresa significa uma
oferta simultanea de produtos diferenciados, para atender as diversas necessidades
de classes sociais distintas. Isso ocasiona, aos compradores, uma grande variedade
de possibilidade de possuir produtos do mesmo fabricante, proporcionando produtos

diferenciados as varias classes sociais.

Através da bibnica podemos encontrar texturas diferenciadas e atraentes para
uma colecdo de joias. Ela podera diferenciar a empresa dos concorrentes e, ainda
auxiliar na produgéo por meio da redugcdo da méao de obra e, consequentemente,
reducdo de custos, pois texturas possibilitam que o processo de polimento ndo seja

necessario.

Segundo Baxter (1998) “O fator mais importante, e provavelmente o mais
Obvio, € o produto ter forte diferenciacdo em relacdo aos seus concorrentes no

mercado e apresentar aquelas caracteristicas valorizadas pelos consumidores”.

Assim, este projeto tem como objetivo mostrar que o uso da bidnica € de

grande importancia na inovacao de novos projetos.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Existem varias metodologias para desenvolvimento de projetos de produtos
na area do design, como exemplo, temos a metodologias projetuais de: Gui
Bonsiepe (1981), Bernd Lébach (2001), Elizabeth Regina Platcheck (2003) e Mike
Baxter (1998), métodos que apontam como resolver problemas que futuramente
poderdo acelerar ou facilitar o desenvolvimento de novos produtos, porém nao se
pode dizer que os métodos tenham habilidades exclusivas de atender todos os

problemas possiveis.

Portanto, depende do designer perceber qual metodologia se encaixa melhor
para determinado projeto, lembrando que essas metodologias ndo séo inalteraveis,

cabe ao profissional adequar as etapas para o desenvolvimento de seu projeto.

Bruno Munari, explica que certas acdes podem ser implementadas diante de
outras. Munari considera:

“O método projetual para o designer ndo € algo absoluto e definitivo; é algo

modificavel quando se encontram outros valores objetivos que melhorem o

processo. E esse fato ligado a criatividade do projetista que, ao aplicar o

método, pode descobrir qualquer aspecto para melhora-lo” (MUNARI, 1981,
p. 18).

Segundo Contini (2012), a escolha da metodologia de projeto € a identificacao

de cada ponto necessario ao tema.

Bomfim (1995), defende que a metodologia seja “a ciéncia que se ocupa do

estudo de meétodos, técnicas ou ferramentas e de suas aplicacdes na definicéo,
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organizacao e solucédo de problemas tedricos e praticos”, e a metodologia de design
“a disciplina que se ocupa da aplicacdo de métodos a problemas especificos e
concretos.” Ja para Roozenburg e Eekels (1996), a metodologia de design “é o ramo
da ciéncia que criticamente estuda a estrutura, métodos e regras para projetar

produtos, no senso de artefatos materiais e sistemas.”

A metodologia de projeto escolhida na primeira etapa do trabalho de
conclusdo de curso em Design foi baseada no livro de Gui Bonsiepe, Metodologia
Experimental: Desenho Industrial (1981), juntamente com o livro de Bernad Ldbach,

Design industrial — Bases para a configuracao dos produtos industriais (2001).

Para Bonsiepe (1981), a metodologia é uma ajuda para 0s processos de
desenvolvimento dos produtos, destaca técnicas e meétodos especificos em cada
etapa do projeto. O seu modelo gera quatro grupos, sendo eles: a linearidade, a
presenca do feedback, a circularidade e a flexibilidade para o tipo quatro. Na
metodologia de Gui encontramos as seguintes etapas, problematizacdo, andlise,

definicdo do problema, anteprojeto/geracéo de alternativas e projeto.

Segundo Lébach (2001), o processo de design é um processo de criatividade
e de solucdo de problemas, a sua metodologia consiste em encontrar solugdes
através da criatividade. As suas etapas sdo a fase de preparacdo, fase das
geracOes, avaliagdo das solugcbes encontradas, por fim a fase de realizacdo da

alternativa escolhida.

A selecdo destes autores deu-se a partir das principais etapas que neles

apresentam para o desenvolvimento deste trabalho de concluséo.

Para a segunda etapa deste trabalho, a metodologia utilizada foi baseada nos
autores Kindlein et al. (2002), esses autores desenvolveram uma metodologia para

desenvolvimento de projetos especificos para a bidnica. Kindlein et al. destacam:

“[...] no desenvolvimento de um produto torna-se necessario aplicacao de
uma metodologia, que visa orientar e capacitar o designer durante o
processo de pesquisa, proporcionando a otimizagdo para posterior
utilizacdo no projeto. A insercdo da metodologia na Bibnica permite a
organizacdo de etapas fundamentais que facilitam o andamento do estudo,
proporcionando uma maneira l6gica de agir” (KINDLEIN et al., 2002, p. 2).
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Na Figura 1, consta o infografico das metodologias de projetos realizadas

segundo os autores Bonsiepe (1981), Lébach (2001) e os autores Kindlein et al.

(2002), onde pode-se verificar todas as etapas propostas para esse trabalho.

Figura 1 - Infografico da metodologia

Historia da joia
Processos de fabricagao
Tipos de metais

Definigao do assunto
Definicdo do problema

Alternativas de design

Esbogos de ideias

Escolha das melhores
alternativas de design

Apresentacado do projeto

. Metodologias de Bonsiepe e Lobach

B Metodologia de Kindlein et al.
Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Objetivo
Justificativa

Observacao dos elementos
através de uma lupa otica
e a olho nu.

Simplificagcao das formas
Detalhacao do objeto de
interesse.

Escolha da melhor Prototipo
Modelo funcional

Projeto estrutural
Desenhos técnicos

Assim a segunda etapa do trabalho consiste na observacédo das amostras. O

foco na observacdo das amostras deu-se a partir da estrutura morfolégica, da
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organizacdo das partes, suas estruturas, formas e texturas. Para a observacao das
amostras foi utilizado uma Lupa Otica “[...] a utilizacdo deste recurso possibilita
visualizar detalhes da amostra com aumentos que facilitam a identificacdo de
caracteristicas relevantes ao estudo” (KINDLEIN et al., 2002, p. 3) e, por fim,
realizada uma observacédo a olho nu, analise de aspectos gerais e detalhes de larga
escala.

Para a terceira etapa foi feita a parametrizacdo a partir das imagens obtidas,
onde segundo a metodologia de Kindlein et al. (2002) é a simplificacdo das formas
dos detalhes de interesse do elemento observado, nessa etapa foram

parametrizados os quatro elementos naturais.

No final foi feita a aplicacdo projetual, usando as metodologias de Gui
Bonsiepe (1981) e Bernad Lobach (2001). A fase do detalhamento esta dividida em
seis etapas que sao: alternativas de design, esbocos de ideias, escolha da melhor

alternativa, projeto estrutural, desenhos técnicos, apresentagéo do projeto.

Na geracdo das alternativas foram feitos esbocos de joias que compdem o
elemento natural escolhido e as suas caracteristicas. Depois dessa geracdo de
alternativas foram selecionadas trés op¢des que mais se encaixam com 0 objetivo

do projeto.

Apoés a escolha da melhor alternativa juntamente com a empresa Sert, sera

apresentada na etapa seguinte o processo de fabricacdo das joias.

Para a etapa dos desenhos técnicos, foram projetadas as duas pecas, vistas,
medidas e juntamente com as especificagbes do projeto. Na etapa final foi
apresentado o projeto.
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3 JOIA

Neste capitulo serd apresentado um referencial tedrico com assuntos
pertinentes ao tema do presente estudo. Serdo versados conceitos fundamentais

sobre a joia, 0os processos de fabricacéo e os diferentes tipos de acabamentos.

3.1 Joia

Segundo Modesto (2008) a palavra joia vem do latim “jocale”, que significa
brinquedo. Esses produtos acompanham o homem ha mais de quarenta mil anos,
que serviam como objetos de ritualismo, adorno pessoal, simbolos de poder e
amuletos de protecdo. Demonstra-se ai a dimenséo simbdlica da joia.

“Antes de usa-las como pecas de adorno, os homens atribuiam aspectos
misticos as pedras, ao ouro e a prata. Mesmo com a revisdo desses
conceitos primitivos, permaneceu a simbologia desses materiais ao serem
referenciais quanto a condigdo dominante do Estado e dos integrantes da

classe nobre, através de coroas, brasdbes e moedas cunhadas”
(CORBETTA, 2007, p. 13).

“O homem primitivo escolhia com cuidado o periodo para produzir pecas de
adorno, pois elas tinham como objetivo servir de amuletos de poderes magicos e
protetores” (VAZ, 2006, p. 22).
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Lobach ressalta que:

“Na antiga sociedade de classes se distinguiam os produtos do estrato
superior por um elevado luxo estético, que, naquela época, se traduzia em
ornamentos. Hoje se consegue a impressdo do incomum com um emprego
de materiais valiosos ou com o uso de novos elementos estéticos”
(LOBACH, 2001, p. 98).

As joias por serem de uso pessoal, sdo usadas muitas vezes para marcar
ocasifes importantes da vida das pessoas, acabam ficando de geragao a geracéao,
carregando muitos significados e valores subjetivos de afeto, estilo pessoal e estima
(STRALIOTTO, 2009).

Segundo Gola (2008), a fabricacdo das joias e 0 seu uso tiveram varias
mudancas no decorrer da historia. Por isso, nos dias de hoje, pode-se considerar
inovador o designer que sabe ajustar valores de arte e individualismo para com as

necessidades do mercado, da indUstria e do comércio.

Assim, podemos perceber a importancia que tem a relacdo das joias para
com o homem, suas rela¢des de significados vao além de um entendimento de um

simples adorno.

3.2 Processos de fabricacao de joias

Segundo Salem (2000), as joias podem ser produzidas de duas formas:
artesanalmente ou industrialmente. Os diferentes tipos de processos nos permitem
escolher qual melhor se adapta para variadas exigéncias de diferentes tipos de

publicos.

Para a fabricacdo das joias, temos 0s seguintes processos: soldagem,
estamparia, fundicdo, fundicdo por cera perdida, prototipagem, entre outros
processos. Na nossa atualidade, a fundicdo por cera perdida é a forma mais
utilizada na joalheria e € também um dos processos mais rentaveis e rapidos para a

producdo em grande escala.

Nos proximos capitulos serdo descritos trés processos de fabricacdo
realizados dentro da empresa Sert, sendo eles: soldagem, fundi¢éo por cera perdida

e prototipagem; porém, também serdo apresentados os processos de fundicdo e
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estamparia, dois processos que também se destacam dentro das industrias
joalheiras.

3.2.1 Soldagem

Codina (2000) explica que o processo de soldagem consiste em uma uniao
sélida entre metais. A soldagem é uma liga do mesmo metal a ser soldado para unir
uma ou mais pecgas, sendo o processo mais utilizado para unir metais entre si. O
ponto de fusdo da solda € baixo, por isso, quando soldados usando-se um macarico
a solda se funde unindo as diferentes partes, criando assim uma soO peca, conforme

mostrado na Figura 2.

Figura 2 - Soldagem com macarico

Metal a soldar

(pino) ‘/% Macarico ; /% " /%
orame B gy . -
. —— Solda N .
m om0 .
Metal base

Fonte: Adaptado de HEARTJOIA (2015).

Segundo Kliauga e Ferrante (2009), na soldagem apenas a regido da junta é
aquecida. A fonte de calor para proporcionar a fusdo localizada, deve ter toda a
energia concentrada para que nao exista o risco de fundir toda a peca, gerando o
calor necessario para que ocorra a fusdo e contrabalancar a perda de calor para as

regibes mais frias vizinhas a junta.

3.2.2 Estamparia

Salem (2000) explica que o processo de estamparia consiste em imprimir
desenhos em chapas metélicas. Este processo consiste em duas pecas de aco
temperado, um lado chamado macho e a outra fémea, que com o auxilio de um

maquinario especifico para estamparia, as duas pecas sao pressionadas uma contra
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a outra sendo que, entre 0 macho e a fémea é colocada uma chapa com o metal

desejado e espessura, conforme mostrado na Figura 3.

Figura 3 - Estamparia

Estampo superior (macho)

Chapa metalica
Superficie de corte

Estampo inferior (fémea)

N N

Fonte: Adaptado de Kliauga e Ferrante (2009).

Para Kliauga e Ferrante (2009), a qualidade da peca estampada depende
muito da ferramenta, do encaixe entre as matrizes e do acabamento, assim como da
simetria entre as duas ferramentas, que deve garantir que o metal seja comprimido
de maneira uniforme. Para esse tipo de producado, pode-se produzir em grandes ou
pequenas escalas, o custo da matriz € alto, porém se produzido em grande escala, o
custo da producgao reduz bastante.

3.2.3 Fundicéo

Para Salem (2000) o processo mais simples e mais barato para uma
duplicacédo de uma peca € o processo de fundi¢do, o qual consiste na unido de dois
metais ou mais pelo aquecimento com fogo. As pecas unidas s&o colocadas dentro
de um molde de gesso, em processo a vacuo. Com esse processo de fundigcdo uma

peca matriz € produzida, depois mais pecas podem ser produzidas a partir dela.

Existem diferentes tipos de fundicdo sendo que, na joalheria, se destaca a
fundic&o por cera perdida, explicada no item 3.2.3.1.
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3.2.3.1 Fundicao por cera perdida

Segundo Soares (2000), o processo de fundicdo é uma adaptagéo
relativamente recente do processo “cera perdida”, que é usado desde a antiguidade
na producdo de utensilios domeésticos e joias, apresentando vantagens como

liberdade de formas, excelente acabamento e estreita tolerancia dimensional.

Neste processo o modelista® faz 0 acabamento no protétipo em resina. Apos
0 processo do acabamento manual do prototipo, a peca € usada para fazer o molde
de silicone, o qual é cortado com o auxilio de um bisturi que € iniciada junto a base
de injecdo da cera e segue contornando a linha média do molde e é retirada a peca
de resina, assim pode-se injetar a cera nesse molde de silicone e reproduzir ela em
série (GENESIS JOIAS, 2009, texto digital).

Para Kliauga e Ferrante (2009), as borrachas de silicone possuem muitas
vantagens, elas sdo muito mais resistentes a temperatura e baixa oxidagéo, a sua
velocidade de envelhecimento € menor, elas ddo mais reproducdo aos detalhes e

sdo mais faceis de cortar.

De acordo com Vaz (2006), o processo de fundicéo por cera perdida pode ser
produzido em um curto periodo de tempo e possui um baixo custo quando

comparado ao da producéo artesanal, ndo havendo perdas.

Apébs a confeccdo do molde em silicone as pegas sao injetadas e agrupadas
em uma “arvore”, ou seja, um bastdo de cera semelhante a um caule de arvore por
isso 0 seu nome. Todas as pecas sao unidas no caule fixadas por um cabo,

chamado “gito”, de acordo com a Figura 4.

! Profissional que cria o protétipo original a partir do desenho. Faz o acabamento em matrizes, sendo
elas em resina, cera ou metal. (GENESIS JOIAS, [2009], texto digital).
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Figura 4 - Arvore com modelos de cera

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Depois gque a arvore é montada, ela é colocada dentro de um cilindro de ferro
envolvendo-o com uma fita crepe, logo apos € despejado o0 gesso até a borda do
cilindro. O gesso é endurecido e levado a um forno em alta temperatura, no qual a
cera derrete e escorre para fora do gesso, ent&o tem um molde interno das pecas. E
despejado metal liquido dentro desse cilindro com um equipamento a vacuo, o
gesso é dissolvido e retiram-se as pecas da arvore em metal. As pecas da arvore

sao cortadas dos gitos e lixadas.

Apébs, as pecas sao levadas até a maquina de polimento, porém, pecgas que
apresentam uma grande area lisa ndo podem passar pro esse processo e entdo, sao

enviadas para o setor de polimento manual, conforme mostrado na Figura 5.
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Figura 5 - Esquema do processo de fundi¢cdo por cera perdida

Pegas em cera
»”

( “ Q Q i

1- Modelo em resina 2- Moldes de silicone 3- Injecéo de cera 4- Montagem da arvore

-
5- Revestimento 6- Queima da cera 7- Fundicéo
L]
I I
8- Remocéao das pecas 9- Produto final

Fonte: Adaptado de Kliauga e Ferrante (2009).

3.2.4 Prototipagem

A joalheria ainda utiliza muito processos manuais, 0 modelista esculpia 0
desenho manualmente a partir de um bloco de cera e era formada a joia, porém com
0s avangos tecnolégicos das prototipagens esses trabalhos manuais acabaram
ficando de lado.

“O setor joalheiro nacional incorporou recentemente algumas tecnologias
gue agilizam o processo de construcdo de protétipos e detalhamento de
projetos, tais como fresadoras de alta velocidade, sistemas de prototipagem

rapida e softwares 3D, objetivando otimizar o processo de confeccao e
desenho de seus produtos. [...]" (VOLPATO et al., 2007, p. 201).

Prototipagem é o processo de feitio de protétipos tridimensionais produzidos
em diferentes materiais para serem reproduzidos posteriormente em diversos

materiais. A prototipagem pode ser feita de duas formas, manualmente ou através



26

da prototipagem rapida (FIGURA 6), auxiliada pela modelagem computadorizada
(LESKO, 2004).

Figura 6 - Maquina de prototipagem DWS028

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Segundo Benz e Magalhdes (2002), existem diversos tipos de prototipagens
rapidas para a confeccdo de prototipos em resina. Esse tipo de processo utiliza
dados digitais em CAD que servem de conversdao de materiais e compositos

plasticos liquidos em seccdes sélidas.

Os sistemas CAD (Computer Aided Design) e CAM (Computer Aided
Manufacturing) trouxeram um grande avanco tecnoldgico e grandes beneficios na
area do design de joias. A maior contribuicdo do uso destes sistemas ocorreu na
modelagem dos produtos e componentes, e no detalhamento de seus desenhos
(WINKLER, 2008).

Para Nishimura (2014), através da prototipagem rpida é possivel
desenvolver projetos de alta complexidade e com uma alta precisdo. As pecas
podem ser produzidas em um pequeno tempo. Assim, com o auxilio da
prototipagem, podemos garantir mais agilidade e precisdo que o trabalho manual.
Para Benz e Magalhdes (2002), hoje existem poucos designers de joias que
possuem acesso as tecnologias de modelagem 3D e prototipagem em pesquisas.

Existem poucas pesquisas internacionais e instituicbes de ensino, que buscam
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possibilidades de formas e harmonias para a joalheria através das novas tecnologias

para o desenvolvimento de novas criagdes.

Para Volpato et al. (2007), os processos de prototipagem rapida existentes
hoje do mercado s&o um conjunto de cinco etapas: criagdo do modelo em CAD do
objeto projetado; conversdao do arquivo CAD em STL, adequado para
esterolitografia; fatiamento do STL em camadas transversais; construcao fisica do

modelo, juntado as camadas; limpeza e acabamento da peca.

Os desenhos séo realizados com o auxilio de softwares de desenhos 3D,
como por exemplo, o Rhinoceros. ApGs a execucao do projeto o desenho é “fatiado”
para se obter as curvas de niveis que serdo usadas pelas tecnologias de
prototipagem rapida para gerar uma peca fisica, camada por camada (VOLPATO et
al., 2007). A construcdo da peca para determinadas maquinas de prototipagem é
feita através de pequenos suportes, que servem para sustentar a pecga, 0s quais sdo
retirados com um alicate e é feito o acabamento com lixas finas. A partir disso, sao
feitos todos os processos, desde o0 acabamento da matriz, molde de silicone, injecao
de cera e fundicdo para chegar ao produto final, mostrado na Figura 7.

Figura 7 - Anel prototipado

A - Desenho 3D. B - Anel com os suportes. C - Anel sem os suportes. D - Produto final em bruto.
Fonte: Elaborado pela autora (2016).
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3.3 Acabamentos

Os processos de acabamentos podem ser realizados de duas formas:
acabamento manual, realizados peca a peca; e o acabamento de maquina, que na
verdade € o tipo de acabamento feito em grande quantidade, conforme a Figura 8

Nnos mostra.

Segundo Salem (2000), o acabamento nas superficies de uma joia é a etapa

final no processo, pois ele dara a cor da peca ou a textura da superficie.

Figura 8 - Acabamento manual e acabamento de maquina

Acabamento manual

Mao Ferramenta Peca

Acabamento de maquina

Magquina Ferramenta Peca

Fonte: Adaptado de Alzamora (2005).

A empresa Sert, foco de estudo deste trabalho, utiliza exclusivamente o
acabamento polido em sua producdo. Contudo, ha uma grande diversidade de
acabamentos que sdo utilizados na industria joalheira, entre eles se destacam o
acabamento polido, o acetinado, o craquelado, as gravacdes, a esmaltagdo e o

acabamento martelado, os quais serdo apresentados nos proximos capitulos.
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3.3.1 Acabamento polido

O polimento manual é utilizado para as pec¢as que exigem mais cuidados e 0
acabamento mecanico para pecas que ndo exigem tanto brilho (LISBOA, 2011). O
acabamento polido € o0 Unico processo utilizado na empresa Sert. Para os
acabamentos a méo € feito um trabalho minucioso com lixas, massas de polimento e
escovas 0 que garantem um brilho iluminado e intenso, conforme a Figura 9 nos

mostra.

Figura 9 - Anel de latdo folheado com zircnias

Fonte: Sert Joias (2014).

3.3.2 Acabamento escovado

Acabamento escovado é obtido através da utilizacdo de escovas abrasivas e,
segundo Vaz (2006), esse acabamento pode ser acentuado ou delicado, linear ou
circular, que varia conforme a ferramenta utilizada na texturizacao, de acordo com a
Figura 10 nos mostra. Esse tipo de acabamento € parecido com o lixado, porém

suas ranhuras sao suaves e sua superficie do tem aspecto fosco.

Figura 10 - Anel de ouro com diamantes

Fonte: Vivara (2015).
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3.3.3 Acabamento acetinado

O acabamento acetinado é intermediario entre o polido e o escovado, suas
variacbes podem ir do mais fraco ao mais forte e € obtido por meio de um jato de
areia (LISBOA, 2011). E um tipo de acabamento que resulta em uma superficie lisa,
ela ndo é polida, todavia apresenta um aspecto de lixado bem suave, conforme a
Figura 11 nos mostra. O acetinado € bem parecido com o acabamento escovado,

porém observado bem de perto nota-se a diferenca entre esses dois trabalhos.

Figura 11 - Anel de ouro acetinado

Fonte: H.Stern (2015).

3.3.4 Acabamento craquelado

Feito em uma chapa de metal de formas irregulares, o acabamento
craguelado confere a aparéncia de pequenas rachaduras, € montada em degraus
com a sobreposicdo de pedacos de metais de diferentes tamanhos e espessuras
(JOIAS IN VOGUE, 2014, texto digital). Esse tipo de acabamento é diferenciado e

passa um aspecto de rustico a peca, conforme a Figura 12.

Figura 12 - Bracelete

Fonte: InfoJoia (2011).
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3.3.5 Acabamento com gravacgodes

Esse tipo de técnica é feito a partir de uma ferramenta especifica, podem ser
buril®> ou produtos quimicos que corroem o metal criando inscricdes ou desenhos
(LISBOA, 2011). Essas gravacbes sdo bastante utilizadas em aliancas para gravar

nomes, conforme a Figura 13 nos mostra.

Figura 13 - Alianga de casamento gravada

I Cartéier | 1

Q@ VW

Fonte: Cartier (2015).

3.3.6 Acabamento com esmaltacao

De acordo com Codina (2000) a técnica de esmaltacdo consiste na fundicao
do vidro colorido sobre a superficie do metal. Esse processo é feito com esmaltes de
base vitrea e Oxidos metédlicos, que sao derretidos no fogo com uma alta
temperatura e se aderem ao metal, produzindo diferentes resultados, representado
na Figura 14.

Figura 14 - Pingente esmaltado

Fonte: Vivara (2015).

% Instrumento de aco cuja ponta cortante em V € usada para gravar em metal ou madeira para
compelir tracos afilados (DICIONARIO INFORMAL, 2016, texto digital).
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3.3.7 Acabamento martelado

Martelado € o resultado de um acabamento feito com uma ferramenta
chamada martelo, que faz pressdo sobre o metal, conforme a Figura 15. Essa

textura confere & peca uma aparéncia desgastada e rastica (LISBOA, 2011).

Figura 15 - Anel martelado

Fonte: I. Reiss (2015).
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4 A EMPRESA

A Sert Artefatos de Metais Ltda., € uma empresa do ramo de joias em bruto,
Oou seja, pecas que ndo sdo banhadas. A empresa € situada no municipio de
Guaporé, no Estado do Rio Grande do Sul e iniciou as suas atividades em 15 de
setembro de 2013. Atualmente ela produz cerca de 10 mil pecas por més, entre
anéis, pulseiras, brincos e pingentes, conforme mostrado na Figura 16.

Figura 16 - Projetos realizados dentro da empresa Sert

A B C D

A - Anel. B - Pulseira. C - Brinco. D - Pingente.
Fonte: Elaborado pela autora (2016).

A sua linha de producédo é de joias em bruto, produzidas em latdo, uma liga
metalica composta por cobre e zinco, para a producao de suas pecas, a empresa
conta com 15 funcionarios, divididos em setores de escritorio, expedicdo, polimento,
fundicéo, cravacao e injecéo de cera, e distribui seus produtos para diversas regioes

do Brasil.



34

4.1 Materiais utilizados na empresa Sert

Os metais mais trabalhados em joalherias sdo o ouro, a prata, o cobre, a

platina, o paladio e o titanio, podendo também fazer o uso de materiais alternativos.

Para Lébach (2001), a criacdo de um novo produto ndo € a consequéncia de
apenas ideias estéticas do designer, mas também os diversos tipos de processos

econdmicos e os diferentes usos de materiais.

Neste capitulo serdo apresentados os materiais utilizados frequentemente na

empresa Sert na fabricacdo das suas joias em bruto, o latdo e prata.

4.1.1 Latao

O latdo é uma liga de cobre e zinco (LIMA, 2006) e, a ela, podem ser podem
ser adicionados outros elementos. Porém, a medida que a proporcdo do zinco é
alterada, a sua coloracdo avermelhada, que é tipica do cobre, tende ao amarelado.
As suas aplicacdes sdo bem variadas; pecas decorativas, elementos de fixagéo,
tubulagdes frias ou quentes, joalheria.

O latdo possui vantagens, quanto ao custo baixo, facilidade de acabamentos,
obtendo brilho com uma grande capacidade, e ainda possui uma alta resisténcia a
tracdo, que pode auxiliar nos processos de laminacdo® e estamparia, ndo trincando

ou rachando o metal durante os processos que exigem mais forca.

Porém, para Testa (2012), o latdo ndo apresenta uma camada defensora, o

que pode oxidar a peca quando for exposta ao ar livre ou ao vapor d'agua.

® Processo no qual se modifica a geometria/dimensdes de um corpo metalico pela passagem entre
dois cilindros laminadores (SISTEMAS EEL, [2016], texto digital).
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4.1.2 Prata

Segundo Lima (2006), a prata € um metal nobre, possui uma cor branca e
com brilho intenso. O seu uso pode ser bem diversificado, como revestimentos,
produtos hospitalares, aparelhos eletrénicos, soldas, moedas, préteses dentarias,
espelhos e refletores e a joalheria. Os processos mais comuns dentro das joalherias
sdo: corte, repuxo, estampagem, laminacéo, soldagem, colagem, fundi¢éo, porém o
anico processo feito para a prata dentro da empresa Sert € a fundicdo por cera

perdida, explicada no item 3.3.3.1

A prata em seu estado puro € muito maleavel. Para a maioria das aplicagdes,
ela é misturada frequentemente a outros metais para alterar as suas propriedades

mecanicas e em geral, é ligada ao cobre (LISBOA, 2011).

Kliauga e Ferrante (2009), explicam que a prata sofre oxidacdo conforme o
tempo, também quando em contato com produtos quimicos, porém essa oxidacao é

superficial, ndo afeta a qualidade da joia, podendo ser facilmente removida.
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5 BIONICA

A bibnica estuda a analise de elementos naturais, e visa analisar e recuperar
solugcbes funcionais, podendo aplicar na solucdo de algum problema humano
(BROECK, 1995). Ja para Benyus (2007, p. 10), a bidnica ou “biométrica é a
imitagcédo consciente da genialidade da vida. Inovacao inspirada pela natureza”.

Dapper (2013) explica que “a bionica vem a ser uma ferramenta de grande
importancia para a solucdo de problemas projetuais, como uma abordagem para o

aperfeicoamento do design convencional”.

A bidnica contribui para estimular a nossa criatividade, também, nos ajuda a
buscar solugBes para problemas existentes na area de desenvolvimentos de

produtos.

A bibnica além de ser uma atividade que contribui para estimular a
criatividade, a bibnica enquanto ciéncia busca o entendimento dos fendmenos
naturais, objetivando recuperar ideias e solu¢des para resolver problemas técnicos,
a bidnica contribui em trés formas interdependentes: na determinacdo da melhor
forma; na definicdo de principios de solucdo adequados para as funcdes desejadas;

na reducdo da quantidade de materiais necessarios (RAMOS; SELL, 1994).

Vinci (2004), afirma:
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“A genialidade do homem faz varias invencgbes, abrangendo com varios
instrumentos o Unico e mesmo fim, mas nunca descobrird uma invengéo
mais bela, mais econémica ou mais direta que a natureza, pois nela nada
falta e nada é supérfluo” (VINCI, 2004).

Segundo Broeck (1995), podemos encontrar nas propriedades dos elementos
naturais as seguintes funcgbes: protecdo, elasticidade, locomogcdo, mimetismo,
sustentacao, textura, estrutura, agarre, filtragem, entre outros. Na Figura 17 sé&o

mostrados exemplos de estruturas.

Figura 17 - Exemplos de solu¢des encontradas na natureza

Locomogao

Fonte: Adaptado de Broeck (1995).

De forma direta ou indireta o ser humano sempre encontrou inspiracdo na

natureza para a solucéo de seus problemas cotidianos.

O homem passou a buscar essas informacdes desde o0s tempos mais
primitivos. Segundo Ramos e Sell (1994), os modelos de habitagdo, as ocas eram
parecidas com o0s ninhos dos passaros, as pontas dos arpdes eram parecidas com

um ferrdo de insetos e espinhos de plantas.

Para Broeck (1995), o homem observava as texturas dos vegetais e 0s ninhos
dos passaros, isso 0 inspirou na criacdo do seu ambiente e logo apds, iSsO 0

inspirou a criar fibras naturais na confeccao de tecidos.
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No século XV, Leonardo da Vinci percebeu analogias na natureza,
observando essa coeréncia, Vinci demonstrou interesse nas estruturas dos
passaros, logo comecou a desenvolver projetos, experimentacdes e desenhos.
Quando projetou a maquina voadora, imitou as estruturas dos passaros de uma
maneira tdo precisa que praticamente € quase igual ao voo das aves. Chamou a sua

maquina voadora de Ucello, que significa passaro, conforme a Figura 18.

Figura 18 - Maquina voadora
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A - Desenhos e eshocos. B - Estudo da asa mecanica. C - Estudo e esbocos da asa mecanica.
Fonte: A (BROECK 1995); B (CAPRA, 2008); C (DAVINCI, 2016, texto digital).

A bibnica é também uma grande fonte de inspiragdo para projetos
arquiteténicos. Em 1850, Sir Joseph Paxton projetou o Crystal Palace, a sua
inspiracao foi desenvolvida a partir das estruturas das folhas da planta Vitoria Régia,
conforme a Figura 19 (RAMOS; SELL, 1994).

Ramos e Sell (1994), afirmam que “este projeto teve uma influéncia
significativa nos conceitos de espaco e luz na arquitetura e foi também o precursor
dos modernos métodos de construcdo e montagem pré-fabricadas”. Assim, Paxton
utilizou as nervuras da planta como uma fonte de inspiragdo para projetar um
palacio. O Crystal Palace encontrava-se no Hyde Park em Londres na Inglaterra,

depois se mudou para outra area de Londres e incendiou em 1936.
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Figura 19 - Planta Vitéria Régia

A - Fachada do Crystal Palace. B - Planta no habitat natural.
Fonte: Broeck (1995).

Segundo Bartolo (1995), o importante é buscar inspiracéo e interpretar, e nao
copiar a natureza, verificando assim o funcionamento, a sua estrutura e as suas
propriedades. Muitos produtos até hoje criados, foram baseados na biénica, como
exemplo, o Velcro.

A criacdo do Velcro também foi inspirada a partir da natureza. Georges de
Mestral, em 1948 baseou-se no funcionamento da semente do carrapicho. O seu
nome originou da juncéo de duas palavras francesas: Velours (que significa veludo);
e Crochet (que significa gancho), detalhado na Figura 20.

Segundo Lacerda, Soranso e Fangueiro (2012), essa invencéao é considerada
um dos primeiros projetos inspirados na bidnica na engenharia téxtil, da qual usa a

forma e a mecéanica de um corpo de adesédo a fechamentos.
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Figura 20 - Invencgé&o do Velcro

A - Semente do carrapicho. B - Os ganchos que aderem a fios e tecidos. C - Semente do carrapicho
observado pelo microscopio, filamentos parecidos com ganchos. D - Produto final.

Fonte: A (BROECK, 1995); B (PROYECTO PROFUNDIZA, 2012); C (KINDLEIN et al., 2002); D
(KINDLEIN et al., 2002).

A bibnica também é utilizada para o desenvolvimento do design de superficie,
onde a superficie deixa de ser apenas uma simples aplicacdo e passa a fazer parte
do proprio objeto.

Ronan e Erwan séo designers franceses que trabalham juntos desde 1992 e
trabalham com design de produtos, experimentando texturas, materiais e sensacoes.
Podemos encontrar interacdo com o publico em todos os seus projetos de design de
superficie (BONIFACIO, 2012, texto digital). Ronan Bouroullec e Erwan Bouroullec
(2004) desenvolveram elementos de poliamida injetada inspirados em plantas e
algas marinhas, que ao se juntarem podem formar paredes moveis, esculturas

divisérias e até mesmo como cortinas, detalhado na Figura 21.
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Figura 21 - Algas

A - Conectores que permitem ser unidos. B - Superficie formada por estruturas vazadas em forma de
Ir:eodneié: Ruthschilling (2008).

A natureza nos proporciona diversas fontes de inspiracdes que podemos
aplicar no desenvolvimento de novos produtos, sendo um destes meios as industrias
de joalheria. Ser4 apresentada uma relacdo entre a bibnica e a criagdo de joias no
item 5.1.

5.1 Bibnica e o design de joias

Para Ramos e Sell (1994), a bibnica contribui no estimulo da criatividade, na
ciéncia que rastreia a compreensdo de fendmenos naturais, procurando recuperar
principios e solucdes para resolver problemas na técnica. A contribuicdo da bidnica
ocorre em trés questdes interdependentes: na determinacdo da melhor forma, na
reducdo da quantidade de materiais necessarios e na definicdo de principios de

solugcéo adequados para as funcdes desejadas.
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“A bibnica insere-se nesse cenario como uma ferramenta alternativa para o
designer, pois é uma ciéncia multidisciplinar que pesquisa, nos sistemas
naturais, principios, propriedades e seus mecanismos com o objetivo de
aplica-los no desenvolvimento de novos produtos ou para solucionar
problemas técnicos existentes na projecao” (KINDLEIN et al., 2002).

E possivel encontrar diversas joias inspiradas na natureza, utilizando da
forma, textura, estrutura de plantas ou qualquer outro tipo de elemento natural. Na
Figura 22 podemos ver que a marca Gucci usou como fonte de inspiracdo o0s
detalhes da planta do bambu para dar forma a joia. A colecdo Flora Brasil, da Natan
Joias, usou como fonte de inspiracdo os detalhes da planta da palmeira para dar

forma ao bracelete, simbolo do Império do Brasil em meados do século XIX.

Figura 22 - Braceletes

A - Inspirado no bambo. B - Inspirado na palmeira.
Fonte: A (GUCCI, 2015); B (RAMO JOALHEIRO, 2009).

A natureza nos proporciona diversas fontes de inspiracdes, cursos de design
atualmente tém desenvolvido estudos com esse tema. Nessa pesquisa utilizamos o
artigo do curso de Mestrado da UFRGS “Textura natural aplicada em couro para
joalheria: fruta-do-conde” como fonte bibliografica, de SILVEIRA (2010). Nesse caso,
o elemento natural escolhido foi a Annona coriacea, mais conhecida popularmente

no Brasil com fruta-do-conde.

Para o desenvolvimento do trabalho de Silveira (2010) foi utilizado o método
de digitalizacdo tridimensional através de um scanner 3D, posteriormente foi
escolhida uma vista para a criacdo do modulo de repeticdo, em seguida foram

vetorizados os gomos da fruta em formato rapport, detalhado na Figura 23.



43

Figura 23- Elemento natural

A - Fruta-do-conde. B - Digitalizacao tridimensional. C - Vetorizacdo dos gomos da fruta. D - M6dulo
de repeticao.
Fonte: Silveira (2010).

O modulo desenvolvido a partir da textura da fruta foi aplicado no couro,
gerando uma colecdo de joias com a textura da fruta aplicada como design de
superficie (FIGURA 24). A pesquisa aliada a bidnica facilitou o desenvolvimento das
joias, agregando um diferencial no produto final.

Figura 24 - Pecas desenvolvidas

Fonte: Silveira (2010).
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Portanto, para o setor joalheiro pode-se desenvolver diversos projetos a partir
da observacéo da natureza, textura dos répteis, estrutura das plantas e animais para
o desenvolvimento de novas joias diferenciadas, agregando mais valor ao produto

final e se destacando das ja existentes no mercado.

5.2 Elementos naturais para possiveis estudos visando projeto de joia

Para esse projeto foram pesquisados elementos naturais que possuissem
texturas diferenciadas. As analises morfoldgicas dos elementos escolhidos foram
realizadas no Laboratério de Luparia do Centro Universitario UNIVATES, por meio

de microscopios estereoscopicos e com o auxilio de uma camera fotografica.

Estes elementos podem ser encontrados na natureza facilmente. Para esse
trabalho foi escolhida a abelha europeia, a palmeira leque-chinés, a planta da Salvia
e 0 meldo Galia. A natureza é tao diversificada que podemos encontrar inspiracoes

em qualquer espécie, por isso a escolha de um inseto, duas plantas e uma fruta.

5.2.1 Abelha Europeia

As abelhas sédo conhecidas ha mais de 40.000 anos, elas vivem em col6énias
e sdo de grande importancia na polinizacdo das flores, ajudando na agricultura,
producdo de mel, cera, geleia real, propolis. Existem mais de 20 mil tipos de
espécies de abelhas conhecidas no mundo, muitas dessas espécies vivem sozinhas,
porém a abelha Apis melifera vive em sociedade e € uma das espécies mais
conhecidas do mundo (CARVALHO, 2010), essa espécie divide-se nas seguintes
funcdes, as operarias, as rainhas e os zangdes. As operarias sdo fémeas estéreis,

as rainhas sao fémeas férteis e os zangdes sao machos férteis.

A abelha europeia é pertencente a ordem Himendpteros, mesmo grupo das
vespas e formigas, e na familia Apidae, sendo subdividida em trés subfamilias:
Anthophorinae, Xylocopinae e Apinae (BORROR; DELONG, 1988).
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Seu corpo é dividido em trés partes: cabecga, térax e abdome. O foco deste
estudo serd a subfamilia Apinae, onde se encontram as abelhas europeias,

conforme na Figura 25.

Figura 25 - Anatomia da abelha europeia, Apis melifera

Asas
anteriores

Asas
posteriores

Pernas

Fonte: Adaptado Snodgrass (1956) apud Carvalho (2010).

Borror e Delong (1988) explicam que os materiais para a constru¢do dos Apini
é a utilizacédo de cera que é fabricada pelas abelhas e as vezes produzem resina. Os

favos séo verticais e as células sédo construidas em formas hexagonais.

As abelhas possuem uma “linguagem” bem interessante, quando uma abelha
operaria descobre uma flor nova e com um bom néctar, ela chega até a colmeia e
“avisa” o restante das abelhas sobre essa nova fonte de alimento; o tipo de flor, a
distancia da colmeia até a nova fonte de alimento e a sua direcdo em rela¢éo ao sol
(Borror e Delong, 1988).

Os zangdes possuem asas grandes e estruturadas, e a sua musculatura de

VOO € mais desenvolvida, por isso esses aspectos ddo uma orientagdo maior, nogao
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e rapidez para a localizagcdo das abelhas rainhas virgens durante os seus voos
nupciais, também podemos notar os desenhos das nervuras das suas asas, tragos

diferenciados e vistosos, conforme a Figura 26.

Figura 26 - Detalhe das asas anteriores e posteriores da abelha europeia

Fonte: Da autora (Imagem obtida pela autora através da Luparia com uma Camera Sony HX100V.)

As asas das abelhas apresentam uma estrutura com nervuras interessantes,
tracos possiveis para o desenvolvimento de um novo produto, transformando os

seus atributos naturais em um possivel projeto.

5.2.2 Palmeira-leque-chinés

Segundo Backes e Irgang (2004), as palmeiras leque-chinés sao
provavelmente uma das palmeiras mais cultivadas com folhas em leque (FIGURA
27), podem ser cultivadas em pleno sol ou em vasos como planta de interior. O seu
nome popular é leque-chinés, latania, da familia Palmae. O uso dessa palmeira pode

ser ornamental para ruas, parques, jardins e pracas.

Para Kobori (2006), a Livistona chinensisé originaria do continente asiatico, é
bastante difundida no Brasil, embora muito conhecida e utilizada para paisagismo

em jardins, existem poucas informacdes na literatura sobre sua disseminacao.
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A Livistona chinensis é rustica e pode suportar bem o clima, as suas
sementes germinam com facilidade, por isso a sua espécie torna-se surpreendente
em determinadas situacdes. Essa planta apresenta um crescimento lento, € uma
palmeira monoica de 5-15 m de altura, que possui o caule solitario, anelado, ereto,
com poucos remanescentes da base das folhas na regido apical, a sua frutificacao &
feita durante os meses de inverno, ela prolifera por sementes, que a cada 70 dias
brotam. E uma espécie que se adapta bem a climas aridos e a meia sombra.
(KOBORI, 2006).

Figura 27 - Palmeira Livistona chinensis na fase adulta

Fonte: Kobori (2006).

As suas folhas possuem formato de leque (FIGURA 28) com seguimentos
divididos até a metade, as suas pontas sdo pendentes e 0s seus peciolos séo
espinhosos, que podem medir ate 2m de comprimento, conforme relatado por
Backes e Irgang (2004).
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Figura 28 - Livistona chinensis

A - Textura da parte frontal da folha. B - Textura da parte traseira da folha. C - Formato da folha. D -
Textura ampliada.
Fonte: Da autora (Imagem obtida pela autora através da Luparia com uma Camera Sony HX100V.)

A palmeira leque-chinés pode ser uma boa fonte de inspiracdo na criacdo de
uma nova textura, pois a sua folhagem apresenta um desenho de leque com
segmentos divididos que chegam até a metade da folha, a partir da sua estrutura se
pode criar uma textura diferenciada com a parametrizacdo de suas linhas, podendo

ser criada uma joia.

5.2.3 Salvia

Segundo Souza e Lorenzi (2008), a planta da Salvia pertence a familia
Lamiaceae, 0s seus nomes populares sdo Salvia, Salva e Salva Comum. A familia
Lamiaceae possui uma distribuicdo global, incluindo 7.500 espécies e 300 géneros.
No Brasil possuem cerca de 500 espécies e 38 géneros. E incluida como ervas
aromaticas cultivadas no Brasil, e tem como local de origem a regido oriental da

bacia do mar Mediterraneo.
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Para este trabalho foi estudado a planta Salvia Officinallis, também conhecida
como salvia (FIGURA 29). A superficie da folha da Séalvia é rugosa e possui
irregularidades, designa uma folha coberta com elevagbes cbncavas limitadas e

individualizadas por uma rede de sulcos, conforme Goncalves (2011).

Figura 29 - Salvia

) y
‘ »
\‘-n
Salvia officinalis

A - Estrutura da folha. B - Textura da folha.
Fonte: Gongalves (2011).

A Sélvia é uma planta de pequeno porte, suas folhas sédo levemente
acinzentadas, possui um caule lenhoso e ao florescerem as suas flores sdo azuis

puxando para o lilas.

A folha da Salvia pode servir de uso terapéutico, digestivos, adstringentes,
estimulante de memoria, aromatico, também ¢é muito usado como agente
conservante e tempero (LONDRINA, 2012, texto digital). Os estratos da Salvia sado
usados como agentes fungicidas, anti-inflamatorio, antibactericida e antissépticos, é
muito utilizada para combater inflamagbes como, gengiva e cavidade bucal e

também, como agente gastrintestinal (ZIGIOTO, 2007, p. 9).

A olho nu é possivel identificar uma textura interessante na folha da Salvia,
porém a folha também foi analisada através de um microscoépio estereoscépio com o
auxilio de uma camera fotografica Sony HX100V, assim foi possivel examinar mais
claramente a sua textura, podendo também enxergar a sua estrutura e o alto relevo

da folha, conforme a Figura 30 nos mostra.
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Figura 30 - Sélvia

A - Estrutura da folha. B - Textura da folha.
Fonte: Da autora (Imagem obtida pela autora através da Luparia com uma Camera Sony HX100V.)

A folha da Salvia torna-se um excelente elemento natural para inspirar na
criacdo de novos produtos. Sendo esses fatores viaveis para ser desenvolvido um

produto, transformando a sua textura de alto relevo em uma superficie de uma joia.

5.2.4 Melao

A planta do meloeiro pertence a familia das Cucurbitaceas, os seus frutos séo
saborosos e muito apreciados. As variedades mais comercializadas no Brasil séo,
Amarelo, Honey Dew, Pele de sapo, Cantaloupe, Gélia e Charentais. Esses mel6es
podem ser cruzados entre si sdo hibridos e pode ocorrer uma continuidade entre
essas espécies (DANTAS, 2007).

De acordo com Souza e Lorenzi (2008), as Cucurbiticeas sao ervas
rastejantes, frequentemente trepadeiras. Essas plantas possuem uma distribuicdo
tropical e subtropical, sdo 120 géneros e 850 espécies, no Brasil sdo 25 géneros e
150 espécies. Os seus grupos varietais sao: cor da casca, superficie da casca,
presenca de rendilhado, formato do fruto, cor da polpa, tamanho da cavidade das
sementes e aderéncia do pedunculo. O formato desse fruto pode variar de redondo,

oval ou alongado.
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O meldo estudado para este trabalho, pertence a familia das Cucurbitaceas,
do género Cucumis melo, também conhecido como o meldo ‘Gélia’. O seu fruto é
redondo e reticulado e a cor da casca € normalmente amarelada, € possivel
identificar uma textura perecida com uma malha, sendo visivel também a olho nu,
ilustrado na Figura 31.

Figura 31 - Melédo Galia

A - Formato do fruto. B - Textura do meldo visto a olho nu. C - Textura ampliada.

Fonte: Da autora (Imagem obtida pela autora através da Luparia com uma Camera Sony HX100V.)

A textura do meléo possui desenhos de pequenas “malhas” que podem servir
como fonte de inspiracdo na criacdo de novos produtos, podendo ser criado uma joia
a partir da parametrizacéo de suas malhas.
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6 DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo sera apresentado o desenvolvimento da metodologia proposta
para o presente trabalho. Nas etapas seguintes serdo apresentados os resultados
das parametrizagbes dos elementos naturais, as alternativas de design, escolha de
trés propostas; e finalmente escolha do modelo a ser produzido juntamente com a

empresa Sert.

O capitulo também aborda o detalnamento dos processos de producédo até a

obtencéo do produto final.

6.1 Parametrizacao

A parametrizagdo dos elementos naturais analisados constitui na
simplificacdo das formas e dos detalhes colhidos nas imagens. Na etapa de
parametrizacdo dos elementos foi realizada uma traducdo das informacbes de
interesse para uma linguagem gréfica técnica, através do software Adobe lllustrator
CSb.

No Quadro 1 constam quatro elementos naturais e a parte de interesse

parametrizada de cada um deles.
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Quadro 1 - Parametrizagéo

Nome do elemento Elemento analisado Parametrizacéo
Abelha
Palmeira
AR
;;’-:}.{;‘an &
J ;'.’q 4"“5!,’ I3
et SN RN
""l&' 343 J.-It?
9"‘.’.“‘ »
LA
Salvia )
Melao

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

A partir das parametrizacdes dos elementos naturais, deu-se o inicio
desenvolvimento das geracdes das alternativas.

ao
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6.2 Aplicacao Projetual

Nessa etapa de projeto todos os dados obtidos foram analisados para a
criacdo dos novos produtos, nessa fase também foi observada a viabilidade de

producéo das pecas.

6.3 Geracao das Alternativas

Abaixo, as geracoes de alternativas desse projeto para cada elemento natural
escolhido. As imagens foram obtidas com o auxilio do software Rhinoceros 4.0,

conforme constatado no Quadro 2.

Quadro 2 - Geracao das alternativas

N° Alternativa Descrigao

- textura do meléo;

- anel;

- matéria prima latao;

- acabamento rustico;
- possui numeragoes;

- movimento chapado.

01

- textura do melao;

- brincos fixos;

- matéria prima latao;

- acabamento rustico;
- sem uso de tarraxa;

- pino de fio;

- possui lados;

- movimento chapado.

02




03

- textura do melao;

- pingente;

- matéria prima latao;

- acabamento rustico;
- movimento chapado.

04

- textura do meléo;

- brinco com movimento;
- matéria prima latao;

- dois pontos de solda;

- acabamento rustico;

- lados iguais;

- duas montagens;

- movimento abaulado.

05

- textura da palmeira;

- anel;

- matéria prima latao;

- acabamento rustico;
- sem numeragdes;

- movimento chapado.

06

I
r

i

\

l

\\“

)

- textura da palmeira;

- brinco;

- matéria prima latao;

- acabamento rustico;
- dois pontos de solda;
- sem uso de tarraxa

- possui lados

- movimento ondulado.

07

- textura da palmeira;
- brinco;

- matéria prima latao;
- acabamento rustico;
- dois pontos de solda;
- sem uso de tarraxa

- pino de fio

- possui lados.
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- textura da palmeira;

- brinco;

- matéria prima latao;

- acabamento rustico;
- dois pontos de solda
- duas montagens;

- lados diferentes;

- movimento abaulado.

09

- textura da palmeira;

- pingente;

- matéria prima latao;

- acabamento rustico;

- um pontos de solda;

- uma montagem;

- movimento com contra
argola.
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10

- textura da salvia;

- anel;

- matéria prima latao;

- acabamento rustico;
- possui numeracoes;

- movimento chapado.

11

- textura da salvia;

- anel;

- matéria prima latao;

- acabamento rustico;
- possui numeragoes;

- movimento chapado;
- frisos baixo relevo.

12

- textura da salvia;

- brinco;

- matéria prima latao;
- acabamento rustico;
- dois pontos de solda;
- lados iguais

- duas montagens;

- movimento chapado.




13

- textura da salvia;

- brinco;

- matéria prima latao;

- acabamento rustico;
- dois pontos de solda;
- lados iguais

- duas montagens;

- movimento abaulado.

14

- textura da salvia;

- pingente;

- matéria prima latao;

- acabamento rustico;
- possui galeria;

- movimento abaulado.

15

- textura da abelha;

- brinco;

- matéria prima latao;

- acabamento rustico;

- dois pontos de solda

- duas montagens;

- possui lados diferentes;
- movimento chapado.

16

- textura da abelha;

- pingente;

- matéria prima latao;

- acabamento rustico;
- possui galeria;

- movimento chapado.

17

- textura da abelha;

- brinco;

- matéria prima latao;
- acabamento rustico;
- dois pontos de solda;
- pinos de fio;

- movimento chapado.
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- textura da abelha;

- anel;

- matéria prima latao;

- acabamento rustico;
- possui numeragoes;

- movimento chapado.

18
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Fonte: Elaborado pela autora (2016).

ApOs as geracdes das alternativas, constatou-se a possibilidade de
desenvolvimento de diversos tipos de joias, como brincos, anéis ou pingentes.
Através da bidnica, podem-se desenvolver vérias texturas diferenciadas da linha

atual da empresa, que podem ser aplicadas em variados tipos de pecgas.

No Apéndice A encontram-se imagens das pecas da empresa Sert.

6.3.1 Selecéo das trés Alternativas

Posteriormente aos desenvolvimentos de todas as alternativas, das dezoito
opcOes iniciais foram escolhidos seis. Devido ao alto custo de producéo de matrizes,

escolheram-se apenas duas pecas de cada elemento, formando trés conjuntos.

As pecas escolhidas foram as que mais incorporaram as caracteristicas
esperadas para o projeto: maior viabilidade de producdo, pois possuem maiores
areas texturizadas; texturas distintas das ja existentes nos catalogos de produtos
oferecidos pela empresa e modelos com um design diferenciado das ja existentes no

mostruario. Esses sdo aspectos relevantes para a producdo dessas joias.

No Quadro 3 verificamos as seis alternativas escolhidas separadas por

conjuntos.
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Quadro 3 - Alternativas escolhidas

Conjunto Alternativas

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Posterior as escolhas das alternativas, pode-se melhor identificar o

funcionamento de cada textura, a fim de decidir qual se adequa melhor ao projeto.

No conjunto A, pode-se ver uma opcao de anel e brinco, inspiradas na textura

do meldo. Na Figura 32, podemos identificar as “tramas” do meldao em alto relevo.

Por ser um desenho com varios detalhes, acredita-se que essa textura se
apresenta viavel a ser trabalhada. Porém, percebe-se que as bordas de ambas as
pecas sao lisas, gerando a necessidade de polimento manual. Os brincos
geralmente ndo demandam polimentos em sua parte posterior, porém 0s anéis

precisam ser polidos na parte interna, devido a questfes de conforto e ergonomia.
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Figura 32 - Conjunto A: textura do meléao

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

O conjunto B apresenta um anel e um brinco inspirados na folha da palmeira.
Neles, identificam-se as “ranhuras” da folha em baixo relevo (FIGURA 33). Essa
textura é detalhada em grande parte da peca, e quanto mais ranhuras a peca tiver,
menos area de acabamento ela vai precisar. No anel, ndo ha areas lisas. Os brincos
possuem areas lisas, a superficie lisa que necessita de polimento € a mesma que
faz parte do pino do brinco e esta ndo poderia ser texturizada pela questdo
ergondmica e conforto da orelha. O custo de producéo para este modelo de anel se
mostrou consideravelmente menor, se comparado aos conjuntos A e C, visto ele
possui apenas trés tamanhos de aro, ja os outros dois, por terem sua circunferéncia

fechada, deveriam ser produzidos baseados na grade de tamanhos.

Figura 33 - Conjunto B: textura da palmeira

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Ja o conjunto C ilustra duas pecas inspiradas na folha da Salvia. Podem ser
identificados os “gomos” da folha em alto relevo, conforme demostrado na Figura 34.
Essa textura é tdo detalhada quanto a folha da palmeira, sendo que, quanto mais
gomos a peca tiver, menos a superficie precisard de polimento manual. Estes

modelos seriam 0s mais viaveis de fabricar, pois ndo possuem nenhuma area lisa.
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Figura 34 - Conjunto C: textura da salvia

12

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

6.4 Escolha da Empresa

Os trés conjuntos foram apresentados a empresa Sert e a op¢ao que mais
condiz com a funcao de eliminar processos de polimento manual foi o conjunto B.
(FIGURA 35). Segundo a empresa, os modelos do conjunto s&o mais comerciais,
esteticamente os mais diferenciados, os mais singulares das pecas que a empresa
ja oferece e a textura € a que mais se adequa com a proposta do projeto. Também
foi constatado que esse modelo seria esteticamente um dos mais vendaveis dos trés

apresentados.

Figura 35 - Alternativa escolhida pela empresa

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

A partir dessa definicdo, deu-se o inicio do processo de producao das joias.
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6.5 Sintese da alternativa escolhida

A coleg¢do foi nomeada como LIVIS, referenciando o nome cientifico da
palmeira, Livistona chinensis. Seu conceito é a utilizacdo da biénica como fonte de
inspiracdo na producédo das pecas como forma de reduzir custos nos processos. As
pecas podem ser usadas em diversas ocasides, tanto no dia como na noite, sao

pecas versateis e diferenciadas dos modelos existentes no catalogo da empresa.

Foi proposto para a empresa Sert, um conjunto de joias com um formato
organico que se assemelha a folha da palmeira e os pares de brincos possuem

movimento ondulado dando a impressao de sinuosidade nas pecgas.

Essas pecas tém como propoésito se distinguir das pecas ja existentes dentro
da empresa Sert e, juntamente com o auxilio da textura, diminuir a mao de obra no
processo de polimento manual, reduzindo o tempo e custos no processo de

acabamento em maquinario.

O material definido para a confec¢cdo dos modelos € o latdo, as pecas serédo
entregues em bruto para posteriormente o cliente banhar conforme a cor que deseja,
seja ela em ouro, prata ou rédio*, uma vez que a empresa Sert produz apenas pecas
em bruto. Elas serdo embaladas em sacos plasticos individualmente, para proteger
de possiveis riscos. O processo utilizado para sua producdo foi o método de

fundicao por cera perdida.

6.6 Desenho Técnico

Segundo Speck (2001), o desenho técnico € decorrente da Geometria
Descritiva, que tem por objetivo representar no plano da folha as pecas

tridimensionais.

Os desenhos técnicos foram baseados nos primeiros esbocgos, apos foi

elaborado o desenho das joias no software 3D Rhinoceros 4.0. Nas pranchas de

* E um procedimento em que joias recebem uma camada externa de rédio. O banho de rédio em joias
proporciona uma camada de protecdo, que evita arranhdes e o aparecimento de manchas (BLOG
PRATA FINA, 2015, texto digital).
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desenho, podemos observar as vistas e as perspectivas de conjunto e juntamente a

descricao de cada peca.

Os desenhos técnicos deste projeto encontram-se no Apéndice B.

6.7 Confeccédo do Modelo

Neste capitulo serdo descritos todos os processos de producdo para a

confecc¢ao dos modelos escolhidos.

Para esse trabalho as pecas foram desenvolvidas através do software 3D
Rhinoceros 4.0, para posteriormente serem confeccionadas por meio da

prototipagem rapida, conforme mostrado na Figura 36.

Figura 36 - Modelo digital
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A - Anel. B - Brinco.
Fonte: Elaborado pela autora (2016).

As pecas foram prototipadas dentro da empresa Sert, através da maquina
Digitalwax DWS 008, que tem como matéria prima empregada a resina. Apos a
execucao da modelagem 3D, o arquivo digital foi transferido para o software
especifico da maquina, que executou o fatiamento do modelo e, apdés, iniciou a
deposicdo da resina por meio de um feixe de laser que solidifica as camadas,

conforme a Figura 37.
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Figura 37 - Prototipagem

A - Fatiamento dos modelos. B - Prototipadora em operacao.
Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Finalizado esse processo, 0s modelos s&do retirados do tanque da
prototipadora, é realizada a limpeza dos protétipos com alcool e 0s mesmos sao
dispostos em um forno de radiacdo ultravioleta para finalizacdo da cura da resina.
Com as pegcas em maos, podemos fazer uma andlise inicial, que permite a
verificacdo prévia de imperfeicbes, possibilitando uma correcédo antes da fabricacéo
do molde em silicone (FIGURA 38).

Figura 38 - Modelos prototipados

A

A - Anel. B - Brincos.
Fonte: Elaborado pela autora (2016).

N&o havendo a necessidade de alterar o anel, o protétipo esta pronto para o
processo de confecgdo do molde em silicone. Porém, nos brincos, se fez necessaria
a remocado dos pinos, devido a dificuldades nos processos de injecdo de cera,

fundicdo e acabamento.

Em um processo manual, o modelista fez a retirada dos suportes das pecas e
dos pinos dos brincos, utilizando alicate e lixas, conforme mostrado na Figura 39.
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Figura 39 - Modelos sem suportes e pinos

A

A - Anel. B - Brincos.
Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Apés, foi confeccionado o molde com silicone liquido, que, depois de o
processo a vacuo, enrijeceu e entdo foi cortado com o auxilio de um bisturi,

detalhado na Figura 40. O prot6tipo foi finalmente removido do molde.

Figura 40 - Confecgao dos moldes

A - Confeccao dos silicones. B - Corte dos silicones.
Fonte: Elaborado pela autora (2016).
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A partir da remocao dos prototipos, as pecas foram injetadas em cera, etapa
gue é feita a replicacdo dos modelos em série. Essa maquina mantém a cera
derretida e, por meio de pressdo, a bombeia para dentro do molde. Quando
resfriada, a cera solidifica podendo, assim, serem retirados os moldes (FIGURA 41).

Figura 41 - Injecéo de cera

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Apo6s a injecdo de cera foram montadas as estruturas conhecidas como
arvores de fundicdo. A arvore foi introduzida em um cilindro poroso isolado com fita
adesiva, e entdo o gesso foi despejado.

Esse processo foi realizado em um equipamento que removeu as possiveis

bolhas de ar do cilindro durante o preparo do revestimento do gesso.

O cilindro foi levado a um forno com temperatura crescente chegando a 750°C
apos 14 horas. Esse processo serve para o cozimento do gesso e o derretimento da

cera, (FIGURA 42) formando moldes “ocos” chamados de negativos das pecas.
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Figura 42 - Processo de engessamento

A - Arvore de fundicao. B - Arvore dentro do cilindro. C - Engessamento. D - Cilindros engessados. E -
Preparo do forno.
Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Posteriormente, o metal utilizado para a fabricacdo da joia foi derretido em
uma forja e, foi despejado dentro do negativo das pecas, completando todo o espaco
deixado pela cera. Logo ap6és os cilindros foram submersos em agua para a retirada
do gesso. Desta forma foi possivel remover a arvore, agora em estado metalico, do
interior do gesso (FIGURA 43).
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Figura 43 - Processo de fundigao

A - Metal derretido dentro da forja. B - Metal despejado dentro do cilindro. C - Cilindro submerso na
agua. D - Arvore de fundigdo sendo removida do interior do cilindro.
Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Depois de feito o processo de fundi¢do, as pecas foram separadas da &rvore
com um auxilio de um alicate pneumético e foram retirados os gitos (FIGURA 44).
Nessa etapa ja se pode identificar o efeito da textura nas pecas, mesmo sem o

processo do acabamento manual elas ficaram com um bom resultado.
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Figura 44 - Pecas separadas da arvore

A - Retirada do anel. B - Retirada do brinco. C - Pegas cortadas da arvore.
Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Removidos os gitos iniciou-se o procedimento de soldagem dos pinos dos
brincos. Com o auxilio de um macarico os pinos foram soldados junto a peca
principal. Foram soldados com pouca quantidade de solda, ndo necessitando de

acabamento no local da juncao, conforme Figura 45.

Figura 45 - Soldagem

A - Soldagem. B - Brincos soldados.
Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Por fim, as pecas foram depositadas em uma maquina de acabamento por
aproximadamente 20 minutos, para garantir brilho as pecas. Em seguida foram
enviadas para o setor de revisdo da empresa, onde foi feita a embalagem individual
em sacos plasticos, para proteger de possiveis riscos.
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6.8 Resultado

Apés todo o processo de fabricacdo, nota-se que as pecas ficaram um
aspecto rustico através da textura da folha da palmeira ndo necessitando de

acabamento manual.

Na fase da remocao dos gitos ja se notou um bom resultado, mesmo sem as
pecas passarem pelo processo de acabamento de maquinario. Apds o processo de
maquinario as pecas ganharam um brilho maior, dando a impressao de serem
polidas manualmente. A Figura 46 apresenta o resultado final das pecas em bruto

apos todas as etapas de producdao.

Figura 46 — Resultado

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Através do auxilio da textura da palmeira, foi possivel reduzir custos dentro da
empresa Sert, gerando economia de méo de obra e reducdo de gastos com massas
de polimento, durante o processo de polimento manual. Esse conjunto ja estd em
dois mostruéarios e foram distribuidos para dois representantes até o momento. As

figuras 47, 48 e 49 mostram o resultado das joias sendo utilizadas pela modelo.



Figura 47 — Conjunto

Fonte: Elaborado pela autora (2016).
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Figura 48 — Anel
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Figura 49 — Brinco

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

73



74

7 CUSTOS

Atualmente ao investir em design, pode-se amenizar grandes impactos
gerados ao meio ambiente, o designer pode atuar na redugéo de custos, economia
de mé&o de obra e na diminuicdo dos materiais. Cabe ao designer, entéo, fazer parte
de todos os processos dentro da industria, mostrando a sua importancia como
ferramenta de gestdo empresarial e inovacéo: auxiliando na reducéo de custos, na

economia de mao de obra e na diminuicdo dos materiais.

7.1 Comparacao de Custos

A andlise de custos foi feita ao final da producéo de cada joia pelo setor de
criacdo, juntamente com a geréncia de producgdo. Para tanto, as pecas foram

pesadas e, a partir disso, os custos fora calculados.

Para um melhor entendimento, na Figura 50 pode-se ver o resumo de um
comparativo de custos de uma peca polida e o conjunto de joias texturizados. As
trés pecas foram produzidas dentro da empresa e 0s custos sdo realizados pelo

programa Sistema de Gestdo Empresarial Abacus.
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Figura 50 - Comparativo de Custos

Polida Texturizada Texturizada

e

'_!1'1'0
Descricao Custo Descrigédo Custo Descrigao Custo
Peso: 7.26gr | 2,1780 Peso: 4.20gr 1,8720 Peso: 3.70gr 1,7760
Lixa anel: 1 0,5000 Lixa anel: 1 0,5000 Lixa brinco: 2 1,0000

Nivel dificil: 1 | 0,6000 Nivel moderado: 1| 0,3000 Nivel moderado: 1| 0,3000
Preco: 7,87 3,28 Preco: 4,94 2,67 Preco: 4,58 3,07

Porcentagem de lucro: 140%

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

O custo direto do produto apresenta dois niveis de dificuldade, os quais
variam de acordo com a mado de obra empregada. Além dos niveis de dificuldade
empregados nos custos existem outros fatores que precisam ser cadastrados para
se gerar o0 custo, soldas, pinos, montagem, pedras, argolinhas, porém isso sera
cadastrado para pecas especificas.

Na Figura 51 pode-se ver uma comparagéo do custo realizado pelo sistema.
Para a imagem A, foi empregado o nivel moderado, pois € uma peca com menor
dificuldade de producédo e existe uma area menor a ser polida, uma vez que a peca
€ texturizada. Para a imagem B, foi empregado o nivel dificil, porque a peca exige

mais polimento manual por obter uma grande area lisa.



Figura 51 - Comparativo de Custos
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No custo final as pecas tiveram uma diferenca de R$ 1,46, porém essa
diferenca tem influéncia pela questdo do peso do latdo e os niveis de dificuldade,
nos niveis ha uma diferenca de R$ 0,30. Aparentemente o valor pode ser
considerado pequeno, porém se forem vendidas 500 pecas, média de pecas

vendidas pela empresa Sert por cliente, no total a diferenca sera consideravel.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Com esta pesquisa, nota-se que, apos as analises e estudos foi possivel
gerar diversas opc¢oes de joias relacionadas ao design de produto inspirando-se na

bidnica.

Quanto as metodologias utilizadas para esse trabalho, visando um estudo
bibnico, essas demonstraram eficiéncia na verificacdo das funcdes e propriedades
dos elementos naturais analisados e, principalmente, nas texturas, que permitiram

adquirir informacdes importantes para a realizacdo desse projeto.

O estudo realizado relacionou a bidnica aliada ao desenvolvimento do design
de joias. O presente trabalho demonstrou capacidade de inovacdo através da
natureza, pois apos anos de evolugdo podemos ver a sua adaptacdo, assim essas
solucdes foram aplicadas no desenvolvimento de uma colecdo de joias, visando a

solucéo de problemas projetuais dentro de uma determinada empresa.

Através do estudo sobre as joias, seus processos de fabricacdo e os
diferentes tipos de materiais utilizados para a sua producdo, verificou-se que um
projeto deve ser pensado de maneira que seja eficiente tanto na produ¢gdo como nos
tipos de materiais utilizados e os diferentes tipos de processos aplicados.

Esse estudo gerou uma ligacéo entre os elementos naturais e 0 processo de
criacao de joias, auxiliando na criacao de projetos. Foi verificado que a inspiracao na
bibnica é bastante ampla, pois, em todos 0s elementos estudados constatou-se uma
boa inspiracéo para o desenvolvimento de joias. PGde-se demonstrar que, a partir da

complexidade das texturas naturais, é possivel inspirar-se para criagdes inovadoras.
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Os objetivos do presente trabalho foram atendidos, e o resultado final das
pecas, o conjunto LIVIS, mostrou diferenciacdo ao utilizar a folha da palmeira como
fonte de inspiracdo. Com o auxilio da textura presente nas pecas foi possivel
simplificar os processos de acabamentos, eliminando, parcialmente, o processo de

polimento manual e reduzindo a méo de obra.

Para finalizar, nota-se que € possivel desenvolver pecas inovadoras, com
base nos elementos da natureza, podendo apresentar projetos com formas
diferenciadas, colaborando na reducédo de custos e uso dos materiais dentro das

industrias joalheiras.
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APENDICE A - Catalogo da empresa Sert
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Centro Universitario Univates
LILIAN MARIN
Data: 03/06/2016
Titulo: Desenho Técnico do anel Material: latdo Peso: 4.20gr
Escala: Unidade: mm
2:1 ANEL LIVIS
Folha: 1/4
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LILIAN MARIN
Data: 03/06/2016
Titulo: Desenho Técnico do brinco Material: latdo Peso: 3.70gr
Unidade: mm
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Centro Universitario Univates
LILIAN MARIN
Data: 03/06/2016
Titulo: Brinco-Pino Material: latdo Peso: 0.50gr
Escala: Unidade: mm
2:1 BRINCO LIVIS
Folha: 3/4
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01 Pino do brinco 2
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03 | Brinco-lado q
Centro Universitario Univates
LILIAN MARIN
Data: 03/06/2016
Titulo: Brinco-Partes Material: latdo Peso: 3.70gr
Unidade: mm

Escala:
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BRINCO LIVIS

Folha: 4/4
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