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RESUMO

TITULO: Avaliagio da Atividade Acaricida de Oleos Essenciais de Acanthospermum
australe (Loefl.) O. Kuntze, Casearia sylvestris Sw e Pothomorphe umbellata (L.) Miq., em

Tetranychus urticae Koch, 1836 (Acari: Tetranychidae)

AUTOR: Carolina Becker
ORIENTADOR: Prof. Dr. Eduardo Miranda Ethur

O uso de compostos quimicos sintéticos para o controle de pragas ¢ amplamente
utilizado no cultivo de plantas, os quais desfavorecem a estabilidade ecologica de sistemas
naturais. Por serem menos agressivos € possuirem mais de um principio ativo, os pesticidas
naturais de origem vegetal podem minimizar as conseqiiéncias indesejadas. Avaliou-se no
presente trabalho o potencial acaricida dos Oleos essenciais das espécies vegetais
Acanthospermum australe, Casearia sylvestris e Pothomorphe umbellata, em duas
concentragdes de solucdo etandlica (0,5% e 2,0%), além da andalise de compisi¢do dos extratos
destas plantas por cromatografia gasosa e espectrometria de massas. Na analise de
composi¢ao das plantas, os compostos em maior concenctragdo encontrados foram B-elemeno
(31,7%) e o-humuleno (28,2%) em C. sylvestris, apiol (46,6%) e dill apiol (14,5%) em P.
umbellata. Em A. australe o elemento com maior concentragdo (81,0%) ndo foi identificado.
A atividade acaricida foi constatada para as trés plantas, ap6s 72 horas na concentragao 2,0%.
O o¢leo de Acanthospermum australe foi o que apresentou desempenho mais proximo do
acaricida comercial utilizado como controle negativo.

Palavras-chave: Acanthospermum australe, Casearia sylvestris, Pothomorphe umbellata,
Tetranychus urticae, 6leos essenciais, atividade acaricida

CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO

Dissertacao de Mestrado
Lajeado, 15 de maio de 2008.
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ABSTRACT

TITLE: “Avaliation of mitecide activity of essential oils of Acanthospermum australe (Loefl.)
O. Kuntze, Casearia sylvestris Sw e Pothomorphe umbellata (L.) Miq., against Tetranychus
urticae Koch, 1836 (Acari: Tetranychidae)

AUTHOR: Carolina Becker
ACADEMIC ADVISOR: Prof. Dr. Eduardo Miranda Ethur

The use of chemical component for the control of plagues is widely applied in the
cultive of plants, which destroy and dismount the stability ecologic of the natural system.
Because they are least aggressive and possess more then one active principle in the beginning
the natural pesticides of origin vegetable can minimize unwanted consequences. It was
appraised in the present work the potential used of volatile oil of the vegetable species
Acanthospermum australe, Casearia sylvestris and Pothomorphe umbellata in two
concentration of ethnology solution (0.5% and 2.0%) farther on the analysis of the
composition of the extracted of those plants by gaseous cromatography and of
espectromectric multitude. In the analysis of the composition of the plants, the composition of
greatest concentration where fB-elemene (31.7%) and o-humulene (28.2%) in C. sylvestris,
apiole (46.6%) and dill apiol (14.5%) in P.umbellata. In A. australe the element o greatest
concentration (81.0%) was not identifyed. The activity used was reported for three plants,
after 72 hours in concentration 2.0%. The oil of Acanthospermum australe was the one that
introduce closer perfomance of the touched comercial utilized for a negative control.

Key words: Acanthospermum australe, Casearia sylvestris, Pothomorphe umbellata,
Tetranychus urticae, essential oils, mitecidal activity.
CENTRO UNIVERSITARIO UNIVATES

MASTER PROGRAM IN ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT

Master Dissertation in Environment and Development
Lajeado, May 15", 2008.



viil

SUMARIO
AGRADECIMENTOS ...ttt ettt ettt ae st et ntesneesseeneennens 1\
RESUMO ...ttt ettt ettt et e st e e et e s ae et e e naesseenseensesseenseensenseenseansans vi
ABSTRACT ...ttt sttt et sttt et e b et s et et easesbeeaeas vii
SUMARIO.......creoreieeiseees et viii
LISTA DE FIGURAS ...ttt sttt ettt st e s enee s nees X
LISTA DE TABELAS ..ottt ettt e b esaesnaenseense e Xi
TINTRODUGAO ...ttt ettt en e enenennas 1
1.1 AS ESPECIES VEGETALIS ....cotiuuiiiiieiieiieeesesisseeis st 3
1.1.1 CaSearia SYIVESIIIS SW. ...cuiciiirieieeeieie ettt ettt ettt e eaeas 3
1.1.2 Acanthospermum australe (Loefl.) O. KUNtZe ........c.ccevvevieeeeieeeieieieieeeeeeeee e 4
1.1.3 Pothomorphe umbellata (L.) Migu.....cocveeiirieiieiieieeieieeeeseee e 6
1.1.4 OlE0S ESSCICIAIS .......ceveeeeeeieeeeeeeeeeeere s eeseeees s e ees e sseseeseeeeseenaeeeseseeessesessessesene. 7
1.2 Cromatografia gasosa (CG) e espectrometria de massa (EM) .........cccoeevvevieiiiiniieinienn, 8
1.3 ESPECIC QNIMAL.......iiiiiiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt e naeeeneas 9
1.3.1 Tetranychus Urticag KOCH .......c..ccviiuiiiiiiiiceeeeeeeee e 9
1.3.2 Culturas atacadas por TetranyChus UrtiCae............ccoeeverieriieierieeeeeeee e 10
1.3.3 Acaros € resiStencia @ aCAIICIAAS ............c.oveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
1.4 Atividade acariCida.........cceeeeiuieieiiiieeiie ettt e et e e et e e e raeeeaaeeenees 12
1.4.1 Espécies vegetais com atividade acaricida...........eeceerieeiiieniieiiieniieiie e 12
I MATERIAL E METODOS ......couriimiiinrinereseeissessseesssssessssesssssssssssesssesssesssesssneeens 13
2.1 Material VEZELAL. ......ccvieiieiiieiieeie ettt ettt et et e et enbeebeeenaeeraeas 13

2.2 Obtengao dOS OlE0S ESSEINCIAIS.....cccuvrieeeeiiiieeeeiiiee e et e e eeeite e e e ettt eeeeeeareeeeeeaaeeeeeeaaaeaaeas 13



2.3 Analise da cOMPOSIGAO QUIMICA ....veeruvreeriieeriieeeitieeeieeeeieeesaeeesteeesseeesseeesseeessseeensnes 14
2.3.1 Cromatografia gasosa e espectrometria de mMasSas........c.eevvveerveeerveeerreeerieeenveeennns 15
2.3.2 INICE A& KOVALS ...t 15
2.4 Atividade aCATICIAA .....cc.eeiuiriiriieiieieeeetee ettt 16
2.4.1 Criagao da populagdo de TetranyChus UrtiCae...........ccoecvevvieiieiecieieeieeeee e 16
2.4.2 Aplicacao dos 6leos essenciais sobre os discos de folhas ..........ccccceveveiiirciieecieeenneen. 16
111 APRESENTACAO DOS RESULTADOS........cooviiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeesesssaeenenas 18
3.1 EXTIatOS VEZELAIS. .eeeuvieeiiieiieiiieeiie et eiteeiteetteseteeteesateeteesaseesseessaeenseensseenseesssesnseenseennne 18
3.1.1 OLE0S ESSENCIAIS. ......vevveveeeeeeeeeeeeeeeeeesees e e seeesse s eees s e sss s 18
3.2 Cromatografia gasosa € espectrometria de massas. ........cceeevveeeviveeriireenieeeenireeesreeesneens 18
3.3 Atividade acaricida dos 0l€0S €SSENCIAIS .......ueeecvreeeirieeeiieeeiieeeieeeireeeree e eesreeeeene s 21
IV DISCUSSAO DOS RESULTADOS........covitiieeieieeeeeeeeieeeeee e 23
V CONCLUSAO ......ctiiiieieieeie ettt sttt 26
VI REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........coovmiveeieeeeeeeeeeeeeeseeseeeeeeeseessesssesenesseseenens 27

LISTA DE ANEXOS ...ttt ettt et 34

X



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 — Ramo de Casearia sylvestris, em estado vegetativo, demonstrando o

posicionamento das folhas. ...........oocueiiiiiiiiiiiii e, 4
FIGURA 2 - Folhas e parte reprodutiva de Acanthospermum australe. ..............ccccoceeneeee. 5
FIGURA 3 — Pothomorphe umbellata em area de cultivo. ..........cccoccvevieviieieiiecieeieeeeee 7
FIGURA 4 — Exemplar de uma fémea de Tetranychus urticae. ............ccccoeeveevveereieeneennn. 10

FIGURA 5 — Sistema de extracdo de oleos essenciais com extrator do tipo Clevenger

INOAITICATO. e eesesseneeenmsmnmnnne 14



X1

LISTA DE TABELAS
TABELA 1 - Composi¢do quimica do 6leo essencial de Casearia sylvestris..................... 19
TABELA 2 - Composi¢do quimica do 6leo essencial de Pothomorphe umbellata. ........... 20
TABELA 3 - Composic¢do quimica do 6leo essencial de Acanthospermum australe......... 21

TABELA 4 — Mortalidade corrigida pela formula de ABBOTT, 1925 (% média) de
Tetranychus urticae apos 12, 24, 48 ¢ 72 horas da aplicagdo dos 6leos essenciais,

nas concentracoes 0,5 € 2,0%0. c.uvvvreeiiiiieiiiiiiieee e 22



| INTRODUCAO

Os processos empregados no cultivo de plantas tendem a criar uma instabilidade
bioldgica no balango natural. Esses processos incluem a remog¢do de plantas competitivas, o
uso de grupos de plantas obtidos por sele¢do, areas de plantio para uma tUnica cultura,
fertilizagdo, irrigagdo, poda, controle de pragas etc. O homem tem sido incapaz de
contrabalancear estes desequilibrios por meios naturais € ainda obter quantidade e qualidade
desejadas na produgdo. Por esta razdo, os produtos sintéticos t€ém sido utilizados para
promover a protecdo contra o decréscimo de produ¢do ou destruicdo da lavoura infestada

(FLECHTMANN, 1979).

A utilizagdo de plantas inseticidas para o controle de pragas constitui em uma técnica
antiga, amplamente utilizada em paises tropicais antes do advento dos inseticidas sintéticos
(GALLO, 2002). As plantas tropicais constituem um reservatorio de substincias que,
originalmente, sdo empregadas na sua propria defesa contra o ataque de herbivoros (VILELA,
1990). A flora brasileira, por exemplo, ¢ muito rica em espécies de plantas que encerram

substancias quimicas com atividade inseticida (FERRACINI et al., 1990).

No entanto, com o surgimento dos inseticidas organossintéticos, que haviam mostrado
maior eficiéncia e menor custo, os inseticidas naturais de origem vegetal praticamente
deixaram de ser utilizados. Porém, o uso indiscriminado dos pesticidas sintéticos levou ao
aparecimento de problemas de contaminacdo ambiental, residuos nos alimentos, efeitos
prejudiciais sobre organismos benéficos e aparecimento de insetos resistentes, conseqiiéncias

indesejadas que prejudicam a qualidade de vida dos seres vivos. (GALLO et al., 2002)



Desta forma, o estudo com plantas para o controle de pragas ressurgiu e ¢ amplamente
pesquisado (GALLO et al., 2002). O o6leo de neem (Azadirachta indica A. Juss.), por
exemplo, possui atividade biocida sobre aproximadamente 200 artrépodes considerados praga

sem provocar efeitos adversos nos demais organismos (SAXENA, 1989)

Hé diversas formas de utilizagdo das plantas inseticidas, sendo as mais comuns 0s pés
secos, Oleos e extratos aquosos ou organicos (alcodlico, acetonico, cloroférmico, etc). A
forma de obteng@o dos extratos organicos pode variar de acordo com o solvente utilizado e o

objetivo de obter extrato bruto ou purificado (GALLO et al., 2002).

O projeto coordenado pelo Prof. Dr. Eduardo Miranda Ethur, e desenvolvido no
Centro Universitario UNIVATES, aborda o estudo quimico e a atividade biologica de
algumas plantas, entre elas Casearia sylvestris Sw., Pothomorphe umbellata (L.) Miq. e
Acanthospermum australe (Loefl.) O. Kuntze, todas nativas do Brasil. Como resultado destes
estudos vérios trabalhos foram publicados em congressos, entre eles: “Investigacdo
farmacoldgica da toxicidade e avaliagdo antimicrobiana do extrato etanodlico das folhas de
Photomorphe umbellata” e “Avaliacdo da atividade antioxidante e antimicrobiana do extrato
hidroetanolico de folhas de Casearia sylvestris” apresentados na XXII Reunido Anual da
FeSBE - Federacdo de Sociedades de Biologia Experimental em 2007, “Avaliacdo da
atividade biologica dos extratos aquoso e etandlico de Casearia sylvestris”, “Estudo
farmacolégico do extrato hidroetandlico de Pothomorphe umbellata” ¢ “Investigagdo da
atividade antioxidante do extrato hidroetandlico de folhas e caules de Acanthospermum
australe (Loefl.) O.Kuntze” apresentados no XV Encontro de Quimica da Regido Sul no ano
de 2007 em Ponta Grossa, PR. Estes trabalhos foram desenvolvidos por bolsistas de iniciagao

cientifica dos cursos de Farméacia, Quimica Industrial e Biologia.

Com o objetivo de ampliar os conhecimentos sobre Casearia sylvestris Sw.,
Pothomorphe umbellata (L.) Miq. e Acanthospermum australe (Loefl.) O. Kuntze , os
extratos etanolicos destas plantas, obtidos por hidrodestilagdo, foram submetidos a analise de
composi¢do através de cromatografia gasosa e espectrometria de massas. Os extratos foram

utilizados para testes de ag@o acaricida sobre Tetranychus urticae Koch.



1.1 AS ESPECIES VEGETAIS

1.1.1 Casearia sylvestris Sw.

O género Casearia pertence a Familia Salicaceae. Este género possui mais de 160
espécies descritas sendo que, destas, 70 pertencem ao continente americano e 37 estdo
presentes no Brasil (BARROSO, 1978; JOLY, 1998). Casearia sylvestris Sw. tem ocorréncia
na Mata Atlantica, podendo ser encontrada também no cerrado (FIGURA 1). Além de ocupar
diferentes ambientes, apresenta grande variacdo morfoldgica das folhas, ramos e flores
(FACANALI, 2004). E conhecida popularmente como guagatonga, cha-de-bugre, erva-de-
bugre, erva-de-lagarto, entre outros nomes (HOEHNE, 1939; FACANALI, 2004; TININIS et
al., 2006).

Possui altura de 4-6 metros, com tronco de 20-30 cm de diametro. Suas folhas sdo um
tanto assimétricas, persistentes, glabras ou d&speras, pecioladas, lanceoladas, serreadas,
alternas, brilhantes em cima, dotadas de glandulas visiveis por transparéncia em todo o limbo,
de 6-12 cm de comprimento por 3-5 cm de largura. As flores sdo pequenas e numerosas, de
coloragdo esverdeada, actinomorfas, diclamideas e hipdginas. Os frutos sdo capsulas
septicidas com sementes envolvidas por arilo vermelho (SCAVONE et al., 1979; LORENZI,
1992). Floresce nos meses de junho a agosto e seus frutos amadurecem a partir de setembro,

prolongando-se até¢ meados de novembro (LORENZI, 1992).

Casearia sylvestris contém, entre seus componentes quimicos, varios diterpenos
(ITOKAWA et al., 1990; MORITA et al., 1991; De CARVALHO et al., 1998; OBERLIES et
al., 2002; ESPINDOLA et al., 2004), triterpenos e acido caproico (ALONSO, 2004).



Fonte: da autora.
FIGURA 1 - Ramo de Casearia sylvestris, em estado vegetativo, demonstrando o
posicionamento das folhas.

1.1.2 Acanthospermum australe (Loefl.) O. Kuntze

Com 25.000 espécies distribuidas em 1.100 géneros, a familia Asteraceae constitui-se
na maior familia dentre as Angiospermas (MARTINS et al., 2006; VERDI et al., 2005). No
Brasil, ¢ relatada a ocorréncia de cerca de 180 géneros (MARTINS et al., 2006). Conhecida
como ““a familia das margaridas”, ¢ encontrada em todas as partes do mundo, com excecdo da
Antartica sendo, por este motivo, considerada cosmopolita (HEINRICH et al., 2004;
MARTINS et al., 2006). E encontrada principalmente nas regides tropicais montanhosas da
América do Sul (VERDI et al., 2005). A familia possui plantas utilizadas na alimentagao

humana, plantas ornamentais e medicinais (JOLY, 1998).

Possuem aspecto extremamente variado, incluindo principalmente pequenas ervas ou
arbustos e raramente arvores (VERDI et al., 2005). A grande maioria (aproximadamente
98%), no entanto, ¢ constituida por plantas de pequeno porte (JOLY, 1998). A mais
importante caracteristica morfoléogica ¢ a estrutura floral que estd sempre reunida em
inflorescéncias, denominadas capitulos. Quanto as folhas, estas sdao muito variadas

(HEINRICH et al., 2004).



Acanthospermum australe (Loefl.) O. Kuntze ¢é popularmente conhecida como
carrapichinho, carrapicho-rasteiro, mata-pasto, mar6to, amor-de-negro, carrapicho-de-
carneiro, picdo-da-prata, corddo-de-sapo, carrapicho-mitdo, chifrinho, pega-pega (LORENZI,
2000a/b; LORENZI & MATOS, 2002) (FIGURA 2). Nativa da América tropical, a espécie ¢
uma planta herbacea, anual e prostrada, de caules pubescentes e arroxeados, medindo de 20 a
40 cm de comprimento (LORENZIL, 2000a/b). E uma planta muito variavel, cujas folhas
podem ser simples, inteiras ou de margens irregularmente serreadas, medindo de 1,5 a 3,5 cm
de comprimento. Possui capitulos terminais, com poucas flores de cor amarela e seus frutos
sdo providos de projecdes rigidas. Reproduz-se por sementes (LORENZI, 2000a; LORENZI
& MATOS, 2002). No Brasil, esta espécie vegetal esta presente em GO, do PI até o RS e MG
(ADATI et al., 2006).

L
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Fonte: Adaptado pela autora a partir de http://cricket.biol.sc.edu/herb/a.html 2002
FIGURA 2 - Folhas e parte reprodutiva de Acanthospermum australe.

Acanthospermum australe ¢ considerada planta daninha, pois cresce em areas
agricolas, principalmente de campos e cerrados com solo de textura arenosa, em pastagens e
terrenos baldios (LORENZI, 2000a; LORENZI & MATOS, 2002). A corre¢do das condigdes
de fertilidade do solo geralmente leva a diminui¢do do nivel de infestagdo (LORENZI,
2000a). Por dispersar-se facilmente e desenvolver-se com facilidade, protegem o solo contra a
erosdao (VERDI et al., 2005). Tais caracteristicas a elas atribuidas podem ser interessantes, se

demonstrarem potencial de controle quimico, ja que sua dispersdo e obtencao sao facilitadas.



1.1.3 Pothomorphe umbellata (L.) Mig.

A familia Piperaceae ¢ predominantemente tropical, constituida de aproximadamente
2.000 espécies. Cerca de 500 espécies, pertencentes a cinco géneros, sao descritas no Brasil.
Os individuos s3o ervas, arbustos ou pequenas arvores, freqiientemente epifitas ou lianas; com
folhas alternas, menos freqiientemente opostas ou verticiladas, simples, com ou sem estipulas.
A inflorescéncia geralmente ¢ do tipo espiga, terminal, auxiliar ou oposta a folha, possui
flores ndo vistosas, bissexuadas ou unissexuadas, aclamideas, dispostas na axila de bracteas
geralmente peltadas; fruto em forma de baga ou drupa. A familia ¢ comum nas formagdes

florestais brasileiras, particularmente na Mata Atlantica (SOUZA & LORENZI, 2005).

Pothomorphe umbellata (L.) Miq. é um subarbusto ereto, perene, ramificado, com
hastes articuladas e providas de nds bem visiveis, medindo entre 1,0 e 2,5 m (FIGURA 3). E
nativa do Brasil, ocorrendo principalmente no sul da Bahia at¢ Minas Gerais e Sao Paulo.
Possui folhas amplas, com as bases pregueadas parecendo peltadas, carticeas, de 15-23 cm de
comprimento, com peciolo de 18-24 cm. As flores sdo pequenas e discretas reunidas em
inflorescéncias axilares espigadas de 4-8 cm de comprimento, de coloracdo creme-

esverdeada, (LORENZI & MATOS, 2002).

Esta planta ¢ utilizada na medicina popular, onde suas folhas, hastes e raizes sdo
empregadas com fins diuréticos, antiepilépticos, antipiréticos, além de serem utilizadas contra
doencas do figado, inchagos e inflamacdes das pernas. O xarope ¢ utilizado para febre e

afecgdes das vias respiratorias (LORENZI & MATOS, 2002).



Fonte: Da autora
FIGURA 3 — Pothomorphe umbellata em area de cultivo.

1.1.4 Oleos essenciais

Oleos essenciais sdo compostos complexos, caracterizados por forte odor, produzidos
como metabolicos secundarios de algumas plantas. S3o obtidos por evaporagdo ou
hidrodestilacdo, técnicas praticadas desde a Idade Média pelos arabes. Sdo conhecidos por
suas propriedades antissépticas, bactericidas, fungicidas, além de sua fragrancia. Na natureza,
os Oleos essenciais exercem papel importante na protecdo de plantas contra agentes externos
como bactérias, fungos, virus, insetos e animais herbivoros. Além disso, podem atrair insetos

que atuam na dispersdo da planta (BAKKALI et al., 2007).

Os o6leos essenciais geralmente contém entre 20 e 60 compostos em concentragdes
diferentes, sendo caracterizados por dois ou trés componentes majoritarios com altas
concentragdes (20-70%) comparado aos outros componentes presentes em menor quantidade.
Geralmente, os componentes em maior porcentagem determinam as propriedades biologicas

dos 6leos essenciais (CROTEAU et al., 2000; BETTS, 2001).

Por possuir um grande nimero de constituintes, os 0leos essenciais parecem nao ter
acdo especifica na célula, mas estudos comprovaram sua agao sob varios aspectos de forma a

provocar citotoxicidade em bactérias (KNOBLOCH et al., 1989; SIKKEMA et al., 1994;



HELANDER et al., 1998; ULTEE et al., 2000; Di PASQUA et al., 2006), coagulagdo do
citoplasma (GUSTAFSON et al., 1998), além de danos em lipidios e proteinas (ULTEE et al.,
2002; BURT, 2004). Nas cé¢lulas eucaridticas, os oOleos essenciais podem provocar
despolarizacdo das membranas mitocondriais por decréscimo do potencial da membrana,
afetando o ciclo idnico Ca"" (RICHTER & SCHLEGEL, 1993; VERCESI et al., 1997) e
outros canais i0nicos e¢ redu¢do do gradiente pH, afetando a bomba de préton e a fusdo de
ATP. Essas propriedades citotoxicas sdo de grande importincia na aplicacdo de Oleos
essenciais ndo somente contra certos patdgenos humanos ou animais, mas também na

preservagdo de produtos agricolas, incluindo o controle de 4caros (RIM & JEE, 2006).

1.2 Cromatografia gasosa (CG) e espectrometria de massa (EM)

Cromatografia gasosa constitui um método fisico de separagdo dos componentes de
uma mistura através de uma fase gasosa movel sobre um sorvente estacionario. E utilizada
para a separagio de compostos essenciais. A medida que aumenta o carater polar do composto
e, portanto, diminui a sua volatilidade, ha uma reducdo da possibilidade de separacdo através

desta técnica (AQUINO NETO & NUNES, 2003).

Na cromatografia gasosa, a amostra ¢ vaporizada e injetada no topo de uma coluna
cromatografica. A eluicdo ¢ feita por fluxo de um gas inerte que atua como fase mével. Entre
os gases utilizados, encontram-se o hélio, nitrogénio e hidrogénio. A escolha do gés adequado

esta relacionada ao tipo de detector utilizado (SKOOG et al., 2002).

A cromatografia gasosa separa os componentes de uma amostra para sua posterior
determinagdo. A analise qualitativa tem por finalidade identificar os componentes da amostra.
O parametro utilizado € o tempo de retengdo, que ¢ o tempo transcorrido a partir da inje¢ao do
analito até o maximo do pico gerado. A identificagdo qualitativa dos compostos pode ser
realizada por comparag@o com padrdes puros, comparando-se os tempos de retencdo de cada
padrao com os picos dos analitos; por adicao dos padrdes juntamente com a amostra, onde a
identificagcdo do analito ¢ feita pelo aumento do pico do analito, antes e depois da adicdo; e
pelo indice de retencdo, sendo esta uma identificacdo indireta, onde o indice de retencdo de

uma substancia ¢ o nimero hipotético de carbonos que o analito teria pela posicao de saida



entre duas parafinas normais. Este indice ¢ altamente reprodutivel e pode ser usado para

identificacdo em literatura (CIENFUEGOS & VAITSMAN, 2000).

A espectrometria de massa pode ser medida pelo bombardeio de moléculas na fase de
vapor com um feixe de elétrons de alta energia, registrando-se o resultado do impacto dos
elétrons como um espectro de ions separados na base da razdo massa/carga (m/z.), sendo esta
técnica denominada impacto de elétrons. Os espectros de massa sdo obtidos geralmente com o
uso de um feixe eletronico de energia de 70 eV (elétron-volt). A maior parte dos ions
desintegra-se entre 10"° a 10~ s, dando, no caso mais simples, um fragmento carregado
positivamente e um radical. Assim, ¢ formado certo nimero de fragmentos i6nicos que podem
ser decompostos posteriormente em fragmentos menores (SILVERSTEIN et al., 1994). No
espectro de massas por impacto de elétrons, o computador gera os resultados em forma de um

grafico de barras, onde a abundancia relativa dos picos ¢ apresentada como porcentagem.

1.3 Espécie animal

1.3.1 Tetranychus urticae Koch

Tetranychus urticae, Koch, 1836 ¢ conhecido como acaro rajado ou acaro de duas
manchas. Todas as fases ativas do 4caro rajado apresentam-se de coloragdo esverdeada: as
fémeas medem em torno de 0,5 mm de comprimento e freqlientemente apresentam dois pares
de manchas escuras no dorso (FIGURA 4). Formam compactas colonias na face abaxial das
folhas, que recobrem com aprecidvel quantidade de teias. Os ovos sdo esféricos e amarelados
e s3o postos por entre os fios de teia. O acaro rajado tem preferéncia acentuada pela regiao
mediana da planta vindo, a seguir, ocupar a regido basal e depois a regido distal

(FLECHTMANN, 1979).
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0,11 mm

Fonte: Adaptado do Setor de Artropodes — Museu de Ciéncias Naturais (MCN), UNIVATES
FIGURA 4 — Exemplar de uma fémea de Tetranychus urticae.

1.3.2 Culturas atacadas por Tetranychus urticae

Tetranychus urticae ocorre em muitas culturas importantes de alimentos a plantas
ornamentais (JEPPSON et al., 1975, GAMAL et al., 2007). Ataques intensos deste acaro
resultam no secamento das folhas e sdo favorecidos por condi¢des de semeadura continuas,

que facilitam a infestagdo da cultura seguinte (FLECHTMANN, 1979).

No algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) o acaro rajado é considerado uma praga
tardia. Quando o ataque ¢ iniciado logo apos a germinagdo, a lavoura pode ser prejudicada.
Ocorrendo mais tarde, na fase de espessamento das paredes da fibra do algodao, a infestagao
pode provocar prejuizos quantitativos e qualitativos, havendo perda na produgdo do algodao
em carocgo (cerca de até 30%) e prejuizos nas caracteristicas da fibra. As plantas atacadas

tornam-se menores em relagdo as ndo atacadas (GALLO et al., 2002).

No amendoim (Arachis hypogala L.), o Tetranychus urticae é considerado praga da
parte aérea, podendo surgir grandes populacdes em condi¢des favoraveis, as quais unem as
folhas das plantas por meio de suas teias. As folhas tornam-se clordticas, chegando a cair em
um estagio mais avangado do ataque. Nas culturas do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) e
ervilha (Pisum sativum L.) o acaro rajado ataca a face inferior das folhas, causando o

aparecimento de manchas cloréticas cuja intensidade depende do nivel de infestagdo. Em
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conseqiiéncia do ataque, as manchas tornam-se amareladas, adquirindo a seguir a coloragao
avermelhada e posteriormente a queda das folhas. Da mesma forma ocorre com a soja
(Glycine max (L.)Merr) e mamona (Ricinus communis L.) (GALLO et al., 2002). Nos
morangueiros (Fragaria vesca L.) o ataque acarreta uma sensivel queda na produgao

(GALLO et al., 2002; CHIAVEGATO & MISCHAN, 1981).

Os danos causados pelo 4caro rajado também atingem pomares, onde o ataque as
folhas prejudica a produgdo. Sdo citados nas culturas de mamoeiro (Carica papaya L.)
(OLIVEIRA, 1988; SANCHES et al., 2000; VIEIRA, 2006), pessegueiro (Prunus persica
(L.) Batsch) e nectarina (Prunus persica var. nucipersica Dippel), além de ocorrerem em
folhas e folhagens como cravos (Dianthus caryophyllus L.), crisaintemos (Chrysantemum sp.)
(VECHIA & KOCH, 1999), geranios (Pelargonium sp.), dalias (Dahlia pinnata Carv.). Na
roseira (Rosa sp.) provocam falta de florescimento (GALLO et al., 2002).

1.3.3 Acaros e resisténcia a acaricidas

A Organizacdo Mundial de Saude define a resisténcia como o desenvolvimento da
habilidade em uma populagdo em tolerar doses de um toxico que seriam letais para a maioria
dos individuos de uma populagdo normal da mesma espécie (CROFT & VAN DE BANN,
1988). A resisténcia aos pesticidas ¢ um exemplo de mudangas evolucionarias onde o
pesticida atua como agente seletivo de individuos resistentes que estdo em baixa freqii€ncia na
populacdo original (CROW, 1957). O processo de sele¢do ¢ determinante para a evolucdo da
resisténcia a pesticidas, sendo que a velocidade de desenvolvimento da resisténcia nao ¢

semelhante para todos os organismos (GEORGHIOU & TAYLOR, 1977).

Alguns trabalhos ja verificaram o desenvolvimento da resisténcia do &caro rajado ao
acaricida Fenpyroximato e resisténcia cruzada aos acaricidas Pyridaben e Dimethoato, em
apenas cinco geragoes. Essa resisténcia selecionada levou pelo menos 12 meses para diminuir,

quando ndo houve pressao de selegdo exercida pelos acaricidas (SATO et al., 2004).
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1.4 Atividade acaricida

1.4.1 Espécies vegetais com atividade acaricida

Virios estudos tém sido realizados com o objetivo de avaliar a atividade acaricida de
compostos naturais. O extrato metanolico de Ajuga remota Benth apresentou efeitos de
repeléncia e reducdo da fertilidade em fémeas de Tetranychus urticae (SHAVER &
SCHUTTERER, 1981). MANSOUR & ASCHER (1984) utilizaram extratos de sementes de
Azadirachta indica A. Juss. e obtiveram redugdo na producdo de ovos de Tetranychus
cinnabarinus Boisd.. TANAKA et al. (1985) comprovaram a toxicidade do extrato

metandlico das folhas de Skimmia repens Nakai contra Tetranychus urticae.

Os extratos acetonicos de Lupinus termis Forsk. e Datura stramonium L.
demonstraram atividade ovicida sobre Tetranychus urticae (BARAKAT et al., 1986). As
solugdes acetdnicas de Lavandula angustifolia Mill., Melissa officinalis L., Mentha piperita
L., Salvia fruticosa Mill. e Ocimum basilicum L. provocaram mortalidade em fémeas adultas
de Tetranychus urticae (MANSOUR et al., 1986). URINOVA et al. (1989) comprovaram a

toxicidade de ésteres isolados de Ferula spp. sobre Tetranychus urticae.

CHIASSON et al. (2001) estudaram as propriedades acaricidas dos 6leos essenciais de
Artemisia absinthium L. ¢ Tanacetum vulgare L., por diferentes métodos de extragdo, sobre
Tetranychus urticae.Todos os 6leos provocaram mortalidade, em diferentes porcentagens,
sobre os acaros estudados. POTENZA et al. (2006) verificaram redugdo significativa nas
populagdes de Tetranychus urticae com aplicagdo de extratos aquosos de Dieffenbachia

brasiliensis Veitch, Ruta graveolens L. e Annona squamosa L. em casa de vegetagao.



Il MATERIAL E METODOS

2.1 Material vegetal.

As coletas de Casearia sylvestris, Pothomorphe umbellata ¢ Acantospermum australe
foram realizadas no municipio de Lajeado, RS nos meses de maio, junho e julho de 2007,
respectivamente. As plantas foram identificadas pelo Prof. Dr. André Jasper, do Setor de
Boténica e Paleobotanica do Museu de Ciéncias Naturais (MCN), sendo os materiais voucher
depositados sob forma de exsicatas no herbario do Centro Universitario UNIVATES —

HVAT.

O horario de coleta, bem como as condi¢des climaticas foram levados em
consideracdo (SIMOES et al., 2004). As coletas foram realizadas no inicio da manhi, e em
dias com baixa umidade relativa do ar, evitando-se assim alteracdes na composi¢ao dos

extratos devido a interferéncia climatica.

2.2 Obtencao dos 0Oleos essenciais

A extracdo dos Oleos essenciais foi realizada por hidrodestilagdao, utilizando-se
equipamento do tipo Clevenger modificado (FIGURA 5). Cada planta foi trabalhada

individualmente, realizando-se o procedimento descrito a seguir.

As folhas frescas de Casearia sylvestris e Pothomorphe umbellata foram
cuidadosamente separadas e inspecionadas quanto a presenca de materiais estranhos e lesdes

ocasionadas por parasitas, assim como as raizes de Acanthospermum australe. Foram pesados
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350,0 g de folhas de Casearia sylvestris, trituradas em moinho de facas. Para a extra¢dao do
6leo de Pothomorphe umbellata, pesou-se 250,0 g de folhas que receberam o mesmo
tratamento da planta anterior. As raizes de Acanthospermum australe foram utilizadas,
pesando-se 233,0 g do material picotado com tesoura. Os Oleos essenciais foram coletados
apods cinco horas de extracdo de cada planta, sendo em seguida pesados para o calculo de

rendimento.

Os 0leos obtidos foram diluidos em alcool etilico nas concentracdes 0,5% e 2,0% para

cada planta. Estes extratos foram utilizados para os testes de a¢do acaricida.

Fonte: Da autora
FIGURA 5 — Sistema de extragdo de Oleos essenciais com extrator do tipo Clevenger
modificado.

2.3 Analise da composicédo quimica

Os constituintes dos 6leos essenciais foram identificados através da cromatografia
gasosa acoplada a espectrometria de massas (CG-EM) juntamente com a determinag¢do do

indice de retengdo de Kovats (IK).
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2.3.1 Cromatografia gasosa e espectrometria de massas

A analise do oleo foi realizada, usando um sistema CG-EM-EM Varian compreendido
por um cromatdgrafo a gas CP-3900 (Walnut Creek, CA, USA) com um injetor 1077, um
auto-amostrador CP-8410 ¢ um espectrometro de massas ion-trap (Varian Saturn 2100),

pertencente ao Departamento de Quimica da Universidade Federal de Mato Grosso de Sul.

As separacgdes foram realizadas usando a coluna capilar de silica fundida ZB-5 (5%-
phenyl-95%-dimethylpolysiloxane; (30 m x 0.25 mm d.i.,, 0.25 pm de espessura do filme)
fornecida pela empresa Phenomenex (Torrance, CA, USA). A temperatura programada do
forno foi de 50°C até 250 °C a 3 °C.min"". A temperatura da interface foi de 240 °C. Hélio
(99,999%) foi usado como gas de arraste na pressio constante de 1.0 mL.min". O volume
injetado foi 1 uL, com razao de split de 1:20. A energia de ionizacdo foi de 70 eV, a faixa de

massa foi de 41-380 m z .

2.3.2 Indice de Kovats

Para calculo do indice de retengdo de Kovats, foi utilizada uma mistura de padrdes de
alcanos (C9 a C21). Esta amostra foi diluida em n-hexano e analisada. Apos, esta solucao foi
adicionada a amostra em estudo e analisada novamente. Os indices de retencdo dos compostos

foram obtidos de acordo com a equacao abaixo (VAN DEN DOOL & KRATZ, 1963):

Ir=100n + An tr;- try,
try, - try

onde:
Ir; = indice de retengdo i
n = nimero de carbonos do alcano que elui antes de i
m = numero de carbonos do alcano que elui depois de i

An = ntimero de carbonos do alcano que elui depois de i menos numero de carbonos
do alcano que elui antes de i

tr; = tempo de retencdo de i
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tr, = tempo de retencdo do alcano que elui antes de i

tr, = tempo de retengdo do alcano que elui depois de i.

A 1identificagdo dos componentes foi baseada na comparagdao de seus espectros de
massas com o banco de dados do sistema (NIST 2.0 e biblioteca Saturn) e pela comparagado
dos indices de reten¢dao de Kovats obtidos experimentalmente, com os padroes de igual indice

de retencdo de acordo com literatura (ADAMS, 2001).

2.4 Acéo acaricida

2.4.1 Criacao da populagdo de Tetranychus urticae

A criacdo dos acaros foi realizada no Setor de Artropodes do Museu de Ciéncias

Naturais da UNIVATES, entre novembro de 2007 e janeiro de 2008.

As colonias de Tetranychus urticae foram estabelecidas em folhas destacadas de
feijao-de-porco (Canavalia ensiformes L.), mantidos sobre espuma de nailon umedecida com
agua destilada no interior de bandejas plasticas. Os espécimes foram mantidos sobre a face
abaxial das folhas, cujas bordas foram recobertas com tiras de algodao hidroéfilo, também
umedecido. Para manter a alta umidade relativa, as bandejas foram tampadas, deixando um
espaco central aberto para evitar a condensacao de dgua sobre a folha (FERLA & MORAES,
2003). As bandejas foram mantidas em camara de germinagédo de 25,5 + 1 °C, fotoperiodo de

12 horas e umidade relativa de 70 + 10%.

2.4.2 Aplicacdo dos 6leos essenciais sobre os discos de folhas

Foram testados os 6leos essenciais das plantas em duas concentragdes, com cinco
repeticdes para cada tratamento, utilizando-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado. Além da testemunha, ou branco, onde foi aplicado somente etanol, utilizou-se
um controle negativo com o acaricida Vertimec® na concentracao 0,1%, conforme dose

recomendada pelo fabricante.
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Foi utilizado o método de bioensaio de contato residual (JEPPSON et al., 1975).
Circulos de 2,0 cm de diametro foram recortados de folhas de feijao-de-porco para serem
usados como substrato onde os acaros foram mantidos durante os testes. Os discos de folhas
foram imersos nas solugdes com os extratos, branco e controle negativo durante trés segundos
sendo, logo apoés, colocados em placas de Petri de 13 cm de didmetro sobre papel filtro
umedecido em agua destilada até a infestacdo dos &caros, tendo assim um tempo para

evaporacao do solvente.

Para a introdugdo dos acaros nos discos de folhas, estes foram colocados em placas de
Petri de 5,8 cm de didmetro contendo agua destilada para evitar a fuga dos acaros das folhas.
Em cada placa foi colocado um circulo com a face abaxial voltada para cima. Vinte fémeas
adultas, tomadas ao acaso das colonias de manutencdo, foram transferidas para cada circulo
(FERLA & MORAES, 2003). Os circulos foram mantidos em cdmaras de germinagdo de 25 +
1°C, fotofase de 12 horas e umidade relativa de 70 £+ 10%.

A mortalidade foi avaliada 12, 24, 48 e 72 horas ap6s a aplicagdo. Foram considerados
mortos os acaros que ndo se movimentaram quando tocados com as cerdas de um pincel,
sendo os mortos retirados dos discos. As porcentagens de mortalidade dos tratamentos em
relacdo a testemunha foram corrigidas pela formula de ABBOT (1925): Mc = 100.(T-1)/T,
onde Mc = mortalidade corrigida, T = numero de &caros vivos na testemunha e i = nimero de
acaros vivos no tratamento. Foram considerados validos somente os testes em que a
mortalidade no tratamento testemunha foi de, no maximo, 20%. As médias de mortalidade em
cada tratamento foram submetidas a Analise de Variancia e comparadas pelo teste de Tukey, a

5% de probabilidade, utilizando-se o programa estatistico BIOESTAT 5.0 (AYRES, 2007).



111 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

3.1 Extratos vegetais.
3.1.1 Oleos essenciais.

O processo de hidrodestilagdo resultou em o6leos essenciais de aspecto amarelo claro.
Os rendimentos obtidos foram de aproximadamente 1,03% para as raizes de Acanthospermum
australe, 1,30% para as folhas de Pothomorphe umbellata e 1,00% para as folhas de Casearia

sylvestris.

3.2 Cromatografia gasosa e espectrometria de massas.

As andlises cromatograficas identificaram a maioria dos compostos das plantas
estudadas. No entanto, alguns compostos constituintes das plantas estudadas ndo foram

identificados até o presente momento.

Para as folhas de Casearia sylvestris, foram separados 20 compostos, dos quais quatro
nao foram identificados. Nesta planta, os compostos encontrados em maior quantidade foram
3-elemeno (31,70%) e o-humuleno (28,20%), sendo que os outros compostos obtiveram

porcentagem inferior a 10% na composi¢ao (TABELA 1, ANEXO 1).
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TABELA 1 - Composi¢do quimica do 6leo essencial de Casearia sylvestris.

Compostos® % RI°®
01 Ni 1,50 1384
02 B-elemeno 31,70 1392
03  o-gurjuneno 0,60 1412
04 E-cariofileno 8,80 1422
05  o-guaieno 1,00 1437
06 Ni 0,70 1443
07 E-B-farneseno 0,60 1454
08 a-humuleno 28,20 1458
09 B-chamigreno 0,60 1475
10 Germacreno-D 3,80 1482
11 Ni 1,70 1486
12 Valenceno 2,60 1491
13 Biciclogermacreno 5,00 1497
14 Ni 1,00 1501
15 a-bisaboleno 1,60 1505
16 Germacreno-A 5,20 1509
17 y-cadineno 0,20 1515
18 §-cadineno 0,30 1520
19 B-eudesmol 0,90 1658
20  Epi-o-eudesmol 1,30 1661
TOTAL 97,30

“Compostos listados em ordem de elui¢do na coluna ZB-5; PIdentificacdo: RI, indice de retencdo, GC-MS,
cromatografia gasosa-espectrometria de massas; “Temperatura programada, indice de reten¢do determinado na
coluna apolar ZB-5 (50-250 °C; 3 °C min™).

A TABELA 2 apresenta a composicdo quimica do 6leo essencial das folhas de
Pothomorphe umbellata, onde foram separados 28 compostos, dos quais cinco ndo estdo
identificados. Os compostos com maior porcentagem nesta planta foram apiol (46,60%),
seguido de dill apiol (14,50%). Os outros compostos ndo apresentaram concentracao superior

a 10% (ANEXO 2).
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TABELA 2 - Composi¢do quimica do 6leo essencial de Pothomorphe umbellata.

Compounds? % RI°®
01 Anetol 9,70 1293
02 §-elemeno 0,22 1332
03 a-copaeno 0,10 1376
04 (E)-cariofileno 0,50 1420
05 B-gurjuneno 0,10 1431
06 Aromadendreno 0,12 1439
07 Ni 0,12 1471
08 Germacreno-D 0,13 1482
09 Biciclogermecreno 1,50 1497
10 Ni 0,23 1507
11 Cubenol 0,40 1517
12 §-cadineno 0,75 1521
13 Miristicina 2,00 1525
14 Elemicina 0,70 1551
15 (E)-nerolidol 1,20 1563
16 Espatulenol 1,70 1580
17 Ni 0,46 1589
18 Guaiol 0,20 1597
19 Ni 0,54 1610
20 10-epi-y-eudesmol 0,25 1616
21 Dill apiol 14,50 1627
22 y-eudesmol 1,40 1638
23 Epi-a-cadinol 0,30 1640
24 Hinesol 0,55 1645
25 o-muurulol 0,50 1649
26  7-epi-o-eudesmol 8,30 1663
27 Apiol 46,60 1685
28 Ni 1,16 1703

TOTAL 94,24

*Compostos listados em ordem de elui¢do na coluna ZB-5; °Identificacdo: RI, indice de reten¢io, GC-MS,
cromatografia gasosa-espectrometria de massas; “Temperatura programada, indice de reten¢do determinado na
coluna apolar ZB-5 (50-250 °C; 3 °C min™).
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A cromatografia do 6leo essencial das raizes de Acanthospermum australe apresentou
sete compostos distintos, sendo que o constituinte de maior porcentagem (81%) ndo foi
identificado. Nesta planta apenas trés dos sete compostos separados foram identificados: timol

(4,70%), cimen-7-o0l (1,20%) e carvacrol (0,18%) (TABELA 3, ANEXO 3).

TABELA 3 - Composi¢do quimica do 6leo essencial de Acanthospermum australe.

Compostos® % RI°®
01 Timol 4,70 1285
02 Cimen-7-ol 1,20 1293
03 Carvacrol 0,18 1301
04 Ni 81,00 1477
05 Ni 5,20 1506
06 Ni 5,00 1568
07 Ni 0,25 1572

TOTAL 97,53

*Compostos listados em ordem de elui¢do na coluna ZB-5; ®Identificacdo: RI, indice de reten¢do, GC-MS,
cromatografia gasosa-espectrometria de massas; “Temperatura programada, indice de reten¢do determinado na
coluna apolar ZB-5 (50-250 °C; 3 °C min™).

3.3 Agéo acaricida dos 6leos essenciais

Os acaros vivos foram contados 12, 24, 48 e 72 horas apds a aplicagdo dos 6leos

essenciais.

As porcentagens de mortalidade dos tratamentos em relacdo a testemunha foram
corrigidas pela formula de ABBOT (1925): Mc = 100.(T-1)/T, onde Mc = mortalidade
corrigida, T = niimero de &caros vivos na testemunha e i = numero de 4caros vivos no
tratamento. Este procedimento ¢ realizado para eliminacao das interferéncias do meio sobre a
mortalidade dos acaros. Foram considerados validos somente os testes em que a mortalidade

no tratamento testemunha foi de, no maximo, 20% (TABELA 4).
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TABELA 4 — Mortalidade corrigida pela formula de ABBOTT, 1925 (% média) de
Tetranychus urticae apdés 12, 24, 48 e 72 horas da aplicacdo dos Oleos essenciais, nas
concentracgoes 0,5 e 2,0%.

Tratamento 12 horas 24 horas 48 horas 72 horas
Testemunha 0,00 a 0,00 a 0,00 a 2,29a
P. umbellate (0,5%) 2,04 a 1,07 a 2,22 a 25,80 a
P.umbellata (2,0%) 26,53 ac 26,60 ac 61,11 be 89,57 b
C. sylvestris (0,5%) 7,14 a 4,37 a 10,00 a 2232 a
C. sylvestris (2,0%) 3,06 a 0,27 a 37,50 ac 72,46 b
A. australe (0,5%) 1,02 a 425a 11,11 a 21,16 a
A. australe (2,0%) 50,26 be 58,78 be 88,89 b 100,00 b
Vertimec® (0,1%) 89,80 b 100,00 b 100,00 b 100,00 b

Valores seguidos da mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.



IV DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Alguns dos principais constituintes do 6leo essencial de Acanthospermum australe nao
foram identificados, pois ndo constam nas bibliotecas do CG-EM. Uma amostra do oleo,
purificada, foi encaminhada para o Nucleo de Pesquisas em Produtos Naturais do
Departamento de Quimica da Universidade Federal de Santa Maria, RS, para determinacao
estrutural por Ressondncia Magnética Nuclear. Os espectros feitos até o momento nado
permitem a elucidacdo estrutural, sendo necessaria a realizagdo de novos experimentos,

especialmente de 2D.

Todas as plantas avaliadas tiveram percentual de mortalidade acima de 70% na maior
concentragdo testada, 72 horas apds a aplicagdo dos 6leos. Os resultados demonstraram uma
diferenca significativa entre as concentragdes utilizadas, ap6s 48 horas da aplicagdo. Para a
mesma concentragdo, ndo houve diferenca significativa na mortalidade ap6s 72 horas da

aplicacdo das solugdes nas trés plantas testadas.

Acanthospermum australe (2,0%) matou os acaros ja nas primeiras 12 horas, enquanto
que as outras plantas necessitaram de mais tempo para manifestar resposta frente aos acaros.
Este desempenho pode ser considerado excelente se comparado com a atividade dos 6leos

essenciais de outras plantas estudadas (PONTES, 2006; POTENZA et al., 2006).

Componentes de plantas incluindo y-terpineno, pulegona, (E)-anetol, carvacrol, timol,
cimol, a-terpineno, linalool, eugenol, metil eugenol e metil cavicol sdo conhecidamente
toxicos para insetos e dcaros (OBENG-OFORI & REICHMUTH, 1997; TUNC &
SAHINKAYA, 1998; ISMAN et al., 2001; TAPONDJOU et al., 2002; PASCUAL-
VILLALOBUS & BALLESTA-ACOSTA, 2003). Dos componentes citados, timol e
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carvacrol estdo presentes no 6leo essencial das raizes de Acanthospermum australe, podendo
ser os responsaveis pela mortalidade dos acaros. Além disso, todos os componentes
identificados até o momento nesta planta sdo monoterpenos, os quais podem causar
interferéncia toxica nas fungdes bioquimicas e fisiologicas em herbivoros (DUNKEL &

SEARS, 1998).

Comparando-se com o acaricida testado, Vertimec®, a planta que obteve um
desempenho mais proximo foi Acanthospermum australe (2,0%). Este oleo foi o unico a
aproximar-se dos resultados do acaricida ja com 12 horas de contato com os acaros. Esta
planta apresenta elevada producdo de sementes, eficientes mecanismos de disseminacao e
dorméncia e rapido desenvolvimento (LORENZI, 2000). Tais caracteristicas podem ser

interessantes, ja que sua dispersdo e obtengdo sdo facilitadas.

Para futuros estudos, podem ser avaliadas concentragdes entre aquelas utilizadas neste
trabalho, para verificar a possibilidade de diminui¢do da concentragdo mantendo-se a acao
acaricida, proporcionando assim, maior rendimento dos dleos extraidos. Poderiam ainda ser
testados outros tipos de extratos, com métodos de extracao facilitados para a produgdo dos
mesmos na propriedade dos agricultores, como uma forma mais barata e ecologica de

aplicag@o de controle de Tetranychus urticae.

As plantas testadas poderiam ser aplicadas em campo pelo fato de serem facilmente
encontradas na natureza, tendo-se assim quantidades suficientes para a manutencdo das
lavouras. O agricultor poderia cultivar as plantas com atividade acaricida, barateando o custo

de suas aplicacdes e mantendo as espécies sem a nessecidade de extragdo em areas nativas.

O solvente etanol, escolhido para a producdo dos extratos, foi eficaz em extrair
compostos detectados no material vegetal fresco. No entanto, o uso de um solvente tdo volatil
dificultou a forma de aplicacdo dos 6leos nas folhas, pois a alta volatilizagdo ndo permitiu a

fumigagdo dos 6leos.

Nao ¢ possivel relacionar a toxicidade dos dleos essenciais sobre os dcaros com um
constituinte exato em sua constituicdo. Esta toxicidade pode ser de responsabilidade de um
unico composto, ou de uma associacdo de compostos da planta. A planta que apresentou

maior atividade acaricida foi aquela que teve sua composi¢do com a maioria dos constituintes



25

nao identificados. Sdo necessarios mais estudos para avaliar a relagdo entre a atividade e a

constituicdo dos oleos aplicados.



V CONCLUSAO

A cromatografia gasosa aliada a espectrometria de massas ¢ o indice de Kovats,
demonstraram ser uma ferramenta importante na determinagdo dos constituintes dos o6leos
essenciais. Porém a falta de alguns padrdes puros na biblioteca utilizada ndo permitiu a
identificacdo de todos os constituintes, sendo necessario o uso de técnicas mais avangadas

para a sua identificacao.

Foram verificados 20 constituintes no 6leo essencial de Casearia sylvestris, cerca de
97%, sendo os constituintes majoritarios o B-elemeno (31,7%) e o a-humuleno (28,2%). Para
a Pothomorphe umbellata, foram verificados 28 constituintes, cerca de 94%, sendo os
constituintes majoritarios o dill apiol (14,5%) e o apiol (46,6%). Ja para o 6leo essencial de
Acanthospermum australe, foram verificados sete constituintes, 97,5%, sendo que o

constituinte majoritario nao pdde ser identificado por CG-EM e indice de Kovats.

Na maior concentracdo (2,0%) as trés plantas apresentaram agdo acaricida apds 72

horas da aplicacao, podendo ser uma alternativa, substituindo acaricidas sintéticos.

O o6leo de Acanthospermum australe, na concentragdo 2,0%, foi o que obteve os
melhores resultados, semelhantes ao acaricida comercial utilizado como controle negativo,

apresentando atividade 12 horas apos a aplicagdo.
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ANEXO 1 — Cromatograma do 6leo essencial das folhas de Casearia sylvestris.
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ANEXO 2 - Cromatograma do 6leo essencial das folhas de Pothomorphe umbellata.
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ANEXO 3 - Cromatograma do 6leo essencial das raizes de Acanthospermum australe.

Chromatogram Plot

File: c:\... \user\meus documentos\cg-ms-\ms 09 2007\oleo carape raiz.sms

Sample: oleo carape raiz Operator:
Scan Range: 1 - 8386 Time Range: 0.00 - 67.66 min. Date: 03/09/2007 14:33
MCountg RIC all oleo carape raiz.SMS
10.04 =
7.5 =
5.04 =
2.5 =
0.0
e P T
minutes
Segment 1 Segment 2
1004 2272 3544 4821 Scans




