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RESUMO

O processamento do fruto do agai € uma realidade cultural importante para o
desenvolvimento econdmico e social da populagdo da regido Norte do pais, pois €
uma fonte de renda e de sustento de milhares de familias que empreendem no
ramo. O Brasil € o pais que mais produz, consome e exporta acai, que € um dos
alimentos mais procurados pelos consumidores no Estado do Amapa. A produgao
do vinho de acai (liquido pastoso extraido apds o processamento), contudo, gera
grandes quantidades de residuos solidos. O objetivo desta pesquisa é verificar como
€ o descarte de carogos de acai no municipio de Macapa-AP e identificar formas de
utiliza-lo como incremento de renda para os batedores. O estudo foi realizado no
Bairro Perpétuo Socorro - em Macapa. Para tanto, foi realizada uma pesquisa de
campo na qual foram entrevistados trés grupos especificos, envolvidos na producao,
na fiscalizagdo e no descarte dos carogos de agai. Segundo os resultados
encontrados, a baixa escolaridade dos batedores associados a falta de
conhecimento da legislagdo e a deficiéncia da fiscalizagdo contribuem para o
descarte irregular dos carogos. Além disso, a producéo dos residuos dos carocgos de
acai € maior que a sua demanda em outras atividades econdmicas existentes em
Macapa; por isso, grande parte dos carocos & despejada em locais impréprios. E
possivel inferir, a partir do estudo, que o carogco de acai tem potencial para ser
reutilizado e gerar renda para os batedores; contudo, ndo se trata de algo que possa
ser realizado no curto prazo, pois depende do desenvolvimento de outras cadeias
produtivas no Amapa, bem como de viabilizar a comercializagdo para outros estados
e paises.

Palavras-chave: Rio Amazonas. Batedores de Agai. Reciclagem. Macapa.
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1 INTRODUCAO

A produgao de residuos solidos no mundo € um problema que vem sendo
amplamente discutido desde a segunda metade do século XX. De acordo com o
Programa das Nagbes Unidas Para o Meio Ambiente (NACOES UNIDAS BRASIL,
2012), a producdo mundial de residuos sélidos passara de 1,3 bilhao de toneladas
para 2,2 bilhdes de toneladas até o ano de 2025, aumentando os efeitos negativos

do consumismo desenfreado, que é extremamente nocivo ao meio ambiente.

Em relacao a realidade brasileira, de acordo com os dados da Associacao
Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE), no
ano de 2019, o pais apresentava um cenario de cobertura de coleta de 92%. Desse
total de residuos solidos coletados, 59,5%, aproximadamente 43.300.315 milhdes de
toneladas de residuos sélidos urbanos (RSU), seguiram para aterros sanitarios. O
pais ainda possui cerca de 29.448.200 milhdes de toneladas de residuos sem

coleta, consequentemente, com destino inapropriado (ABRELPE, 2020).

Neste contexto socioambiental de geragdo de residuos solidos, a
Amazoénia enfrenta o dilema do que fazer com os residuos organicos gerados a
partir da produgao e do consumo do agai, produto consumido em larga escala pelos
amazébnidas em sua alimentacdo, em especial, nos estados do Para, Amapa,

Maranhao, Acre e Rondénia.

No Para, que é o maior produtor de acai do Brasil, estima-se que,
somente na capital Belém, existam mais de 3 mil pontos de venda de acgai, que
comercializam diariamente 120 mil litros, atendendo, basicamente, as populagdes de

baixa renda. Dessa forma, percebe-se que o0 acai tem reconhecimento social
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genuinamente brasileiro, de grande importancia cultural, social e econdmica,
principalmente, para a regidao Norte do pais (BRONDIZIO; SAFAR; SIQUEIRA,
2002).

O rejeito de carogos de acai € produzido diariamente, em grande
quantidade. Por tratar-se de um residuo orgéanico, deve ser tratado ou aproveitado
de forma racional, sob pena de um processo de apodrecimento que pode gerar
impactos ambientais no entorno da area onde se desenvolvem as atividades de

processamento do fruto.

Sendo os produtos do extrativismo vegetal situados em areas de varzea e
de terra firme, ressalta-se a existéncia do agai em abundancia nessas regides, o que
reafirma sua importancia, tornando-se um cobi¢cado alimento para as populagdes
locais (HOMMA 2006). Nesse interim, observa-se que o batedor de agai ndo dispde
de um lugar especifico para armazenar ou descartar o carogo de agai. Sendo assim,

os residuos tornam-se um problema, sobretudo, ambiental.

O carogo do acgai € composto pelo endocarpo e pela améndoa do fruto do
acaizeiro, que é um subproduto da cadeia produtiva do agai. E um material organico
rico em carbono; por isso, vem despertando o interesse de cientistas e de
instituicbes nacionais e internacionais de diversas areas, tendo em vista suas
peculiaridades, com destaque para o uso e o aproveitamento energético desses

residuos.

Verifica-se, portanto, a possibilidade de incrementar as politicas de
aproveitamento dos carocos de agai como fonte de renda para o empreendedor; no
entanto, esse desafio social deve ter a participacdo do poder publico, bem como
deve considerar as contribuicbes académicas, que podem apresentar algumas
alternativas de otimizacdo do aproveitamento dos carocos de acgai, especialmente,

na cidade de Macapa, tema que sugere novos estudos.

Sendo assim, saber como é o descarte de carocos de acai no Bairro
Perpétuo Socorro em Macapa - AP e quais as possibilidades de utilizagdo como

incremento de renda dos beneficiadores € o problema desta pesquisa.
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A hipotese é que se o caroco de agai, atualmente descartado como lixo
pelos produtores artesanais de acai em Macapda, for reaproveitado em outros
processos produtivos, como na utilizagdo em substituigdo ao carvao nas padarias e
em olarias e como adubo na agricultura, a venda desses residuos pode gerar
incremento de renda aos batedores, além de minimizar os impactos ambientais

causados pelo descarte irregular deste produto no meio ambiente.

De uma forma geral, o objetivo foi verificar como é o descarte de carogos
de agai no municipio de Macapa-AP e identificar formas de utiliza-lo como
incremento de renda para os batedores. Para alcancgar tal objetivo, foram analisadas
as legislagdes que tratam do descarte de residuos sélidos no Brasil; diagnosticou-se
o atual destino dos carogcos de acgai descartados pelos beneficiadores do municipio
de Macapa, no bairro do Perpétuo Socorro, na zona leste da cidade e, finalmente,
identificou-se de que forma o residuo do acgai poderia ser descartado para poder ser

reutilizado e agregar renda para o beneficiador do acai.

A presente pesquisa justifica-se pela necessidade de encontrar
alternativas de incremento de renda com a utilizacdo estratégica do aproveitamento
do carogo de acai despejado cotidianamente, em larga escala, em lugares
inadequados. Compreende-se que o homem, parte integrante da sociedade e da
natureza, precisa interrelacionar-se com o ambiente em que vive, interagindo
socialmente numa relacdo saudavel de cidadania, em busca da promog¢ao de uma

politica ambiental planetaria.

Apesar das regulamentagdes que representam um aparato legal nas
questdes socioambientais e nos seus espacos, no caso especifico das Leis como as
que instituem a Politica Nacional de Residuos Sélidos de n°® 12.305, de 2 de agosto
de 2010 (BRASIL, 2010), do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental
de Macapa/2004 (MACAPA, 2004) e da Lei Complementar 054/2008-PMM do
Cédigo de Servigos de Limpeza Publica e de Residuos (MACAPA, 2008), todas elas
nao garantem, na pratica, a concretizacdo de todos os seus dispositivos, mesmo
utilizando mecanismos publicos mediatizados pelos 6rgdos ambientais nas esferas

federal, estadual e municipal.
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Em relacdo ao homem, também € igualmente importante voltar a atengéo
a questao socioambiental, iniciando pelo local de convivéncia, no caso, o estado do
Amapa, focando uma pratica habitual e conscienciosa de sustentabilidade, em busca
do desenvolvimento integral do ser humano e da melhoria da qualidade de vida de
todos, sem descuidar-se da importancia de adotar com urgéncia comportamentos
ecologicamente equilibrados, sobretudo, para garantir a efetivagdo das atividades

econdmicas, sem afetar as geracdes presentes e futuras.

Portanto, as razbes que moveram essa pesquisa estdo diretamente
associadas a destinacao eficiente dos recursos naturais, a fim de prover as
necessidades humanas e a qualidade de vida, sobretudo, para as populagdes que
vivem da extragdo e da producdo do acgai, criando, a0 mesmo tempo, solugdes

econdmicas e alternativas para sanar problemas socioambientais.

Neste trabalho, o primeiro capitulo, a introdugdo, apresenta a
problematica, os objetivos e a justificativa do estudo. O segundo capitulo traz a
fundamentacéao tedrica, que aborda estudos e teorias relacionados a legislagao e ao
reaproveitamento de residuos soélidos. Na sequéncia, no terceiro capitulo, estao
descritos os procedimentos metodoldgicos utilizados; no quarto, os resultados
obtidos através da pesquisa de campo; no quinto, as discussdes desses resultados;

no sexto, sdo apresentadas as consideragoes finais.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste capitulo, sdo apresentados os fundamentos teoricos relacionados a
geragado e a destinagdo de residuos sélidos urbanos, em particular, a geragao de
carogos de acgai e seu reaproveitamento na economia. Todos os temas tém como
objetivo embasar teoricamente a elaboragao da pesquisa, aprofundando discussoes

sobre o tema do trabalho.

2.1 Consumo do Agai e a Geragao do Residuo Sélido

O acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.) € nativo da Amazébnia brasileira,
sendo o Estado do Para o principal produtor desta palmeira. Em outros paises da
Ameérica do Sul, como Venezuela, Colébmbia, Equador, Suriname e Guiana, além da
América Central (Panama), também se encontra o agaizeiro. No entanto, na regido
da foz do Rio Amazonas, existem as maiores e mais densas populagbes naturais
dessa palmeira, que se adaptou bem as condi¢cbes elevadas de temperatura, a
precipitacdo pluviométrica e a umidade relativa do ar, clima tipico da Amazébnia
(HOMMA, 2005).

O acgaizeiro tem importante relevancia socioeconbmica para a regiao
norte, sendo sua exploragao importante para as economias dos Estados do Para,
Amapa, Maranhdo, Acre e Rondbnia, especialmente, para o primeiro e o segundo,
pois responde pela sustentacdo econémica das populacdes ribeirinhas que habitam
esses estados. Apresenta enorme potencial de aproveitamento integral da
matéria-prima, pois do fruto do acgai, aproveita-se a polpa até o carogo (HOMMA,
2005).
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Dos frutos do acaizeiro, € extraida a polpa ou simplesmente o acai, como
€ conhecido popularmente na regido. A partir da polpa, séo fabricados sorvetes,
licores, doces, néctares e geléias, podendo ser aproveitado também para a extragao
de corantes e da antocianina. Segundo Tinoco (2005), a polpa, que é consumida
diretamente na alimentagcdo de forma tradicional ou utilizada na produgcdo de

derivados, representa apenas 15% do peso total do acgai.

O acai consumido na Amazénia é predominantemente o tradicional, ou
seja, o vinho é utilizado diretamente na alimentagdo, da forma como foi descoberto
pelos indigenas. O acai € habitualmente consumido com farinha de mandioca,
associado ao peixe, camarao ou carne, sendo a refeicdo basica das populagdes de

origem ribeirinha e até mesmo nos centros urbanos (HOMMA, 2005).

O consumo do produto, no inicio, exclusivo na regido, expandiu-se para
outras regides do pais e do exterior, alavancando um crescente interesse pela
producao dos frutos, tanto por parte das populagdes ribeirinhas quanto por industrias
processadoras de polpa (POULLET, 1998; SANTANA; COSTA 2008; SILVA et al,;
2004).

No consumo tradicional, nesse tipo de processamento, séo utilizadas as
maquinas despolpadeiras ou as popularmente denominadas de batedeiras, que
extraem o vinho, sendo os carog¢os e a borra removidos por uma abertura lateral da
maquina. Desta forma, o fruto é separado em polpa e caroco. O primeiro produto &
amplamente consumido; ja o segundo, apesar de suas varias utilidades, geralmente
€ descartado (TINOCO, 2005).

Uma vez que o fruto tem a polpa extraida e o carogo é transformado em
residuo solido, o descarte inadequado deste residuo pode gerar prejuizos ao meio
ambiente. A destinacdo inadequada de residuos orgénicos gera danos potenciais
por causa da alta carga de DBO (demanda bioquimica de oxigénio), porque produz
um chorume especifico, além da emissdo de metano para a atmosfera, sem
comentar que esses ambientes favorecem a proliferacdo de vetores de doencas
(BRASIL, 1998; BRASIL, 2012).
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Ressalta-se que os carogos de acai sao residuos de atividade comercial,
cuja coleta e destinagcdo s&o de responsabilidade de seu gerador — o batedor de
acai, Lei Federal dos Residuos Sélidos (12.305/2010) (BRASIL, 2010).

2.1.1 Consumo do Agai no Amapa

Assim como no Para e em outros estados da Regido Amazdnica, no
Amapa, o agai possui um mercado regional muito forte, por ser importante na
alimentacao diaria das populagdes locais, sendo quase unanime a preferéncia

popular por seu paladar unico (MIRANDA, 2018).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019), o
Amapa é o estado que, em média, mais consumiu agai no Brasil entre 2017 e 2018.
As informagdes constam na mais recente pesquisa sobre a aquisicdo de alimentos e
bebidas nos domicilios pelo pais, que fazem parte da Pesquisa de Orgamentos
Familiares (POF).

Ainda, de acordo com o IBGE (2019), em média, cada amapaense
comprou, ao longo de um ano para consumo em casa, 26 litros de agai em emulsao,
que é o jeito tradicional de consumir o fruto no Estado, como uma vitamina. O
segundo estado do ranking é o Para, com média de 16 litros por pessoa/ano. A
diferengca entre o consumo do Amapa e o segundo colocado destaca bem a

importancia e a preferéncia deste alimento na mesa do amapaense.

Segundo Miranda (2018), em Macapa, estima-se que os
vendedores/batedores de agai compraram cerca de 20.075 kg de acai por dia para o
processamento e a venda do vinho. Este processamento ocorre de forma artesanal,
em pequenos estabelecimentos conhecidos como batedeiras, lugar onde também é

vendido o vinho de acai.

Outra constatagado importante a partir da analise destes dados de
consumo € a quantidade de residuos solidos gerada pela produgao artesanal do
acai, bem como a forma de descarte dos carocos. Em estudo realizado no municipio

de Laranjal do Jari, no sul do Amapa, constatou-se que, devido a grande demanda


https://g1.globo.com/tudo-sobre/ibge/
http://g1.globo.com/ap/amapa/
http://g1.globo.com/ap/amapa/
https://g1.globo.com/pa/para/
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do produto, nota-se um agravante para o meio ambiente: os carogos sdo jogados a
céu aberto nas ruas, passarelas e nas proximidades do Rio Jari, que corta a cidade
na sua margem esquerda. O estudo concluiu ainda que o descarte dos carogos de
acai em vias publicas do municipio vem contribuindo para o aumento do lixo urbano,
provocando polui¢ao visual e a diminuicao de espagos do passeio publico (SANTOS;
SANTOS; SENA, 2018). Em Macapa, é possivel observar praticas semelhantes no

descarte, sobretudo, nas areas periféricas.

O mesmo agai, que tanto agrada o consumidor e seus produtores por
transformar-se num valoroso vinho, também preocupa quando o assunto € o que
fazer com o residuo sdélido gerado por ele. Estudos apontam que cerca de 85% do
total de acai processado transforma-se em residuo, ainda sem destinacéo
econdmica adequada, sendo jogado sem nenhum tratamento nos rios e lixdes
(FARINAS et al., 2009). Um problema que ainda n&o tem solugcdo na cidade de

Macapa.

2.2 Legislacao e Politicas de Residuos Sélidos

Para discutir a destinagdo dos residuos solidos gerados a partir da
producao do acai em Macapa, faz-se necessario compreender as politicas nacionais

e regionais de residuos solidos e suas legislagdes.

O Brasil tem a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010),
que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS e altera, ao mesmo
tempo, a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (BRASIL, 1998). Entende-se por
Residuos Sdlidos, o material, substancia, objeto ou bem descartado, resultante de
atividades humanas em sociedade, cuja destinagao final propde-se a proceder ou se

esta obrigado a proceder nos estados soélido e semissolido (BRASIL, 2010).

Esta lei, reforcada nos argumentos de Mansor e Gulfier (2010), aponta
conjuntamente alguns “processos e tecnologias, diversos produtos e materiais
triados dos residuos solidos domiciliares, tais como pneus, pilhas e baterias, metais,

plasticos, papéis, lampadas, residuos eletroeletronicos, vidros”. Porém, é necessario
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ressaltar que esta lista ndo esgota os materiais e os processos de beneficiamento a
eles aplicados. Para ser mais especifico, no titulo | das disposi¢des gerais, no
capitulo | do objeto e do campo de aplicagao, reza a referida Lei o seguinte teor do
artigo 1°:
Esta Lei institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, dispondo sobre
seus principios, objetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes
relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos,

incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder
publico e aos instrumentos econdmicos aplicaveis (BRASIL, 2017, p.9).

Nota-se especificamente a apresentacdo de aspectos iniciais da
importante Lei supracitada, que rege direcionamentos voltados aos principios,

objetivos, instrumentos e diretrizes do gerenciamento de residuos solidos.

Essa lei chama a responsabilidade tanto o poder publico quanto as
pessoas que investem em promover a criagdo de mecanismos € instrumentos de
aplicacdo econb6mica, que envolvem sistematicamente o trabalho de manejo de
residuos sdlidos, incluindo notadamente os procedimentos legais destinados ao

tratamento do caroco de acai.

VIl - Destinacado final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos
que inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperacao e o
aproveitamento energético ou outras destinagbes admitidas pelos érgaos
competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposi¢cao
final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos
Oou riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos

ambientais adversos (BRASIL, 2017, p.10).
A chave de leitura que abre a compreensido do problema da destinacdo
dos residuos solidos, especificamente, dos carogos de acai, diz respeito a
“reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagdo e ao aproveitamento”,
seguidos rigorosamente pelo acompanhamento e pela fiscalizagcdo dos oérgéos
competentes no assunto citado, inclusive, pelo dispositivo da lei, a exemplo do
SISNAMA (Sistema Nacional de Meio Ambiente), do SNVS (Sistema Nacional de
Vigilancia Sanitaria) e SUASA (Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade

Agropecuaria).

Embora o carogo de agai ndo esteja entre os tipos de residuos solidos
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perigosos, seu descarte aleatério e o ndo armazenamento adequado podem causar
sérios danos ao meio ambiente ou a saude publica, considerando a quantidade
enorme que, diariamente, € despejada em vias publicas, calgcadas e locais de
convivéncia domiciliar. Nessa linha de raciocinio, esbarra-se em outra questdo a

ressaltar — a area contaminada.

Em se tratando do local, a Lei 12.305/2010 orienta, no Art. 3° que, para
os seus efeitos legais, entende-se por ‘Il - area contaminada: local onde ha
contaminagdo causada pela disposi¢cdo, regular ou irregular, de quaisquer
substancias ou residuos” (BRASIL, 2017, p. 10), deixando claro o entendimento da
necessidade de trabalhar cuidadosamente uma politica ambiental que possa
assegurar de forma racional, um espagco de convivéncia fisica saudavel e
ecologicamente equilibrada. Aprofundando um pouco mais a linha de raciocinio,

acrescenta-se que:

VIII - XI Disposicado final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada
de rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de
modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar
os impactos ambientais adversos; IX - geradores de residuos sodlidos:
pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, que geram
residuos solidos por meio de suas atividades, nelas incluido o consumo
(BRASIL, 2017, p.10).

Observa-se que o aspecto ambiental esta ligado diretamente a
preocupacgao da legislagdo no que tange a preservagao e a conservagao do meio
ambiente, bem como de seus impactos negativos. Desse modo, ha de se verificar
que existe uma necessidade premente de atengdo quanto as politicas publicas
voltadas para a promogédo de um ambiente saudavel e ecologicamente equilibrado,
sobretudo, pela necessidade de cumprir a observancia da lei em termos de
seguranga a saude da populagdo, cuja responsabilidade deve ser compartilhada
entre as pessoas que trabalham numa funcédo técnica (servidores publicos) e

pessoas que estdo a frente das organizagdes ndo-governamentais — as ONG’S.

Ampliando e aprofundando a compreensdo, de acordo com a mesma
legislagao, define-se um conceito formal do chamado gerenciamento de residuos

soélidos, conforme explicita categoricamente a Lei, no dispositivo a seguir:
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X - Gerenciamento de residuos sélidos: conjunto de a¢des exercidas, direta
ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos sodlidos e
disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com
plano municipal de gestédo integrada de residuos sélidos ou com plano de
gerenciamento de residuos solidos, exigidos na forma desta Lei (BRASIL,
2017, pp.10-11).

A acgéo exercida deve advir, primeiramente, como forma de incentivo do
poder publico, sobretudo, quando se observa a necessidade de organizagéo,
planejamento e execucdo na coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagao
final do residuo, independentemente de seu tipo, classificagdo ou tratamento. Esse
conjunto de acbes, sistematicamente elaborado, deve seguir religiosamente as
normas, diretrizes e objetivos do plano municipal de gestdo integrada desses

residuos, sob pena de prejuizo econémico, social, cultural, ambiental e sustentavel.

XV - Rejeitos: residuos sdlidos que, depois de esgotadas todas as

possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos tecnolégicos

disponiveis e economicamente viaveis, nao apresentem outra possibilidade

que nao a disposicao final ambientalmente adequada (BRASIL, 2017, p.11).

A Lei de Residuos Sélidos passa também pelo crivo conceitual do termo

“rejeitos”, no plural, com o intuito de objetivar a classificagdo de diversos tipos de
rejeitos, que ndo dependem, necessariamente, da possibilidade de tratamento dos
mesmos, pensados e elaborados de acordo com processos econdmicos e
tecnolégicos que devem ser priorizados nao apenas pelo poder publico das esferas
federal, estadual e municipal, mas também devem ser corresponsabilidade da

sociedade civil organizada.

Na cidade de Macapa, a Lei Complementar Municipal n°® 054/08 dispde
que o proprietario do estabelecimento € responsavel pelo descarte correto dos
carocos de acai, devendo contratar uma empresa credenciada pelo Municipio para
fazer o descarte correto do produto (MACAPA, 2008).

2.3 O Descarte de Residuos Solidos Urbanos no Brasil

A producgao de residuos solidos € uma consequéncia natural do consumo,
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que sempre acompanhou o homem no curso da histdria. Os residuos sélidos séo
comumente chamados de lixo, sendo considerados pelos geradores como algo inutil,
indesejavel ou descartavel (MANO, 2005).

Estes residuos passaram a gerar preocupagado e ser um problema que
exige analise com o aumento da populagao e do consumo. Os numeros referentes a
geracdo de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) mostram um total anual de 78,4
milhdes de toneladas no pais. O montante coletado em 2019 foi de 72 milhdes de
toneladas, registrando um indice de cobertura de coleta de 92% para o pais, o que
evidencia que 6,4 milhdes de toneladas de residuos ndo foram objeto de coleta e,

consequentemente, tiveram destino impréprio (ABRELPE, 2020).

Analisando os numeros da regidao Norte, verificou-se que os 450
municipios da regido geraram, em 2017, a quantidade de 15.634 toneladas/dia de
RSU, das quais aproximadamente 81,3% foi coletado (ABRELPE, 2017), o que
significa que quase 19% deste total ndo teve a destinagdo adequada através do seu

recolhimento.

A partir da implementagdo da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a
logistica reversa foi estabelecida como importante instrumento de implementagéo do
principio da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
buscando viabilizar um conjunto de agdes que visam a coleta e a reintroducéo dos
residuos sélidos no setor industrial, para reaproveitamento em seu ciclo ou em
outros ciclos produtivos, ou outra destinagcao final, ambientalmente adequada
(MANO, 2005).

Neste contexto, varios setores tém desenvolvido agdes para a
implementacdo de sistemas de logistica reversa de produtos e embalagens pds-
consumo, tendo em vista priorizar sua reciclagem, gerando um novo ciclo de gestao

e de gerenciamento de residuos (MANO, 2005).

Com a crescente producao de residuos solidos pela sociedade, € possivel
ressaltar a grande dificuldade dos centros urbanos em geri-los adequadamente

(BARSANO, 2014), principalmente, no que se refere a prevengéo, ao controle e ao
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descarte irregular dos residuos nos logradouros publicos das cidades, como é o

caso de Macapa.

2.3.1 Descarte do Carogo de Acgai

Descarte significa agao ou resultado de descartar. Para este estudo, que
visa diagnosticar o destino do residuo sdélido do agai, € o ato de retirar o carogo de
acai de dentro das batedeiras artesanais e dar-lhes um destino, obedecendo ao
classico conceito de hierarquia do gerenciamento de residuos solidos (BRASIL,
2010).

Segundo Almeida et al. (2017), os carogos sao tratados como lixo urbano.
Apesar de terem valor agregado e serem possiveis de comercializagdo e de geragao
de renda, € comum observar o despejo do carogo de agai em via publica, proximo
dos locais de venda, sendo utilizado como aterro em construgdes ou simplesmente
despejado em lixdes (AMARAL; MALCHER, 2012). E a cena do cotidiano de quem

habita regides proximas a batedeiras.

Segundo Miranda (2018), nos municipios de Macapa e Santana, existem
algumas formas de descarte do carogo de agai adotadas pelos batedores, sendo a
principal delas pagar alguém para recolhé-lo de suas batedeiras. Segundo estudo do
autor, cerca de 15.875 kg/dia do carogo sao removidos desta forma; 6.055 kg/dia do
carogo sao jogados fora; 1.185 kg/dia do carogo sdo deixados na frente dos
estabelecimentos para serem recolhidos; 1.340 kg/dia do carogo sao descartados
em forma de doagdo. Observa-se que, mesmo o carogo tendo valor comercial, sua

principal forma de descarte ainda gera custos ao batedor.

Ainda, conforme Miranda (2018), 24.455 kg de carogos de agai sao
descartados diariamente nos municipios de Macapa e Santana, tendo como
principais locais de destinagao, as olarias, que € o destino de cerca de 11.580 kg/

dia; seguido pelo descarte de 4.050 kg/dia jogados em lagos, areas de ressacas’ e

' Areas de ressacas, consiste em um acimulo de agua procedentes das chuvas, ligadas a
canais, igarapés e rios, portanto, considera-se como um recurso hidrico natural, sendo de suma
importancia para a manutencao das espécies vegetais e animais existentes neste ambiente.
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terrenos baldios; 3.085 kg/dia destinados a lixdes abertos ou a aterros controlados;

1.600 kg/ dia, para adubo; 4.140 kg/dia de carogo tém destinagao incerta.

Estes dados apontam que somente cerca da metade dos residuos solidos
gerados pela atividade de producédo do agai em Macapa e Santana pelas batedeiras
artesanais segue para ser aproveitada em outras atividades econémicas. Ja a outra
metade é descartada, seguindo para lixdes, destinos desconhecidos, ou, pior ainda,
tem como destino final locais improprios que geram transtornos sociais e ambientais
(MIRANDA, 2018).

Em pesquisa realizada em outro grande centro de produgdo e consumo
de agai na Amazdnia, na cidade de Ananindeua, na regido metropolitana de Belém,
Menezes et al. (2018) constataram que, naquela cidade, cerca de 34% dos
batedores realizam a coleta de forma adequada e cerca de 64% de batedores, de

forma inadequada.

Também, nesta mesma linha, Silva e Vasconcellos (2011), em estudo
sobre a responsabilidade ambiental em Castanhal no Para, constataram que o
carogo de acai frequentemente é descartado nas calcadas, a espera da coleta
regular de lixo; ou em terrenos desocupados nas proximidades das batedeiras, ou,
ainda, em locais proximos a cérregos de rios e lagos, e como aterro em areas de
ressacas, gerando assim grave problema ambiental, como lixeiras viciadas, vetores

de doengas, entre outros.

Segundo pesquisas em estudos realizados em Macapa e Santana e em
Ananindeua e Castanhal, constata-se em todos eles, a dificuldade dos batedores em
dar destinacéo correta aos residuos, bem como o transtorno socioambiental gerado

pelo descarte irregular nestas cidades (MIRANDA, 2018).

A dificuldade de lidar com os residuos sdlidos na produgdo do acai
também ja foi apontada por estudos sobre a cadeia produtiva deste produto.
Segundo Mattos (2010) e Poullet (1998), existem gargalos na cadeia produtiva do
acai, visto que ela ainda caminha em passos lentos. Os autores chamam atencao de

dois “nés” da cadeia produtiva do agai, que sdo: a manipulagdo do fruto agai in
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natura altamente perecivel e a destinagdo dos residuos gerados. Estudos mais
recentes sobre o0 assunto apontam que o descarte dos residuos sélidos segue sendo

um problema para os batedores.

Segundo Miranda (2018), carogos gerados pelo despolpamento do fruto
de acgai geralmente sdo tratados como lixo urbano, seja pelos batedores ou pelo
poder publico, criando problemas para a coleta deste residuo. Vale ressaltar que a
destinagao dos residuos gerados pelo despolpamento do fruto deve acompanhar as

legislacbes ambientais como a PNRS de 2010.

2.4 Reutilizagao de Residuos Sélidos como Alternativa de Geragao de Renda

O homem, por esséncia, possui diversas necessidades e desejos. Para
supri-las, ele explora os recursos naturais para sua satisfagao. Para tanto, essa acao
gera um processo de transformacao, que possibilita a produgcéo de bens e servicos.
A consequéncia deste processo tem sido a deterioracdo do meio ambiente, o que
tem levado a necessidade de o homem gerir mais responsavelmente os recursos
naturais. Esse cenario de degradagdo do ambiente se agrava a medida que ocorre o
aumento populacional (BRASIL; SANTOS, 2004).

Neste contexto, a reciclagem surge como importante ferramenta para
amenizar tais problemas. Segundo Brasil e Santos (2004), reciclar é economizar
energia, poupar recursos naturais e trazer de volta ao ciclo produtivo o que é jogado
fora. Desta forma, a reciclagem €& importante para minimizar os impactos negativos
causados por acdes do homem ao meio ambiente e, ao mesmo tempo, como

solucao econémica.

Para Calderoni (1999), o termo reciclagem, quando aplicado a lixo ou a
residuos, indica o reprocessamento dos materiais para permitir o seu
reaproveitamento. Portanto, reciclar é o processo que procura reinserir no ciclo de
producdo, os residuos de produtos que ja foram consumidos e que seriam
descartados no meio ambiente, utilizando-os como matéria-prima na fabricagao de

novos produtos. Ha varios tipos de processo de reciclagem, que variam de acordo
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com o material a ser reutilizado. Entre eles destacam-se: o de metal, de plastico, de
papel, de vidro e de lixo organico, sendo este ultimo o objeto de estudo desta

pesquisa.

No caso do Brasil, em muitas cidades, as praticas de reciclagem ainda
sao incipientes. Em muitos casos, o elevado volume de residuos sélidos dificulta a
destinacdo final adequada, tendo como consequéncia severos danos ao meio
ambiente e a sociedade (ABRELPE, 2017).

Em relagdo ao carogo de acai, o descarte inadequado dos residuos
dificulta o tratamento, fazendo com que o chorume (liquido téxico gerado pela
decomposi¢cédo organica do residuo sélido) contamine o solo e as fontes de agua
subterraneas, enquanto os gases produzidos no processo de decomposi¢ao sao

liberados de forma descontrolada no meio ambiente (ALMEIDA et al., 2017).

Ressalta-se assim ainda mais a importancia da reintrodugdo dos materiais
reciclaveis nas cadeias produtivas e no comércio, o que, naturalmente, trara impacto
positivo ao meio ambiente. Além dos beneficios ambientais, a reciclagem dos
residuos solidos pode gerar retorno financeiro com a economia de insumos e de
matérias-primas na produgao, permitindo a criacdo de novos empregos. Para Costa
et al. (2013), um direcionamento adequado, dentro de alternativas de uso
sustentavel, resultara na resolugdo de um problema estético, ambiental e de

desperdicio de energia e de materiais.

Segundo Almeida et al. (2017), recentemente, foram descobertas
multiplas formas de reuso, com possibilidades de obtencdo de produtos com alto
valor agregado, com o emprego de técnicas e de processos de beneficiamento, que
auxiliam e possibilitam a reducdo, a reutilizagdo e a reciclagem desse residuo,

diminuindo a quantidade descartada em céu aberto ou proxima de ressacas.

A reutilizagao de residuos sélidos eleva o grau de eficiéncia econémica de
uma sociedade. A eficiéncia econdmica esta relacionada a maneira mais equilibrada
de usar os insumos necessarios a producao e a distribuicdo de servigos e produtos,

ou seja, ser economicamente eficiente € produzir mais, sem desperdicio de
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recursos, energia e mao de obra. Esse raciocinio vai ao encontro do que busca a
reciclagem (BRASIL; SANTOS, 2004).

A eficiéncia e a sustentabilidade que se almeja no gerenciamento de
residuos solidos n&o deverdo ser desejadas apenas do ponto de vista econémico,
mas também do socioambiental, favorecendo, consequentemente, a sociedade nao
somente com retorno econdmico, mas também com a reducdo de impactos
ambientais (BRASIL; SANTOS, 2004).

2.5 Potencialidades Econémicas do Agai na Amazénia

Considerado como um componente fundamental na alimentagdo das
populacdes amazébnicas, o acai destaca-se, sobretudo, pela sua importancia nos

aspectos nutricionais, culturais, sociais e econdmicos (CHELALA, 2007).

No ambito econémico, ha informagdes que comprovam a rentabilidade do
acgai, que se sustenta nos beneficios naturais que o fruto proporciona. Assim, para
Ahrens (1992), o acai é uma das espécies mais promissoras na area de varzea do
estuario amazénico. O autor explica ainda que essa perspectiva em relagcéo ao fruto
se da em fungao do seu aproveitamento por moradores e ribeirinhos e nas industrias

de comercializag&o do palmito.

As potencialidades dos frutos do acaizeiro sao diversas, incluindo a
utilizagdo da polpa e do carogo. Alguns estudos apontam formas comerciais de
utilizacdo do acgai. Segundo Padilha et al. (2006), com o acai sédo fabricados
sorvetes, licores, doces, néctares e geléias, podendo também ser aproveitado na

extracdo de antocianinas e corantes.

Estudando as formas de utilizagdo do acai, Chelala (2007) afirma que o
acaizeiro e o0 acai podem ser usados de variadas formas: Da polpa do fruto, além do
vinho, fabricam-se sorvetes, doces, geleias, licores, bombons, cosméticos, além de
ser utilizada como corante e na fabricacdo de velas. A palma serve como telhado

para habitagbes; os carogos sdo usados como adubo para plantas, energia para
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fornos de panificadoras e olarias, confecgdo de bijuterias e outras variedades de

artesanato. Do caule, extrai-se um palmito de grande aceitagédo no mercado.

Todos esses autores evidenciam a diversidade de possibilidades de
utilizagcado do acgaizeiro pelo homem, aproveitando desde as folhas, que servem para
cobrir telhados em habitagbes de ribeirinhos; a polpa do fruto, que gera varios
subprodutos; o tronco, de onde se extrai o palmito; e até mesmo o carogo, que

também pode ter diversas destinagdes uteis.

Analisando mais profundamente o aproveitamento do carogo do agai,
objeto desta pesquisa, destaca-se que € a parte descartada pela batedeira no
processo de extragdo do vinho do agai, que corresponde a 85% do peso total do
fruto, cujas fibras poderiam ser utilizadas na producao de méveis, placas acusticas,
xaxim, compensados, industria automobilistica, entre outros; os carogos limpos
podem ser utilizados na industrializacdo de produtos, como na torrefacdo de café,
panificacdo, extracao de 6leo comestivel, fitoterapicos e ragao animal, além do uso

na geragao de vapor, carvao vegetal e adubo organico (HOMMA, 2006).

Nessa linha tematica, Gantuss (2006) destaca que o carogo do agai, apos
a decomposicdo, € largamente empregado como matéria organica, sendo
considerado 6timo adubo para o cultivo de hortalicas e de plantas ornamentais. Este
tipo de aproveitamento ja é possivel de ser observado em Macapa, mas de forma

muito timida.

Outras utilizacdes destes residuos vém dos estudos de Rendeiro e
Nogueira et al. (2008), que ratificam que dos carogos despolpados do agai podem
ser produzidos mudas, carvao combustivel, matéria-prima para a industria
automobilistica, etanol, fertilizantes, farelo e adubos do carogo triturado. Os estudos
desses autores comprovam que o carogo de agai, que hoje ainda é, em grande
parte, descartado como lixo em Macapa e em outros municipios da regido norte, na

verdade, é um produto rentavel.

O reaproveitamento dos carogos de acai nas formas descritas evidencia a

potencialidade econémica deste produto, além de contribuir para a resolucdo de
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uma problematica socioambiental que assola diretamente a populagdo de diversos
bairros de cidades do norte do Brasil. Esta situagdo despertou o interesse pela
presente pesquisa (CHELALA, 2007).

2.6 Fundamentos da Composig¢ado Quimica do Acai

Doravante, é interessante acentuar algumas informagdes referentes a
composi¢cao quimica do agai, para mostrar com mais propriedade o seu valor
nutricional altamente energético, que consiste no “alto teor de lipidios, carboidratos,
proteinas”, tornando-o um alimento altamente calérico. Aprofundando um pouco
mais essas informagodes, pesquisas apontadas por Darnet (2011, p. 2107) sustentam
a confirmacédo quimica de que na composicdo do acai existem substancialmente
“‘compostos bioativos, como polifendis, da classe dos flavonoides, em destaque, as

antocianinas”.

As antocianinas pertencem ao grupo dos flavonoides, cuja molécula é
formada por uma aglicona denominada antocianina. E importante ressaltar um
aspecto quimico interessante do alimento do acai, que esta na classe das
antocianinas, responsaveis por despertarem o interesse do consumidor pelo paladar,
em funcdo do seu sabor, devido a prevaléncia da substancia (POZO-INSFRAN;
PERCIVAL; TALCOTT, 2006).

Tratando-se de estados como Rondénia, Roraima, Mato Grosso, Para,
Amapa, Amazonas e paises vizinhos como Equador, Peru, Venezuela, Bolivia e
Guiana, cuja geografia forma a majestosa Bacia Amazodnica, é interessante observar
que, nessa abrangéncia geopolitica, o agai, que € rico em aminoacidos e em
antioxidantes, € também considerado e reconhecido por toda essa regidao como uma
das frutas mais nutritivas, com boas perspectivas no mercado nacional, emitindo
bons sinais para o mercado internacional, a ponto de atrair interesses concretos de

cultivo do agai por grandes produtores e empresarios (BRASIL, 2006).

Com fungbes nutricionais basicas, que oferecem grandes beneficios a

saude de quem o consome regularmente, o majestoso agai pode reduzir



29

substancialmente o risco de doengas cronicas degenerativas a exemplo da diabetes,
0 que o aproxima dos chamados alimentos funcionais, pois o fruto apresenta
“propriedades fisico-quimicas com poder antioxidante, que atuam inibindo ou
diminuindo os efeitos desencadeados pelos radicais livres”. Ja existem estudos
cientificos que apontam o acai como um forte candidato a integrar os grupos de
alimentos funcionais (POZO-INSFRAN; PERCIVAL; TALCOTT, 2006, p. 1222).

Os chamados compostos fendlicos de estrutura quimica comum, que se
agrupam em moléculas encontradas em sucos, soja, frutas, cereais, vinhos e
hortalicas, também estdo presentes, num alto teor, no acai, tornando-o uma das
cinco frutas com maior potencial antioxidante, com propriedades suficientes para
produzir efeitos farmacoldgicos e anti-inflamatérios ligados diretamente a diversas
espécies de doengas (POZO-INSFRAN; PERCIVAL; TALCOTT, 2006;
PACHECO-PALENCIA; MERTENS-TALCOTT; TALCOTT, 2008).

Uma técnica de separagdo de misturas homogéneas denominada de
cromatografia foi aplicada em analises da polpa do agai, que revelaram a presenca
de uma significativa quantidade de polifenéis em duas antocianinas (pigmentos
responsaveis por uma variedade de cores atrativas e brilhantes de folhas, flores e
frutas, que variam do vermelho vivo ao violeta e azul) e na cianidina 3-glucosideo e
cianidina 3-rutinosideo, encontradas no alimento regional da Amazoénia (MOURA,;
RESENDE, 2016; PACHECO-PALENCIA; DUNCAN; TALCOTT, 2009).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Tipo de pesquisa

Para contemplar os objetivos desta pesquisa, que buscou avaliar o
descarte de carogos de agai no municipio de Macapa-AP e analisar formas de
utiliza-lo como incremento de renda para os beneficiadores, o presente estudo
caracteriza-se como descritivo-exploratério, de abordagem qualitativa, transversal,
que utiliza como procedimento técnico o estudo de caso, com levantamento de

dados por meio de questionarios e entrevistas.

A pesquisa descritivo-exploratéria descreve os fatos e fenédmenos e
estuda de forma aprofundada uma determinada realidade. De acordo com Gil
(1991), as pesquisas descritivas tém como objetivo primordial a descrigdo das
caracteristicas de determinada populagdo ou fenbmeno ou, entdo, o
estabelecimento de relagbes entre variaveis. Para Queirdz (1992), a pesquisa
exploratéria, ou estudo exploratério, tem o propdsito de conhecer a variavel de

estudo tal como se apresenta seu significado e o contexto onde ela se insere.

A pesquisa qualitativa envolve uma abordagem interpretativa do mundo, o
que significa que seus pesquisadores estudam as coisas em seus cenarios naturais,
tentando entender os fenbmenos em termos dos significados que as pessoas a ele
conferem (DENZIN; LINCOLN, 2006).

3.2 Area de estudo

A area objeto da pesquisa foi o bairro do Perpétuo Socorro, localizado na
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regiao leste de Macapa, capital do estado do Amapa, fazendo fronteira com o bairro
Central, o Laguinho, a cidade Nova, nas margens do Rio Amazonas (Figura 1). E

considerado um bairro periférico e de alta densidade demogréfica.

Figura 1 - Imagem do georreferenciamento do canal do bairro Perpétuo Socorro.
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Fonte: IBGE, GOOGLE EARTH (2018).

3.3 Coleta dos Dados

Os dados foram coletados por meio de pesquisa de campo, bem como,
em fontes secundarias como o IBGE e a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e

Manutencgao Urbanistica de Macapa.

Com objetivo de analisar a legislacao referente ao descarte de residuos
sélidos no Brasil, foi analisado o levantamento bibliografico das regulamentagbes em
vigor, especialmente, a Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010), que

institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos - PNRS.

Para diagnosticar o atual destino dos residuos do acai e as potenciais
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formas de reutiliza-los, foi realizada uma pesquisa de campo, utilizando a técnica de
entrevista semiestruturada. Segundo Marconi e Lakatos (2004), a entrevista € uma
técnica de pesquisa que € um dos instrumentos basicos da coleta de dados.
Trata-se de uma conversa oral entre duas pessoas, sendo uma delas o entrevistador
e a outra, o entrevistado. Os objetivos de uma entrevista sdo: obter informagdes
importantes e compreender as perspectivas e as experiéncias das pessoas

entrevistadas.

Ainda, nesta linha, Marconi e Lakatos (2004) relatam que, na entrevista
semiestruturada, o entrevistador tem liberdade para desenvolver cada situagdo, em
qualquer direcdo que considere adequada. E uma forma de poder explorar mais

amplamente a questao.

Para organizar didaticamente a coleta de dados, as entrevistas aplicadas
consistiram de formularios proprios para cada grupo. Os agentes foram divididos em
trés grupos, a saber: os que geram os residuos solidos; os que potencialmente
podem reaproveita-los; e os que fiscalizam e aplicam a legislagdo referente aos

residuos solidos. A escolha dos entrevistados foi feita de forma aleatéria.

Grupo 1 - Batedores de acai: foram entrevistados 10 empreendedores do
Bairro Perpétuo Socorro — Zona Leste do municipio de Macapa/AP. O objetivo foi
identificar o tempo de atividade do batedor de agai no Bairro Perpétuo Socorro, a
estimativa de volume de vendas (demanda), a quantidade de sacas de acai
compradas diariamente para o processamento, a estimativa do quantitativo de
despejo de carogos de agai/dia por batedeira e o destino dado aos residuos gerados
(APENDICE A).

Grupo 2 - Demandantes dos Residuos: foram entrevistados
empreendedores que reutilizam o carogo de agai em suas atividades econémicas,
tais como: 02 artesdos, 02 proprietarios de panificadoras, 01 proprietario de olaria e
02 agricultores. O objetivo foi investigar a quantidade de residuos reaproveitados por
eles e os beneficios do caroco de acai na utilizagdo como insumo dessas
producdes, comparando-o a outros insumos que podem ser utilizados (APENDICE
B).
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Grupo 3 - Técnicos: foram entrevistados agentes publicos dos 6rgéaos
estaduais e municipais de meio ambiente e de manutencéo urbanistica. O objetivo
foi conhecer a visdo dos técnicos em relagdo ao cumprimento das legislagées por
parte dos batedores e o atual papel que vem sendo cumprido pelo poder publico no
que diz respeito a fiscalizagcdo da destinacado desses residuos. Assim, foi possivel
conhecer as dificuldades do poder publico para cumprir e fazer cumprir as

legislacdes e o consequente impacto no meio ambiente (APENDICE C).

Finalmente, para propor um modelo de incremento na renda dos
beneficiadores de acai, aproveitando os residuos que atualmente sdo descartados,
foram analisadas as informacbdes coletadas através da entrevista com os

demandantes destes residuos e identificados os entraves para sua comercializagao.

3.4 Aspectos éticos

O projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da Univates, seguindo
as diretrizes da Resolugédo n° 466, de 12 de dezembro de 2012, do Conselho Nacional de
Saude e aprovado com numero CAAE 38884620.2.0000.5310, parecer 4.385.682 (ANEXO

1),

3.5 Analise dos dados

O principal instrumento da obtencdo dos dados foi o roteiro de
entrevistas, das quais foram extraidos dados quantitativos, analisados por meio de
estatistica descritiva e demais avaliagbes qualitativas. Segundo André e Ludke
(1986), analisar dados qualitativos significa “trabalhar” todo o material obtido durante
a pesquisa, ou seja, os relatos das observagdes, as transcrigdes das entrevistas, as

analises de documentos e as demais informagdes disponiveis

Desta forma, os dados foram analisados a partir da coleta de informacgdes
das entrevistas de cada grupo. Num primeiro momento, foi realizada uma analise do
ponto de vista do batedor, a fim de identificar como este descarte é feito e quais as

dificuldades para comercializar os residuos e transforma-los em fonte de renda.
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Posteriormente, analisaram-se o percentual e as formas de reutilizacdo dos
residuos, suas vantagens competitivas em relagdo a outros insumos,
comparando-os ao adubo e ao carvao vegetal. Na sequéncia, procedeu-se a analise
do terceiro grupo, que apresentou as dificuldades do cumprimento das legislagbes

ambientais e suas consequéncias ao meio ambiente.

A fim de obter um diagnéstico mais preciso, foram cruzados os dados
coletados das entrevistas dos batedores, dos demandantes dos residuos e dos
técnicos, o que proporcionou uma visdo mais completa da situagao, visto ter sido
possivel analisar o ponto de vista de quem produz os residuos sodlidos, de quem
pode reaproveita-los e de quem tem o papel de fiscalizar e de fazer cumprir a

legislagao.

Finalmente, foi formulada uma proposta de reutilizacido destes residuos
para fins econbmicos, em outras atividades produtivas, com base na analise das
entrevistas com os demandantes e na identificacdo das formas de utilizacado atual e
potencial dos carogos de acai, a fim de proporcionar renda ao batedor e beneficios

ao meio ambiente e a sociedade.
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4 RESULTADOS

Os resultados sao apresentados de acordo com os grupos pesquisados,
na ordem: os batedores de agai (dez batedores); os demandantes de carogos de
acai (sete demandantes); os agentes publicos responsaveis pela fiscalizagdo
ambiental (seis agentes de fiscalizagao). Por fim, a proposi¢cao de transformar os

residuos em alternativa de renda para os batedores.

4.1 Grupo 1 - Batedores

Os batedores de acai do bairro do Perpétuo Socorro tém, em média, 12
anos de atividade na producdo do acai. Observa-se que ha empreendimentos
novos, com menos de cinco anos, porém, a maioria dos batedores apresenta maior
longevidade. Os mais antigos estdo ha quase 40 anos produzindo o vinho do agai;

consequentemente, ao longo deste tempo, geram residuos oriundos da produgao.

O acai faz parte da alimentacdo basica do macapaense; por isso, €
produzido diariamente pelas batedeiras locais. A pesquisa apontou que a venda de
acai no bairro do Perpétuo Socorro em Macapa varia muito entre as batedeiras,
oscilando entre 35 litros/dia em 20% dos empreendimentos a 250 litros/dia nos 10%

das batedeiras que mais produzem.

A quantidade de litros de acgai produzidos por dia varia de acordo com a
quantidade do fruto in natura utilizado na produgao, que é comercializado por sacas.
As sacas de agai vendidas pelos produtores tém o peso padrdo de 60kg. Entre os
batedores pesquisados, 40% utilizam até trés sacas por dia; 50%, até 5 sacas; 10%,

até 10 sacas de acai.
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O rendimento da saca de acgai em relacdo a quantidade de litros de vinho
de acgai produzidos varia de acordo com a densidade do vinho produzido. Quanto
mais denso, menor o rendimento; quanto mais liquido, maior o rendimento. Essa

diferenca também influencia no pre¢o do produto final.

Quanto maior a producao do vinho de acai, mais sacas de acgai in natura
sdo utilizadas e maior é a quantidade de carogcos de acai descartados pelas
batedeiras. Os 10% de batedeiras que mais compram sacas de agai geram sozinhas
meia tonelada de residuos sdlidos por dia. Considerando que o fruto do acai €
composto por apenas 15% de polpa, 85% do fruto se transforma em residuos da
producdo. Desta forma, somando os batedores pesquisados, sdo quase 2 (duas)
toneladas de carogcos de acai descartados diariamente somente pelos 10 (dez)

empreendimentos pesquisados.

4.1.1 A Destinagcao dos Residuos Sélidos Gerados Pela Producao do Vinho do
Acai

Segundo informacgdes prestadas pelos batedores durante a pesquisa de
campo, 50% dos empreendedores pagam pelo recolhimento semanal dos carogos
descartados, que é realizado por cagambeiros que cobram valores que variam de R$
1,00 a R$ 3,00 por saca de residuo (60kg) pelo servico da coleta; a variagdo de
preco depende da localizagdo da batedeira. Este tipo de recolhimento representa

cerca de 60% dos residuos gerados pela produgao neste bairro.

Do restante dos residuos, cerca de 40%, uma pequena parte € recolhida
por agricultores por conta prépria nas batedeiras, bem como por artesdos. Porém,
a maior parte é despejada a céu aberto, nas proximidades do local onde os residuos
sao gerados, sendo este seu destino final, como mostra a figura 2. Os residuos das
batedeiras localizadas em areas de ponte e nas habitagdes de palafitas em areas de

ressaca acabam sendo despejados nas préprias areas de ressaca.
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Figura 2 - Imagem do descarte de carogos de agai a céu aberto.

Fonte: Pesquisa de Campo (2020).

Ainda em relagdo aos residuos gerados, do volume recolhido pelos
cacambeiros, 60% tem como destinagdo as olarias, que compram os carogos dos
cagambeiros para servir de combustivel na fabricagcéo de telhas e tijolos. O restante,
40%, € despejado no aterro sanitario de Macapa ou em locais desconhecidos.

41.2 O Conhecimento dos Batedores Sobre a Legislagao dos Residuos

Sdlidos

Mais da metade dos empreendedores afirmam serem fiscalizados pelos
orgaos de controle ambiental com alguma frequéncia; entretanto, um numero
significativo de 40% dos batedores afirma nao ter sido, em momento algum,

fiscalizado por algum 6rgéao do poder publico.
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Ainda a respeito da questdo legal, apenas 10% dos trabalhadores
afirmam ter algum conhecimento da lei 12.305/2010, que rege a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos; por outro lado, 90% admitem desconhecer totalmente a
legislacdo, apesar de saberem que a responsabilidade do descarte dos residuos é

de cada um e que a ndo retirada pode gerar multas.

Esse desconhecimento da legislagdo pode estar ligado ao grau de
instrucdo dos trabalhadores. A pesquisa apontou que 40% dos proprietarios de
batedeiras de agai sdo analfabetos ou tém o ensino fundamental incompleto; outros
10% tém somente o ensino fundamental. Entre os batedores, 40% possuem o
ensino médio e apenas 10% dos batedores declararam ter cursado o ensino

superior.

4.2 Grupo 2 - Demandantes

Nesta pesquisa, foram considerados demandantes dos residuos solidos
gerados pela produgdo do vinho do acgai, aqueles que atualmente utilizam, de
alguma forma, os residuos em outras atividades econdmicas. Desta forma, foram
entrevistados: proprietarios de olarias, artesaos, agricultores e proprietarios de

panificadoras.

As entrevistas realizadas com estes demandantes revelaram que os
carogos de agai chegam a cada demandante de forma diferente. Os cagambeiros,
maiores responsaveis pelo recolhimento dos residuos do agai nas batedeiras, séo
também os intermediarios responsaveis pela chegada desse produto nas olarias. Ja
os artesdos e agricultores costumam retirar gratuitamente os carogos diretamente

nas batedeiras.

Observou-se que quase a totalidade (97%) dos residuos de carocos de
acai que sao reaproveitados em alguma atividade econémica sao utilizados por
olarias como combustivel para o funcionamento dos fornos, na fabricagdo de tijolos
e telhas. Em segundo lugar, porém com um percentual bem baixo (2,6%), esta a

utilizagdo por parte de agricultores como adubo nas plantagdes. Por ultimo, o
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aproveitamento dos carogos por parte dos artesdos, com uma quantidade irrisoria

de 0,4%, na producao de biojdias.

Constatou-se também que os carogos de acai ndo sdo mais utilizados
pelas panificadoras, que ja foram um importante demandante dos residuos. Porém,
por determinacdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), os fornos
manuais foram substituidos por fornos elétricos, deixando sem utilidade os carocos

de agai para esta finalidade.

Nas entrevistas, foi indagado aos demandantes de carogos de acai a
respeito dos custos e beneficios da utilizacdo destes residuos em suas producgdes.

Nesse sentido, constatou-se que:

e O produto interessa aos proprietarios de olarias, considerando seu alto
poder calorifico e o fato de ser de facil combustdo, além da sua
disponibilidade, por ser abundante e de facil obtencdo, uma vez que o
cagcambeiro (intermediario) faz a retirada na batedeira e o entrega na
olaria, a um custo baixo de aquisigao.

e O caroco de acai interessa ao agricultor, que o retira sem custos nas
batedeiras em diversos pontos do bairro e da cidade, pois funciona como
excelente adubo, em substituicdo aos fertilizantes industriais, reduzindo
assim o custo da produgao agricola.

e O produto também interessa ao artesao, que o retira sem custos, gerando

produtos que fortalecem a cultura local.

4.3 Grupo 3 - Fiscalizadores

O ultimo grupo entrevistado na pesquisa de campo foram os agentes
publicos responsaveis pela fiscalizagdo das batedeiras de acai na cidade de

Macapa; portanto, no bairro do Perpétuo Socorro.

Na visdo dos técnicos, raramente um proprietario de batedeira de agai

cumpre corretamente a legislagdo quanto ao descarte dos residuos sélidos,
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especialmente, em bairros periféricos como € o caso do bairro objeto desta
pesquisa. Mesmo as batedeiras que pagam pelo recolhimento dos carogos nao
garantem que o material esteja tendo a destinagdo correta, que seria o

reaproveitamento ou o descarte em lixeiras publicas.

Outra informacéo relevante revelada pelas entrevistas € que os fiscais
admitem que nao conseguem chegar em todos os pontos de produgdo e de
comercializagcdo de agai em Macapa, o que dificulta a existéncia de dados concretos

e fidedignos.

Os fatores que dificultam a fiscalizagdo pelo poder publico, segundo os
fiscais, sdo problemas relacionados a falta de estrutura como veiculos, a falta de
recursos humanos, tecnolégicos e materiais, além de muitas batedeiras estarem

localizadas na cidade e em locais de dificil acesso, como em areas de ressaca.

Com o intuito de superar as dificuldades e realizar a fiscalizacéo, a
Prefeitura de Macapa fez um zoneamento da cidade por regido e a catalogagao dos
empreendimentos. Segundo os fiscais, existe uma programacao de ronda ostensiva
nas zonas, a fim de identificar as lixeiras viciadas. Quando identificados, os
infratores s&o notificados; sendo reincidentes, sdo multados. As lixeiras viciadas sao

comuns, conforme demonstrado na figura 3.

Figura 3 - Imagem de lixeira viciada? no bairro Perpétuo Socorro.

2 Lixeira viciada sdo pontos que ja receberam limpeza, mas entram no cronograma de
trabalho de maneira rotativa devido a reincidéncia de lixo nos locais.
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Fonte: Pesquisa de Campo (2020).

Finalmente, os fiscais foram questionados se consideram satisfatorio o
servigco de fiscalizagdo realizado pelos 6rgaos de meio ambiente. A opinido dos
agentes publicos entrevistados se divide entre satisfatéria e ndo satisfatoéria. Porém,

todos concordam que as condi¢cdes para o exercicio da fiscalizagao sdo precarias.

Apesar das condigdes precarias e o poder publico ndo chegar a todos os
lugares, os fiscais consideram que a fiscalizagao intimida o descarte de carogos em
locais improprios. A prefeitura também condiciona a liberagcdo do alvara a
apresentacao de um plano de gestdo dos residuos sélidos, o que, na pratica, pouco
€ cumprido, até mesmo porque a maior parte dos empreendimentos nado é

regularizada.
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4.4 Como os Residuos Sélidos Gerados Pela Produ¢do do Vinho de Acai

Podem Transformar-se em Renda Para os Batedores

Os residuos solidos gerados a partir da produgéo e da comercializagao do
vinho de agai tém grande potencial de aproveitamento em diversas atividades
econdmicas; portanto, trata-se de um produto com valor comercial, com potencial de

gerar renda para esses empreendedores.

Os batedores tém ciéncia de que o produto tratado por eles como lixo,
possui valor agregado. Entretanto, a dificuldade de beneficiar-se com a venda deste
produto estd na necessidade urgente de desfazer-se dos carogos, visto que a
producdo diaria gera grande acumulo de residuos e os empreendimentos nao

contam com locais apropriados para armazena-los.

Além dos setores que ja utilizam os carogos na cidade (olarias, agricultura
e artesanato), algumas outras atividades econémicas desenvolvidas em Macapa
também tém esse potencial e apresentam-se como alternativa de reaproveitamento,
como é o caso da propria agricultura, na producdo de mudas e da industria
moveleira, na producado de moéveis. Apesar disso, ndo ha registro de reutilizagdo dos

carogos nestas atividades.

No Estado do Amapa, as opgdes de uso acabam sendo limitadas pela
baixa quantidade de cadeias produtivas desenvolvidas internamente. Entretanto, em
outras regides, sdo amplas as possibilidades de reutilizagdo dos carogos de agai em
atividades como: geragédo de combustivel, producao de fertilizantes, oxidantes, ragao
animal e fitoterapicos, por exemplo, o que demonstra que ainda existem mercados a

serem explorados.
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5 DISCUSSAO

Este estudo revelou que o descarte do residuo solido, carogo de agai, é
um problema de longa data no bairro do Perpétuo Socorro, zona leste de Macapa,
visto que os batedores de acgai estdo ha quase 4 décadas produzindo e

comercializando o vinho do acai e, consequentemente, produzindo residuos sélidos.

A longevidade dos trabalhadores na atividade de produgao do agai, aliada
ao baixo nivel de instrugao e a falta de orientagao a estes empreendedores agravam
o problema do descarte dos carogos de acai. A problematica do descarte e da
destinacdo incorretos desses carocos de acai vem sendo atribuida a falta ou a
minima orientagdo a respeito de procedimentos e posturas a serem adotados pelos
batedores de acai de Macapa e Santana (MIRANDA, 2018).

Por tratar-se de um produto que faz parte da alimentacdo diaria da
populagao, inclusive integrando a cultura do Amapa, produzem-se, diariamente,
centenas de litros. Essa produgado, que ocorre ininterruptamente todos os dias da
semana, também gera residuos que se acumulam em grandes quantidades. Sao
dezenas de toneladas mensais somente no bairro do estudo. Sendo residuos
provenientes de atividade comercial, sua coleta e destinacdo sdo de
responsabilidade do gerador, neste caso, o batedor de acgai, de acordo com a Lei
Federal dos Residuos Solidos (BRASIL, 2010).

Esse residuo, ainda que com potencial de reaproveitamento, acaba sendo
acumulado em locais ndo apropriados, gerando transtornos tanto sociais quanto
ambientais, j@ que ocupa vias, areas de ressacas, passeios publicos, lixeiras
viciadas, facilitando a proliferacado de pragas. A destinagao inadequada de residuos

organicos gera potencialmente danos por causa da alta carga de DBO (demanda
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bioquimica de oxigénio), porque produz um chorume especifico, além da emissao de
metano para a atmosfera (BRASIL, 1998; BRASIL, 2012).

Para tratar das questdes relacionadas ao tratamento dos residuos sélidos,
o Brasil tem a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010 (BRASIL, 2010), que institui a
Politica Nacional de Residuos Sodlidos - PNRS e altera, ao mesmo tempo, a Lei n°
9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (BRASIL, 1998). Entretanto, o cumprimento da
legislacao requer fiscalizagao, que, no caso do descarte de carogos de acai, é feita
com precariedade, conforme informado por produtores e admitido pelos proprios

fiscais.

Essa lacuna na fiscalizacdo das batedeiras também foi reforgada por
estudo realizado por Miranda (2018), afirmando que nas batedeiras de acai
localizadas nas areas centrais nos municipios (Macapa/AP e Santana/AP), mais
frequentemente os batedores pagam pelo recolhimento, pelo fato de essas areas

passarem por fiscalizagao continua.

As razdes do descumprimento da legislagao sao diversas, de acordo com
0 que apontou a pesquisa. Comeca pelo baixo grau de conhecimento dos produtores
de acai, que, com pouca instrucdo e quase nenhum apoio do poder publico,
desconhecem a legislagdo vigente, o que €& complementado pela insuficiente
estrutura dos 6rgao de fiscalizagao para dar conta do trabalho de fiscalizar um

universo tao grande de empreendimentos espalhados por toda a cidade.

Dados da ABRELPE reforgam o tamanho do problema em razdo da
deficiéncia do recolhimento dos carogos gerados pela produgdo do agai. No
comparativo, os dados mostram que ha um indice de cobertura de coleta de 91,2%
para o pais, mas, quando se trata da regido norte, os numeros caem para 81,3%
(ABRELPE, 2017). Conforme dados coletados na pesquisa de campo, chega a
somente 60% o montante de residuos de carogos de acai recolhidos para

destinacao final, ficando o restante em ambientes indevidos.

Esse dilema em relagdo ao descarte dos carogos de acai no bairro do

Perpétuo Socorro em Macapa ndo € um caso isolado desta regido ou da cidade. Em
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pesquisa realizada em outro grande centro de produgdo e consumo de agai, na
cidade de Ananindeua/PA, verificou-se que apenas cerca de 34% dos batedores
realizam a coleta de forma adequada (MENEZES et al., 2018). Estudo realizado na
cidade de Castanhal, também no Para, mostra que esta cidade também sofre com o
descarte frequente de carogos de acai nas calgadas e vias publicas (SILVA;
VASCONCELLOS, 2011)

No Amapa, no municipio de Laranjal do Jari, que fica a cerca de 260 km
da capital Macapa, foi realizado um estudo, no qual também se constatou situacao
semelhante a ocorrida no bairro do Perpétuo Socorro, ou seja, o descarte dos
carocos de acai em vias publicas do municipio vem contribuindo para o aumento do
lixo urbano, provocando poluigdo visual e diminuigdo de espacos do passeio publico
(SANTOS; SANTOS; SENA, 2018).

Os residuos sédo gerados a partir da producédo de bens que visam atender
as necessidades humanas. Para minimizar os problemas gerados pela quantidade
de residuos sodlidos produzidos diariamente pela humanidade, varios setores tém
desenvolvido acbes para a implementacdo de sistemas de logistica reversa, no
sentido de priorizar a reciclagem, gerando assim um novo ciclo para os residuos, na
economia (MANO, 2005).

O reaproveitamento dos carogos de agai foi o objeto de estudo desta
pesquisa, como forma de solucionar o problema ambiental e como incremento de
renda para os batedores de acai. De acordo com a teoria, reciclar € economizar
energia, poupar recursos naturais e trazer de volta ao ciclo produtivo o que é jogado
fora (BRASIL; SANTOS, 2004). Contudo, o problema gerado pelo descarte dos
carogos de agai ndao tem solugao facil, visto que a quantidade de residuos sélidos
gerados por esta atividade econdmica excede em muito a demanda por este produto

em outras atividades em Macapa.

Os batedores de acai estdo cientes de que os carogos possuem valor
comercial e podem ser reaproveitados de diversas formas, como adubo para plantas
e como energia para fornos de panificadoras e olarias, na confecgéo de bijuterias e

em outras variedades de artesanato (CHELALA, 2007). No entanto, a necessidade
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de o batedor livrar-se diariamente dos carocos acumulados é tamanha, que eles

preferem livrar-se de qualquer forma do produto, inclusive pagando pela retirada.

A producéo intensa de agai pelos batedores, normalmente de domingo a
domingo, nao lhes permite acumular por muito tempo os carogos, que s&o residuos
de atividade comercial. Sendo a coleta e a destinacdo de responsabilidade do
gerador — o batedor de acgai, segundo a Lei Federal dos Residuos Sdélidos (BRASIL,
2010), os empreendimentos, que normalmente n&o tém espago para o

armazenamento, precisam descartar os residuos com rapidez, conforme figura 4.

Silva (2011) ressalta que o carogo de acgai frequentemente é descartado
nas calgadas, a espera da coleta regular de lixo, ou em terrenos desocupados nas
proximidades das batedeiras, ou ainda em locais proximos aos cérregos de rios e
lagos, além de ser usado como aterro em areas de ressacas, gerando assim grave

problema ambiental, como lixeiras viciadas, vetores de doengas, entre outros.

Figura 4 — Imagem de carogos de agai armazenados em frente a estabelecimentos,
aguardando recolhimento.
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Fonte: Pesquisa de Campo (2020).

Entre as atividades econdémicas com maior aproveitamento destes
residuos estdo as olarias, como mostra a figura 5; porém, elas existem em pequena
quantidade em Macapa. Além disso, mesmo sendo responsaveis pelo consumo de
dezenas de toneladas mensais de carogos de acgai, fica longe de ser um
demandante que atenue o problema do excesso de residuos. Segundo Miranda
(2018), os batedores que destinam os carogos para as olarias encontram-se nas
areas mais proximas dos centros comerciais dos municipios. Como o bairro do
Perpétuo Socorro estd numa regidao mais periférica da cidade, essa forma de

destinacido € menor.

Figura 5 — Imagem de carogos de acai queimando em olaria.
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Fonte: Pesquisa de Campo (2020).

A agricultura e o artesanato também sao considerados importantes
demandantes, porém utilizam um volume minimo do produto. A agricultura, que
representa apenas cerca de 3% da economia do Estado (IBGE, 2019), é mais forte
no interior e nas zonas rurais; assim, a utilizagado do carogo de agai como adubo fica

restrito a pequenas plantagdes e cultivos domésticos, nas areas urbanas.

Ja o artesanato, que o utiliza na produgdo de biojoias destinadas
principalmente para o mercado turistico, ainda representa um mercado muito
pequeno em Macapa. O principal local de comercializagdo na cidade, a casa do
artesao, passou a maior parte dos ultimos anos fechada por falta de manutengéo.
Nas figuras 6 e 7, abaixo, € possivel ver os carog¢os de agai sendo reaproveitados na
atividade agricola e na confecgdo de artesanatos. Na literatura, ha registros de
pesquisas de aproveitamento do carogo de agai, no artesanato e na producéo de
adubo (TEIXEIRA et al., 2005)
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Figura 6 — Imagem de carocgos de acgai usados como adubos na agricultura.

Fonte: Pesquisa de Campo (2020).

Figura 7 — Imagem de carogos de agai usados por artesdos na fabricagdo de
biojoias.

Fonte: Pesquisa de Campo (2020).

As panificadoras, que existem em maior quantidade na cidade, também

seriam destinos viaveis para o reaproveitamento dos residuos; entretanto, para
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atender a Resolucdo n° 316/2002 do CONAMA, substituiram os fornos a lenha por
fornos elétricos, deixando assim de serem demandantes de tais residuos (CONAMA,
2002).

Outras formas de utilizagdo do caro¢o de acai ja foram pesquisadas,
como, por exemplo, o reaproveitamento das fibras na producdo de méveis, de
placas acusticas, de xaxim, de compensados, na industria automobilistica. Ja os
carocos limpos podem ser aproveitados na industrializagédo de produtos, como na
torrefacdo de café, na extracdo de oleo comestivel e de fitoterapicos e na ragao
animal (HOMMA, 2006). Estas s&o algumas formas viaveis para o reaproveitamento

dos carocos de acai; porém, ndo ha aproveitamento para estes fins em Macapa.

Observou-se que quem tem lucrado com os residuos sélidos gerados
pelas batedeiras sido principalmente os cagcambeiros. Por ser de responsabilidade do
proprietario do estabelecimento o descarte dos carogos, ele contrata os cagambeiros
para dar destino final aos carog¢os, como pode ser visto na figura 8. Os cagambeiros,
por sua vez, vendem 0s carogos as olarias, ganhando tanto no recolhimento, quanto
na venda dos residuos. Como as olarias ndao consomem todos os residuos
recolhidos, o restante ainda € despejado no aterro sanitario de Macapa ou até
mesmo em locais desconhecidos. Ressalta-se que o aterro sanitario, ainda que
licenciado, ndo é o local apropriado para o descarte, visto que trata-se de residuos

industriais.

Figura 8 - Imagem do recolhimento de carogos de agai por cagambas.
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Fonte: Pesquisa de Campo (2020).

Apos a identificagdo de que o descarte € um problema generalizado dos
batedores, uma vez que o produto a ser descartado, mesmo tendo valor comercial,
representa um custo de producdo aos empreendedores, além de verificar que os
residuos sao reaproveitados em poucas atividades e na elaboragdo de novos
produtos, propde-se que o caminho para o aproveitamento dos carogos de acai
como fonte de renda para os batedores seria a organizagao coletiva dos batedores
em cooperativas, que pudessem comercializar os carogos, como subproduto, para

outros estados e até mesmo para outros paises.

Assim, seria possivel aproveitar todo o potencial de reaproveitamento
destacado por pesquisas que comprovam a viabilidade do uso destes residuos em
atividades como producdo de mudas e de carvdo, na extracdo de oxidante
(RENDEIRO; NOGUEIRA, 2008; SILVA et al., 2004) e de combustiveis e como
matéria-prima na industria automobilistica, na produgao de etanol, de fertilizantes, de
farelo e de adubos do carogo triturado (PAES-DE- SOUZA et al., 2013). O poder
calorifico do carogo de agai é alto, com um valor de 4.500 kcal/kg (FARINAS, 2009,
REIS et al,, 2002, RENDEIRO et al., 2008, SILVA et al., 2004), comparavel ao
Eucalipto (Eucalyptus urograndis), que é em torno de 4.680 kcal/kg (ROGERO
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2011), o que caracteriza o carogo de agai como um insumo rentavel de alta

eficiéncia energética.

Por tratar-se de uma atividade com significaAncia econdmica e social para
o Estado, destaca-se a importancia de o poder publico apoiar o fortalecimento da
cadeia produtiva do acai, em especial, na etapa final, que consiste na destinacao
dos carogos a partir da organizagado em cooperativas ou organizagdes sociais, num
sistema regular e eficiente de recolhimento e num espaco adequado e exclusivo
para o armazenamento dos carog¢os. Assim, os batedores ganham tempo e

condigdes para negociarem o produto e obterem renda.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O desdobramento desta pesquisa possibilitou atingir os objetivos
propostos, ao analisar a legislacdo que norteia o tratamento de Residuos Sdlidos no
Brasil, a forma como os descartes séo realizados, bem como as alternativas de

transformar os residuos em fontes de renda para os batedores.

Os transtornos causados pela ocupacéo irregular do passeio publico, a
poluicdo visual na cidade, a proliferacdo de vetores, o aterramento de areas de
ressacas, a contaminagao do solo por chorume sao alguns dos problemas gerados
pelo acumulo dos residuos do agai em locais inapropriados no bairro do Perpétuo

Socorro em Macapa.

Constatou-se que a legislagdo vigente, tanto a Lei n°® 12.305, de 2 de
agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, quanto a Lei
Complementar Municipal n° 054/08, que assegura que o proprietario do
estabelecimento é responsavel pelo descarte correto dos carogos de acgai, devendo
contratar uma empresa credenciada pelo Municipio para fazé-lo, é clara quanto as
responsabilidades e obrigagdes. Entretanto, ndo basta criar legislagdes delegando
responsabilidades, se os empreendimentos ndo tém condi¢cbes estruturais, nem os

orgaos competentes tém eficiéncia na fiscalizacao.

No caso dos problemas originados pelos carogos de agai em Macapa, a
pesquisa apontou que, segundo o0s proprios agentes publicos, os servico de
fiscalizacdo ndo sdo capazes de monitorar todas as batedeiras para evitar os
transtornos gerados por esta atividade, tanto pelo grande numero de
empreendimentos espalhados pela cidade, quanto pela reduzida estrutura de

fiscalizagdo dos érgéos publicos. Portanto, ha necessidade de reforgar a estrutura
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humana, logistica e tecnoldogica dos 6rgéos de fiscalizagdo para conter tal

problematica.

O descarte dos carogos, muitas vezes realizado de forma irregular, é a
saida dos batedores para continuar a produgdo do vinho de acai. Como as
batedeiras sido estabelecimentos pequenos de baixo investimento e diante da
necessidade de funcionamento constante, os batedores se veem na obrigagédo de
retirar imediatamente os carogos. Ressalta-se que 85% de todo o volume de frutos
de acai adquirido para a produgao do vinho transforma-se em residuos sélidos,
fazendo com que, em poucos dias de produgao, grandes volumes de residuos sejam
acumulados. E assim que grande parte desses carogos acaba em lugares

improprios, causando danos ao meio ambiente e a sociedade.

Quanto ao reaproveitamento dos carogcos de acai, verificou-se que esta
pratica existe em Macapa, mas de forma ainda timida, insuficiente para amenizar os
problemas sociais e ambientais causados pela destinagao irregular dos carogos.
Constatou-se que o volume gerado pelos batedores € bem maior que a quantidade
de carogos demandados em outras atividades, o que inviabiliza, neste momento, a
comercializacdo para fins de reutilizacdo. As olarias sdo as que mais os utilizam,
mas, como sao em numero reduzido na cidade, representam um consumo
relativamente baixo em comparacgéo ao volume de residuos gerados diariamente. Da
mesma forma, as atividades agricolas e o artesanato representam um

aproveitamento ainda mais reduzido.

Em relacdo aos demandantes, ainda em pequeno numero, seria
necessario ampliar o mercado para a reutilizagdo dos carogos. De acordo com
outros estudos e pesquisas, existe um grande mercado para os carogos de agai que
permanece inexplorado, que vai desde a sua utilizagdo em negocios biotecnolégicos
até o reaproveitamento em industrias como de méveis e compensados, além da
utilizacdo como combustivel em outras atividades como na torrefacdo do café. Os
usos para estes fins ndo ocorrem, porque tais atividades nao estdo presentes no

estado do Amapa.

Para que o descarte dos carogos de agai se transforme em fonte de renda
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para os batedores, € necessario, primeiro, que os residuos deixem de serem vistos
pelos empreendedores como um problema, como ocorre atualmente. A organizagao
coletiva dos batedores, com o apoio do poder publico, podera propiciar condicdes ao
fomento desta importante atividade econdmica, que é o reaproveitamento dos

carocos de acai.

O desenvolvimento da Zona Franca Verde é também uma importante via
para o reaproveitamento deste produto, tendo em vista que o objetivo desta Zona
Franca é desenvolver atividades econdmicas industriais que sejam realizadas
através da producdo de bens que utilizem predominantemente matéria-prima
regional da Amazénia. Neste contexto, os carogos de agai ganham importancia na
producao de fitoterapicos, de cosméticos, de ragao animal, entre outros, aqui mesmo

no Amapa.

Assim, é possivel concluir que a inclusdo da reutilizacido dos carocos de
acgai em outras atividades econémicas, apesar de ser uma forma de agregar renda
aos batedores de acgai, ainda ndo esta ao alcance deles em curto prazo, pois
trata-se de um projeto que ndo depende apenas dos produtores, mas também do
desenvolvimento de outras cadeias produtivas no Amapa ou de condi¢cbdes para a

comercializacio deste produto fora do Estado.

Cabe aos batedores preparar-se para aproveitarem as oportunidades
futuras que podem surgir a partir deste produto, que hoje ainda é tratado por eles
como lixo e, portanto, como problema. A organizagdo em cooperativas e a busca por
espacgos onde possam ser armazenados de forma correta seria um inicio importante
para a transformacdo deste cendrio. E importante destacar que a reutilizacdo dos
carogos de agai, além de solugdo econdmica, resolve também problemas sociais e

ambientais de Macapa.
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APENDICES

APENDICE A - Entrevistas (Grupo 1)
Roteiro de Entrevista com Grupo 1

ENTREVISTA COM 11 PERGUNTAS PARA O GRUPO 1 - BATEDORES DE ACAI
(EMPREENDEDORES ARTESANAIS).

O objetivo desta entrevista é identificar o tempo de atividade do batedor de
acgai no bairro Perpétuo Socorro, a estimativa de volume de vendas (demanda),
a quantidade de sacas de acai compradas diariamente para o processamento,
estimativa do quantitativo de despejo de carogos de acai/dia por batedeira e o
destino dado aos residuos gerados.

Roteiro de Entrevista

Esta entrevista integra o estudo de dissertagdo de mestrado relacionado ao
DIAGNOSTICO DO DESCARTE DE CAROCOS DE ACAi EM MACAPA - AP E
SUA UTILIZACAO COMO INCREMENTO DE RENDA DOS BENEFICIADORES,
tendo como objetivo geral avaliar o descarte de carogos de acgai no municipio de
Macapa-AP, bem como analisar formas de utiliza-lo como incremento de renda
para os beneficiadores. Busca-se, com esta entrevista, conhecer a opinidao do
batedor de acai.

Agradecemos, antecipadamente, sua participagdo na presente pesquisa. Muito
grato pela colaboragao.

Obs: Todos os dados serdo mantidos em estrito sigilo.

ATENCAO:

Nas perguntas fechadas marque um X apenas na resposta que julgar mais
adequada.

Entrevistador: Data entrevista

/ /
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a) Cidade:

b) Bairro:

c) Profissao:

d) Sexo: ( )Feminino ( )Masculino
e) Idade:

f) Grau de instrugéo:

g) Renda:

1) Ha quanto tempo vocé atua como batedor de agai no bairro Perpétuo Socorro?

2) Em média, qual a quantidade de sacas de agai vocé compra diariamente para o
processamento? Quantos kg de agai in natura possui uma saca?

3) Quantos litros de vinho de agai sdo comercializados, em média, por dia?

4) Em média, quantas sacas de carogcos de acai sua batedeira despeja
diariamente?

5) Qual a forma de descarte dos carogos de agai processado?

( ) despejado na area da batedeira  ( ) despejado no passeio publico
( ) recolhido por intermediarios ( ) recolhido por empreendedores
( ) Outros

6) Como ocorre o recolhimento por intermediarios?

7) Como ocorre o recolhimento por empreendedores?
8) Existe fiscalizagao por parte das autoridades publicas?
9) Vocé conhece a legislagcao sobre residuos soélidos?
10) Qual o custo de produgao por litro de agai?

11) Qual o valor comercial do litro do agai?
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APENDICE B - Entrevistas (Grupo 2)
Roteiro de Entrevista com Grupo 2

QUESTIONARIO COM 07 PERGUNTAS, A SER APLICADO AOS
DEMANDANTES DOS RESIDUOS (EMPREENDEDORES QUE REUTILIZAM O
CAROGCO DE ACAI EM SUAS ATIVIDADES ECONOMICAS).

O objetivo é investigar a quantidade de residuos reaproveitados por eles e os
beneficios do caro¢o de agai na utilizagao como insumo dessas produgoes,
em comparagao com outros insumos que podem ser utilizados.

Roteiro de Entrevista

Esta entrevista integra o estudo de dissertagdo de mestrado relacionado ao
DIAGNOSTICO DO DESCARTE DE CAROCOS DE ACAi EM MACAPA - AP E
SUA UTILIZACAO COMO INCREMENTO DE RENDA DOS BENEFICIADORES,
tendo como objetivo geral avaliar o descarte de carogos de agai no municipio de
Macapa-AP e analisar formas de utiliza-lo como incremento de renda para os
beneficiadores. Busca-se, com esta entrevista, conhecer a opinidao dos
demandantes dos carocos de acai.

Agradecemos, antecipadamente, sua participagdo na presente pesquisa. Muito
grato pela colaboragao.

Obs: Todos os dados serdo mantidos em estrito sigilo.
ATENCAO:

Nas perguntas fechadas marque um X apenas na resposta que julgar mais
adequada.

Entrevistador: Data entrevista
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a) Cidade:

b) Bairro:

c) Profissao:

d) Sexo: ( )Feminino ( )Masculino

e) ldade:

f) Grau de instrucéao:

g) Renda:

1) Qual sua atividade econdmica?

2) Qual a utilidade dos carogos de agai para o seu negocio?
3) Em média, qual a quantidade de residuos de carogos de agai vocé reaproveita
por dia?

4) Como vocé adquire esses carogos?

5) Quais os beneficios do carogo de agai na utilizagdo como insumo dessas
producdes, em comparagao a outros insumos que podem ser utilizados?

6) Na sua opinidao, o que falta para o carogo de acai ser mais utilizado nesta
atividade econdémica?

7) Vocé conhece alguma regulamentagao da utilizagdo do carogo de agai na sua
atividade econdémica?
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APENDICE C - Entrevistas (Grupo 3)
Roteiro de Entrevista com Grupo 3

QUESTIONARIO COM 07 PERGUNTAS, A SER APLICADO AOS TECNICOS
(AGENTES PUBLICOS DOS ORGAOS ESTADUAIS E MUNICIPAIS DE MEIO
AMBIENTE E MANUTENCAO URBANISTICA).

O objetivo é conhecer a visao dos técnicos em relagdo ao cumprimento das
legislacdes por parte dos batedores e o atual papel que vem sendo cumprido
pelo poder publico no que diz respeito a fiscalizacao da destinacao desses
residuos. Assim, sera possivel conhecer as dificuldades do poder publico para
cumprir e fazer cumprir as legislagées e o impacto causado ao meio ambiente.

Roteiro de Entrevista

Esta entrevista integra o estudo de dissertagdo de mestrado relacionado ao
DIAGNOSTICO DO DESCARTE DE CAROCOS DE ACAi EM MACAPA - AP E
SUA UTILIZACAO COMO INCREMENTO DE RENDA DOS BENEFICIADORES,
tendo como objetivo geral avaliar o descarte de carogos de agai no municipio de
Macapa-AP e analisar formas de utiliza-lo como incremento de renda para os
beneficiadores. Busca-se, com esta entrevista, conhecer a opinido do agente
publico fiscalizador.

Agradecemos, antecipadamente, sua participagdo na presente pesquisa. Muito
grato pela colaboragao.

Obs: Todos os dados serdo mantidos em estrito sigilo.

ATENCAO:

Nas perguntas fechadas marque um X apenas na resposta que julgar mais
adequada.
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Entrevistador: Data entrevista
/ [

a) Cidade:

b)  Orgao:

C) Profissao:

d) Sexo: ( )Feminino ( )Masculino

e) Idade:

f) Grau de instrugao:

1) Qual a sua visdo com relagdo ao cumprimento das legislagbes por parte dos
batedores de agai?

2) Como o poder publico vem atuando na fiscalizacdo da destinagdo desses
residuos de carogos de agai?

3) Quais as dificuldades do poder publico para cumprir e fazer cumprir as
legislacbes?

4)Quais as dificuldades do batedor em cumprir as legislagbes?
5) Quais os impactos que essa atividade tem causado ao meio ambiente?

6) Existe alguma regulamentagao sobre a utilizagado do carogo de agai nas
atividades econbémicas?

7) Na sua opinido, a atuacao dos entes ¢é satisfatoria?
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DADOS DO PROJETO DE PESGUISA

Titulo da Pesquisa: DIAGI‘-.I-:ﬁE-‘_I’ICO DO DESCARTE DE CAROGCOS DE .M;A.i EM MACAPAIAP E SUA
UTILIZACAD COMO INCREMENTO DE RENDA DOS BEMEFICIADORES

Pesquisador: MARCO JOHMNY DE OLIVEIRA DD MASCIMENTO

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 388B84620.2.0000.5310

Instituigdo Proponente: FUNDACAD VALE DO TAQUARI DE EDUCACAD E DESENVOLVIMENTO

Patrocinador Principal: Financiamento Propric

DADOCS DO PARECER

Namero do Parecer: 4,285 632

Apresentagao do Projeto:

Fara contemplar os objetivos desta pesquisa, que busca avaliar o descarte de canogos de agai no municipio
de Macapa-AP e analisar formas de utiliza-lo como mcremento de renda para os beneficiadores, o presente
estudo caracterza-se como descriivo-exploratonio, de abordagem qualitativa, transversal, gue utiliza como
procedimento tecnico o estedo de caso, com levantamento de dados por meio de questionarios

£ entrevistas.

O texto acima foi extraide do argquive “PB_IN FOHMA*;EJES_B.&SICAS_WMM.W constante na
Flataforma Brasil & apresentado a0 CoepfUnivates para apreciacao £tica conforme determina a
Resolugaa/CNS 486/2012.

Objetivo da Pesguisa:

Objetivo Primario:

Verifizar como & o descarte de carogos de agal no municipio de Macapa-AP e identificar formas de utiliza-bo
como ncrements de renda para os beneficiadones.

Objetivo Secundano:
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- Analisar as legislacdes que tratam do descarte de residuos sdfidos no Brasil;

- Diagnosticar o atual destino dos carogos de agai descartados pelos beneficiadores de agai do municipio de
Macapa. no baimy do Perpetuo Socomo, na zona leste da cidade;

- Identifizar de que forma o residuo do acai pode ser descartado de forma que possa ser reutilizade e venha
a agregar renda para o beneficiador do agai.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

A pesquisa envolve riscos minimes. Mo gue se refere 305 crférios para a suspens3o da pesquiss, esta
podera ocomer a qualquer momento, mediante a recusa de participagao dos sujeitos, ou se o grupo ficar
com menos de seis participantes. Bles ficarao 3 wontade para comunicarem as pesquisadoras, verbalments,
sua desisténcia de participagdo da pesquisa, em qualguer uma de suas etapas, pessoalmente, por telefone,
U por carta.

Benieficios:

Identificar de que forma o residuo do agai pode ser descartado de forma que possa ser reutilizado e venha a
agregar renda para o beneficiador do agal.

s riscos previsivels apresentados sac adequados a metodologia proposta na pesquisa. Os beneficios
decomentes da pesquisa estao adequadamente descritos, incluindo o retomo dos resultados e beneficios
para of pesquisados e as comumdades envolvidas.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

A pesquisa esta bem defineada do ponto de vista Stico, apresentando descrigio da forma de recrutamento
dos participantes, informagdes sobre o local de realizagio das varias etapas da pesquisa e qual 3
infragstrutura sera utilizada.
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Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatdria:
Foram apresentados ao CoeplUnivates os documentos listados abao, estando todos de acordo com a
ResolupSo/CNS 468/2012:

- Folha de Rosto.

- Carta de Anuéncia da Instituigao Co-participante.

- TCLE.

- Instrumento de pesquisa / questionario / roteiro de conversa.

Recomendagoes:
Mae ha recomendagbe

=

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:
Projeto aprovado. As pendéncias do parecer anterior foram atendidas de formia satisfatonia.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documents Arguivo Postagem Autor Situagan
Informagdes Basicas|PE_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 241052020 Aceitn
do Projeto ROJETO 1634848 pdf 11:15:37
TCLE { Termos de | TermodeConsentimentolivreeEsdarecid| 2411002020 |MARCO JOHMNY Aceito
Agsentimento | oTCLE. pdf 11:14:16 |DE OLVEIRA DD
Justificativa de MASCIMENTO
Ausénca
Folha de Rosto FolhaDeRostocomcarimbo. pdf 242020 |MARCO JOHMMY Aceito

11:13:220 |DE OLNEIRA DD
MASCIMENTO
Progeto Detalhade /| Diagnostcododescartedecarocosdeacal | 24/0002020 |MARCO JOHMNNY Aceito
Brochura emmacapaapesuautilizacascomoincrem 11:18:05 |(DE OLNVEIRA DO
Investgador entederendadosbeneficiadores. pdf NASCIMENTO
Cutros RoteimdeEntrevistacomGruped. pdf 22002020 |MARCO JOHMMY Aceitn
00:06:63 |DE OLVEIRA DD
MNASCIMENTO
Outros RoteirmdeEntrevistacomGrupel pdf 2202020 | MARCO JOHMMY Aceito
00:06:24 |DE OLIVEIRA DD
MASCIMENTO
Outros RoteimdeEntrevistacomGrupe1 . pdf 220002020 |MARCO JOHMMY Aceito
00:05:50 |DE OLIVEIRA DD
MASCIMENTO
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horadeFatima. pdf 00:0346 |DE OLNEIRA DO
NASCIMENTO
Cutros CaradeAnuenciaPanificadoraManaiae. | 220002020 |MARCO JOHMNY Aceito
pf 00:03:26 |DE OLNEIRA DO
NASCIMENTO
Qutros CartadeAnuenciallaria. pdf 2002020 |MARCO JOHMNY Aceito
00:03:08 |DE OLNWEIRA DO
NASCIMENTO
Qutros CartadeAnuenciaBatedoresdefcal pdf 22082020 |MARCO JOHMNY Aceito
00:0246 |DE OLNEIRA DO
NASCIMENTO

Situagdo do Parecer:

Aprovado
Necsssita Apreciagao da CONEP:
Mao
LAJEADD, 08 de Mowvembro de 2020
Assinado por:
tvan Cunha Bustamante Filho
{Coordenador{a))
Emderego:  RuaAveino TaliRl, 171 - Sala 305 - Prddio 01
Balmo:  Balmo UnhversitAno CEP: 325312014
UF: RS Munioiplo:  LAJEADD
Tedefone: (5127 14-7000 Fax: (51)3714-7001 E-malt: cospduniabes or

Piigiem D4 3a [



