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A principal meta da educagéo é criar homens que sejam
capazes de fazer coisas novas, ndo simplesmente repetir
0 que outras geracOes ja fizeram. Homens que sejam
criadores, inventores, descobridores. A segunda meta da
educacao e formar mentes que estejam em condi¢des de
criticar, verificar e ndo aceitar tudo que a elas se prop6e
(PIAGET, 1982, p. 246).
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RESUMO

Esta Tese caracteriza-se como pesquisa qualitativa e teve o objetivo geral de analisar como uma
pratica pedagogica a luz da Investigacdo Matematica pode contribuir nos processos de ensino
e de aprendizagem de Educacdo Financeira e Economia, em um curso de licenciatura em
Matematica. Como aporte tedrico foram utilizados estudos de autores como Bauman (2008);
Chen e Volpe (1998); Lusardi e Mitchell (2014); Lipovetsky (1989, 2007); Baudrillard (2008);
Denegri (1998); Stiglitz e Walsh (2003); Mankiw (2005); Flavell (1976, 1979, 1987); Rosa
(2011); Tardif (2002); Ponte (2002, 2003); Ponte, Brocardo e Oliveira (2015); entre outros. A
pesquisa foi realizada com vinte licenciandos em Matematica da Universidade Federal do Rio
Grande, sendo que foram exploradas dez tarefas investigativas focando em contetdos
relacionados a Educacdo Financeira e Economia. Para coleta de dados foram utilizados os
seguintes instrumentos: resolucdo de tarefas investigativas, gravacdo, filmagem, entrevista,
forum de discussGes em ambiente virtual, questionario de financas pessoais e questionario
metacognitivo. Os dados produzidos foram analisados mediante a anélise textual discursiva, de
Moraes e Galiazzi (2016). Os resultados demonstram que a maioria dos licenciandos, a
principio, ndo conhecia a metodologia da Investigacdo Matematica e evidenciou ter pouco
conhecimento de Economia, além de acreditar ndo ser importante o seu entendimento nos
processos de ensino e aprendizagem de Educagdo Financeira. Com o desenvolvimento das
tarefas investigativas, os futuros professores perceberam que a Matematica Financeira é uma
ferramenta indispensavel no ensino de Educacdo Financeira, mas que é preciso entender de
Economia para se resolver o problema, fazer a melhor escolha e atingir um consumo consciente
e sustentavel, de forma a aumentar a qualidade de vida. Os alunos conseguiram formular, testar
e validar as conjecturas, assim como manifestaram indicios de aprendizagem relacionados a
Educacdo Financeira a partir da metodologia da Investigacdo Matematica. Pode-se observar,
também, que os licenciandos tém consciéncia de suas capacidades e fragilidades; conseguem
estabelecer relacdes entre as tarefas e contetdos ja aprendidos; e reconhecem o tipo e grau de
dificuldade de cada atividade. Conclui-se que as manifestacbes de aprendizagem,
desenvolvimento da criatividade, argumentacdo, pensamento critico e metacognitivo foram
provenientes da oportunidade dos futuros professores vivenciarem os quatro momentos da
Investigacdo Matematica, na qual foi possivel perceber a importancia da Economia, da
Matematica e do tema Sustentabilidade no ensino de Educacdo Financeira, assim como
estabelecer relagdes do contetdo com situacdes do cotidiano (ligacdo teoria e pratica). Pode-se
inferir que existe conexdo entre a metodologia da Investigacdo Matemaética e a metacognicéo,
uma vez que o professor ao usar tarefas investigativas esta fomentando o pensamento
metacognitivo no estudante, pois a todo momento instiga os alunos a pensarem e a refletirem
sobre a resolucéo das tarefas e, consequentemente, sobre seu processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Educacdo Financeira. Economia. Investigagdo Matematica. Ensino.
Metacognicao.



ABSTRACT

This Thesis is characterized as qualitative research and has the overall objective to analyse how
a pedagogical practice in the light of Mathematical Investigation can contribute to Financial
Literacy and Economics teaching and learning processes, at a Mathematics undergraduate.
Studies from authors such as Bauman (2008), Chen and Volpe (1998), Lusardi and Mitchell
(2014), Lipovetsky (1989, 2007), Baudrillard (2008), Denegri (1998), Stiglitz and Walsh
(2003), Mankiw (2005), Flavell (1976, 1979, 1987), Rosa (2011), Tardif (2002), Ponte (2002,
2003), Ponte, Brocardo and Oliveira (2015), among others, were used as a theoretical
contribution. The research was performed with twenty graduates in Mathematics at Federal
University of Rio Grande do Sul, and ten investigative tasks focusing on contents related to
Financial Literacy and Economics were explored. The following instruments were used for the
data collection: investigative tasks solving, recording, footage, interview, virtual discussion
forum, personal finances questionnaire and metacognitive questionnaire. The data produced
were analyzed through the discursive textual analysis, from Moraes and Galiazzi (2016). The
results demonstrate that the majority of the graduates, at first, did not know the Mathematical
Investigation methodology and showed to have little knowledge about Economics, besides
believing its knowledge was not important for the Financial Literacy teaching and learning
processes. With the investigative tasks development, the future teachers realized that Financial
Math is an indispensable tool for the Financial Literacy teaching, but it is necessary to
understand Economics to solve the problem, make the best choice and reach a conscious and
sustainable consumption, in order to increase life quality. The students could formulate, test
and validate the conjectures, and also have presented signs of learning related to Financial
Literacy through the Mathematical Investigation methodology. It’s possible to observe, also,
that the graduates have consciousness of their capabilities and fragilities; they can establish
relations between the tasks and contents already learned; and recognize the type and degree of
difficulty in each activity. We conclude that the learning manifestations, creativity
development, argumentation, critical thinking and metacognitive came from the future
teachers’ opportunity to live the four moments of Mathematical Investigation, in which it was
possible to realize the importance of Economics, Mathematics, and the topic Sustainability in
the Financial Literacy teaching, as well as establish relations between the content and daily
situations (theory-practice connection). We can infer that a connection exists between the
Mathematical Investigation methodology and the metacognition, once the teacher, when using
investigative tasks, is fomenting metacognitive thinking in the student, because all the time they
instigate the students to think and ponder about the task solving, and consequently, about their
learning process.

Keywords: Financial Literacy. Economics. Mathematical Investigation. Teaching.
Metacognition.



RESUMEN

Esta Tesis se caracteriza como una pesquisa cualitativa y tuvo por objetivo general analizar
como una practica pedagdgica a la luz de la Investigacion Matematica puede contribuir para los
procesos de ensefianza y aprendizaje en Educacién Financiera y Economia, en un curso de
licenciatura en Matemaéticas. Como aporte tedrico fueron utilizados estudios de autores como
Bauman (2008), Chen y Volpe (1998), Lusardi y Mitchell (2014), Lipovetsky (1989, 2007),
Baudrillard (2008), Denegri (1998), Stiglitz y Walsh (2003), Mankiw (2005), Flavell (1976,
1979, 1987), Rosa (2011), Tardif (2002), Ponte (2002, 2003), Ponte, Brocardo y Oliveira
(2015), entre otros. La pesquisa fue realizada con veinte licenciandos en Matemaéticas, siendo
que han sido exploradas diez tareas investigativas enfocando en contenidos relacionados a la
Educacion Financieray Economia. Para la colecta de los datos han sido utilizados los siguientes
instrumentos: solucién de tareas investigativas, grabacion, filmacién, foro de discusiones en
ambiente virtual, cuestionario de finanzas personales y cuestionario metacognitivo. Los datos
producidos han sido analizados mediante el andlisis textual discursiva, de Moraes y Galiazzi
(2016). Los resultados demuestran que la mayoria de los licenciandos, al principio, no conocia
la metodologia de la Investigacion Matematica y ha evidenciado que tenian poco conocimiento
de Economia, ademés de que creian no ser importante su entendimiento en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de Educacidn Financiera. Con el desarrollo de las tareas investigativas,
los futuros profesores percibieron que la Matematica Financiera es una herramienta
indispensable en la ensefianza de Educacién Financiera, pero es necesario entender de
Economia para resolver el problema, hacer la mejor eleccion y alcanzar un consumo consciente
y sostenible, de modo a aumentar la calidad de vida. Los alumnos consiguieron formular, testar
y validar las conjeturas, asi como han manifestado indicios de aprendizaje relacionados a la
Educacién Financiera a partir de la metodologia de la Investigaciéon Matematica. Se puede
observar, también, que los licenciandos tienen consciencia de sus capacidades y fragilidades;
consiguen establecer relaciones entre las tareas y contenidos ya aprendidos; y reconocen el tipo
y grado de dificultad de cada actividad. Se concluye que las manifestaciones de aprendizaje,
desarrollo de la creatividad, argumentacion, pensamiento critico y metacognitivo provinieron
de la oportunidad de que los futuros profesores vivan los cuatro momentos de la Investigacion
Matematica e del tema Sostenibilidad en la ensefianza de Educacion Financiera, asi como
establecer relaciones del contenido con situaciones del cotidiano (ligacion teoria-practica). Se
puede inferir que existe conexion entre la metodologia de la Investigacion Matematica y la
metacognicion, una vez que el profesor al usar las tareas investigativas estd fomentando
pensamiento metacognitivo en el estudiante, pues a todo momento instiga los alumnos a pensar
y a reflexionar sobre la solucién de las tareas y, consecuentemente, sobre su proceso de
aprendizaje.

Palabras-clave: Educacién Financiera. Economia. Investigacion Matematica. Ensefianza.
Metacognicion.
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1. INTRODUCAO

Larrosa (2000) ressalta que a experiéncia é aquilo que acontece, que toca e que por
isso representa a nossa identidade no tempo. Portanto, gostaria de fazer alguns comentérios
sobre a minha trajetéria enquanto estudante, docente e as experiéncias vivenciadas que me
constituem. Na época em que cursava o ensino fundamental e médio, sempre fui uma aluna
dedicada, sendo que meu empenho maior era nas disciplinas de Ciéncias e Matematica. Eu tinha
um verdadeiro fascinio por essas disciplinas, gostava muito do contetdo. Lembro que esses
professores pareciam mais motivados e interessados com o conteudo e aprendizado da turma.
No entanto, sentia-me, por vezes, entediada com a monotonia do processo a que era submetida,
nunca me conformei com as exigéncias de alguns professores de que era necessario decorar
para garantir a aprendizagem e aprovacgéo na disciplina.

Eu me perguntava: por que somos obrigados a repetir, decorar tabuada, formulas e
conceitos para aprender? Por que tanto dever de casa? Por que 0 ensino tem que ser dessa
forma? Por essas razdes, entre outras, a busca por mudangas tornou-se um desafio para
professores, no qual as dificuldades encontradas séo objetos de estudo e reflexdo em conjunto
para melhorar a préatica pedagdgica, tendo em vista que, segundo Santos (2007), os estudantes
ndo sdo capazes de extrair significado do conteudo transmitido pelo professor, em funcédo do
ensino se limitar, na maioria das vezes, a um processo de memorizacao de vocabulos, sistemas
classificatorios e formulas.

Lembro do meu professor de Fisica, no ensino médio, de olhar sério, insatisfeito e
sempre cobrando que eu estudasse mais. Fiquei com aversdo a Fisica, ndo conseguia entender
para que servia aquele conteudo, quadro-negro cheio de formulas e sem sentido algum para
mim. Hoje me pergunto por que o professor colocava tanto terror, ndo proporcionava uma aula
mais agradavel, ao ar livre, em laboratorios, com exemplos proximos da realidade do aluno?
Ele parecia ndo se preocupar se a turma estava entendendo todas aquelas formulas. Segundo
Scarpato (2006), o professor deve adotar uma metodologia de ensino em que o estudante tenha

éxito na aprendizagem, mas para tanto é necessario conhecer seus alunos, a realidade em que
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vivem, seus anseios, medos e sonhos. Portanto, é necessario respeitar suas individualidades e
adotar uma maneira de ensinar em que cada estudante aprenda integralmente o contetdo.

A facilidade com a disciplina de Matematica e o interesse em trabalhar em um banco
na adolescéncia me aproximou do curso de Economia. Cheguei a fazer estagio no Banco do
Brasil no periodo da graduacdo, mas no ultimo ano meu orientador me convidou para trabalhar
em um projeto de pesquisa com bolsa, na &rea de desenvolvimento econdmico. Foi neste
periodo que descobri o significado da pesquisa e do ensino e o prazer em estar, de fato, inserida
na academia, local em que eu gostaria de permanecer e atuar como docente. Resolvi entdo seguir
a carreira académica. Sou graduada em Ciéncias Econdmicas pela Universidade Federal do Rio
Grande (FURG), em seguida prestei selecdo da ANPEC (Associacdo Nacional de Pos-
Graduacdo em Economia) e fui aprovada com bolsa da CAPES (Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) para cursar 0 Mestrado em Economia na
Universidade Federal da Paraiba (UFPB/Jodo Pessoa).

Ap6s o término do Mestrado, trabalhei seis anos (2002-2008) na Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS), como professora, me dedicando ao
ensino e a extensdo, além de coordenar o primeiro Laboratorio de Mercado de Capitais do Brasil
(LabMec), uma parceria da PUCRS com uma corretora de investimentos. O LabMec
acompanhava o mercado em tempo real, contava com simuladores de investimentos, tinha aulas
diérias e era aberto ao publico com o objetivo de demonstrar na pratica o funcionamento do
mercado financeiro. A minha dedicacdo era integral a universidade e a coordenacdo do
laboratdrio, que aprofundou os meus conhecimentos nessa area, permitindo um contato mais
direto com as operacbes da BOVESPA e BM&F, corretoras de investimentos, empresas,
universidades e escolas. Além dos alunos e professores da PUCRS e outras universidades,
muitas escolas de Porto Alegre e regido metropolitana visitavam o laboratério e percebi o
guanto essas pessoas tinham interesse em aprender como funciona o mercado de capitais.

Na minha atuacéo profissional, como docente, no ensino superior percebo o quanto os
alunos, muitas vezes, chegam desmotivados em sala de aula, reclamam que parte dos conceitos
apresentados sdo abstratos ou ndo séo significativos para eles, ndo entendem o mundo em que
vivem. Frente a essas dificuldades, penso que trabalhar com questdes do cotidiano possibilitaria
um maior envolvimento dos alunos, oportunizando que eles se manifestem sobre o
entendimento que possuem do assunto. Sendo assim, como afirma Ghedin (2009) é preciso
pensar sobre 0 modo de agir; um processo de reflexdo significa pensar no momento que se esta

agindo, registrando a experiéncia em ac¢do. Desse modo, o profissional que trabalha com ensino
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nédo pode abrir mé&o da reflex&@o, do processo de tomada de consciéncia de si mesmo para dar
sentido ao que se faz e tornar a acéo (pratica pedagogica) significativa.

Por isso, é preciso problematizar com os alunos, por exemplo, por que o Governo
aumenta a taxa de juros quando tem inflacdo no pais, como uma crise externa pode repercutir
no Brasil, como uma desvalorizacdo cambial influencia nos precos internos, como uma crise
financeira e politica pode repercutir no resto do mundo, como o pre¢o é determinado etc. No
inicio de 2008, resolvi prestar concurso para Universidade Federal do Rio Grande (FURG).
Assim, em agosto de 2008, tomei posse nesta Universidade, local em que estou até hoje,
assumindo as disciplinas de Teoria Microeconomica | e Il e Contabilidade Social.

Nestes anos como docente também percebi o quanto a maioria dos alunos da graduagédo
tem dificuldades em compreender operacfes basicas de Matematica, as aplicacdes da
Matematica no cotidiano e a sua relacdo com outras ciéncias como, por exemplo, a Economia.
Os conceitos de Economia utilizados no cotidiano estdo vinculados aos matematicos, que
também estdo relacionados a outros saberes como a Geografia e a Historia, por exemplo. Dessa
forma, ao se perceber um carater interdisciplinar da ciéncia por exceléncia, interlocucdes com
outros campos de conhecimento sdo de fundamental importancia.

A falta de entendimento sobre Economia pode ser um dos empecilhos para a promocao
do aumento do nivel de bem-estar, pois uma sociedade informada e com conhecimento é capaz
de realizar melhores escolhas. E importante destacar que embora as politicas puablicas de
Educacdo Financeira®, foco deste estudo, fornecam valiosas contribuicdes na area de financas
pessoais, aspectos econémicos devem ser contemplados, em funcdo da Educacdo Financeira
estar relacionada ao gerenciamento de renda e as decisdes de consumo.

Portanto, é necessario levar Educacdo Financeira para a sala de aula, bem como
conceitos de Economia e essa percepcdo advém da experiéncia docente. Pimenta e Ghedin
(2000) ressaltam que os saberes da experiéncia que o professor adquire em sala de aula séo
constitutivos de sua profissionalidade e somam-se aos saberes teéricos adquiridos na formacéo
inicial e no processo de formacéo continua. Ghedin (2009) complementa que o saber oriundo
da propria pratica pedagodgica, da experiéncia de ser professor, é elaborado a medida que o
docente constréi a sua profissionalidade. Assim, ao olhar para esse processo de construcao e
reconstrucdo constante, como professora universitaria, doutoranda em Ensino pela

Universidade do Vale do Taquari, bolsista da CAPES e participante do projeto de pesquisa

1 O tema Educacéo Financeira sera discutido, com mais detalhes, no capitulo do referencial teérico.
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“Ciéncias Exatas da Educacdo Basica ao Ensino Superior”, sinto-me gratificada com as
experiéncias vivenciadas, pelos momentos que me proporcionaram refletir e perceber como
deveria ser 0 ensino.

Cabe ressaltar que o grupo de pesquisa do qual fago parte contribuiu para que, a partir
dos estudos, tarefas de investigacdo matematica, cursos de formacao realizados e publicaces
produzidas, pudesse definir a metodologia a ser utilizada na Tese para ensinar Educagéo
Financeira e Economia. O objetivo principal de escolher a investigacdo matematica para ensinar
conteudos de Educacéo Financeira é desenvolver no aluno o pensamento critico no processo de
tomada de decisdo. A investigagdo matematica? esta relacionada, segundo Ponte, Brocardo e
Oliveira (2015) a formulacdo de conjecturas que se procura testar e provar, o aluno é convidado
a agir como um matematico ndo somente por esses motivos, mas também na apresentacdo dos
resultados e na discussao e argumentacdo com 0s seus colegas e professor. Dessa forma, é
possivel preparar individuos para 0 mundo, que sejam capazes de fazer melhores escolhas, ter
consciéncia sobre seus atos e consequéncias, refletir, analisar, discutir e interpretar situagoes
diversas, posicionando-se criticamente frente a algum tema e/ou problema que se apresente.

Na época dos PCN’s (Parametros Curriculares Nacionais) ja se sinalizava que 0s
alunos, na disciplina de Matemaética, deveriam ser capazes de questionar a realidade, formular
problemas e resolvé-los, utilizando do pensamento l6gico, da criatividade, da intuicdo e da
capacidade de analise critica (BRASIL, 1998). Cabe, de acordo com a BNCC (Base Nacional
Comum Curricular), ao professor relacionar os conteudos desenvolvidos com o cotidiano,
estimulando a autonomia e o pensamento critico de seus alunos, contribuindo dessa forma para
a cidadania e o desenvolvimento de seu pais (BRASIL, 2017). Neste contexto, de acordo com
Moreira et al. (2017) formar cidadaos é uma das funcGes do professor. Por isso, para se obter
cidaddos ativos e criticos é preciso estar em constante formacdo e buscar contribuicdes e
estratégias metodologicas que visem a aprendizagem. Na disciplina de Matematica é necessario
levar em consideracdo problemas que envolvem o cotidiano dos alunos, que os levem a refletir,
investigar, buscar solucGes e participarem criticamente nos processos de ensino e
aprendizagem, isso contribuira para que esses alunos possam tomar decisdes corretas e interferir
positivamente na sociedade.

Sendo assim, o ensino no Brasil ainda enfrenta problemas com relagdo ao baixo

interesse dos alunos em aprender. Na maioria das escolas, o professor ministra aulas no quadro

2 Esta metodologia sera discutida com mais detalhes no proximo capitulo.
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negro, no qual é visto pelos alunos como transmissor da informagdo, desestimulando a
criatividade, o pensamento critico e o envolvimento dos alunos, que acabam memorizando
conceitos somente para serem aprovados na disciplina.

Para a maioria dos alunos, o conhecimento adquirido em sala de aula esta totalmente
alheio as suas experiéncias cotidianas, ndo existindo uma conexo entre o que se aprende na
escola e 0 mundo ao seu redor. Entdo para que aprender se ndo existe correspondéncia com a
realidade? De acordo com Ulhda et al. (2008), o cidaddo de agora precisa se inserir
adequadamente no meio social, ndo pode mais ignorar o que se passa no mundo e ter 0 mesmo
perfil de habilidades do século passado. O cidaddo deste século, segundo a BNCC, para
consolidar uma formacao cientifica geral, na area de Matematica precisa utilizar estratégias,
conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacdes em diversos contextos, sejam
atividades cotidianas, sejam fatos das ciéncias da natureza e humanas, ou ainda questfes
econdmicas ou tecnologicas (BRASIL, 2017).

Essa competéncia da area da Matematica, entre outras, contribui para a formacéo de
cidadaos criticos e reflexivos, em que os alunos passam a investigar os desafios do mundo
contemporaneo e interpretar situacdes econdmicas para fazer melhores escolhas a respeito de
um problema. Ainda, segundo Brasil (2017), entre as habilidades dos alunos estéo: resolver e
elaborar problemas do cotidiano, da Matematica Financeira e de outras &reas de conhecimento;
interpretar taxas e indices de natureza socioeconémica, tais como indice de desenvolvimento
humano, taxas de juros, inflacdo e cambio, investigando os processos de célculo desses
nameros; elaborar planilhas para o controle de orcamento familiar; e resolver e elaborar
problemas envolvendo porcentagens em diversos contextos e juros compostos, destacando o
seu crescimento exponencial.

Dessa forma, utilizei tarefas investigativas com o intuito de contribuir no
desenvolvimento do pensamento critico e metacognitivo dos licenciandos em Matematica e na
melhoria do ensino, em particular em relagdo a Educacdo Financeira e Economia. Acredito na
importancia do futuro professor ter contato com a metodologia da investigacdo matematica e
adquirir conhecimento de finangas, assim como ter consciéncia da sua relacdo com outras
ciéncias na formacéo inicial, tendo em vista que, provavelmente, terd que ensinar Educacao
Financeira.

Goldenberg (1999) salienta que as tarefas investigativas facilitam a aprendizagem,
motivam os alunos a trabalhar em grupo e desenvolvem capacidades que contribuem para um

conhecimento mais amplo do contetudo abordado. Portanto, a investigacdo matematica foi a
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metodologia de ensino utilizada e a metacognicao auxiliou na identificacdo de aprendizagem
dos futuros professores de Matematica.

Neste contexto, surgiu o problema de pesquisa: como a investigacdo matematica pode
colaborar no ensino e na aprendizagem de Educacdo Financeira e Economia? Penso que a partir
das tarefas investigativas sobre Educacdo Financeira o aluno pode fazer melhores escolhas e
desenvolver o pensamento critico no processo de tomada de decisao.

Com base nas tarefas de investigacdo matematica, os alunos tiveram possibilidade(s)
de analisar melhor cada situacao, refletir sobre o problema, antes de aceitar um tnico resultado
como verdadeiro. Ademais, este estudo teve a importancia de contribuir para a formagéo inicial
do futuro professor que ensinard Educacdao Financeira nas escolas e/ou no ensino superior. A
partir da problematica, o objetivo geral foi analisar como uma pratica pedagogica a luz da
investigacdo matematica pode contribuir nos processos de ensino e de aprendizagem de
Educagéo Financeira e Economia, especialmente dos alunos de um curso de licenciatura em
Matemética.

Para mediar o alcance do objetivo geral, cabe destacar que foram estabelecidos os
seguintes objetivos especificos: investigar o perfil e o conhecimento de Educacdo Financeira e
Economia dos alunos de uma turma de licenciatura em Matematica; identificar as conjecturas
e estratégias de resolucdo em tarefas que envolvem conhecimentos vinculados a Educacdo
Financeira e Economia; analisar as percepg¢des dos alunos em relagdo as tarefas investigativas
e a sua propria aprendizagem a partir de questionamentos metacognitivos.

A metacognicdo® esta relacionada, segundo Beber, Silva e Bonfiglio (2014) a
consciéncia do individuo sobre a sua propria aprendizagem e foi escolhida nesta Tese pela sua
visdo construtivista, ou seja, 0 conhecimento ndo € algo pronto e acabado, estd em constante
evolucdo. Portanto, a aprendizagem € construida a partir das interacdes entre 0 pensamento
metacognitivo dos licenciandos € 0 meio em que estdo inseridos. Nessa perspectiva, a
investigacdo matematica pode contribuir nos processos de ensino e aprendizagem de Educacéo
Financeira e Economia e no desenvolvimento do pensamento metacognitivo dos licenciandos,
de modo que o futuro professor de Matematica adquira um conhecimento mais aprofundado,
ao recorrer a sua estrutura metacognitiva para identificar o que sabe sobre o assunto e confrontar

com as ideias dos colegas, assim como reconhecer as suas potencialidades e dificuldades sobre

3 Este conceito sera discutido com mais detalhes no préximo capitulo.
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o0 tema. Logo, associar a metodologia da investigacdo matematica, tomada de decisao financeira
e metacognicao é um dos diferenciais desta Tese.

Ademais, o ser humano esta vivendo na sociedade “liquido-moderna”, de acordo com
Bauman (2008), na qual a felicidade estd associada ao consumo excessivo e a rapida
substituicdo de objetos. Essa busca incessante de felicidade associada & compra de novos
objetos vem, de certa forma, tornando-se um problema para um ndmero significativo da
populacdo que acabou tornando-se inadimplente. Denegri (1998), por sua vez, salienta que a
sociedade avanca rapidamente em uma realidade mundial impregnada de mudancas, cujas
consequéncias e causas sdo, entre outras, de origem socio-econdmicas, tanto no ambito
governamental como familiar. Ainda, segundo Denegri (1998), existe uma indiferenca em
introduzir conceitos econémicos no cotidiano das pessoas. Para a autora, nas familias ndo €
comum os pais discutirem com os filhos seus problemas econdmicos e a educacdo bésica
apresenta de forma muito superficial o tema consumo nos temas transversais. No ensino
superior, somente alguns cursos abordam os conceitos econdmicos no curriculo, ndo existe uma
proposta curricular para a inclusdo de tais conceitos.

Nessa mesma linha argumentativa, Kistemann Jr. (2011) enfatiza a necessidade de
incluir Educagdo Financeira em todos os contextos de formagdo dos estudantes desde a
educacdo elementar até o ensino superior, objetivando fornecer aos individuos-consumidores,
nogdes basicas sobre Economia e consumo. Assim sendo, existe a necessidade de proporcionar-
Ihes estratégias que auxiliem na tomada de decis6es e conducdo de situacdes cotidianas, e se
posicionarem como individuos criticos.

Cabe destacar, também, que esta pesquisa € qualitativa (ndo se preocupa com aspectos
quantificaveis) e foi realizada na disciplina de Matematica Financeira, do curso de licenciatura
em Matematica, da Universidade Federal do Rio Grande, localizada na cidade de Rio Grande
(RS/ Brasil), com vinte alunos.

Para tanto, esta Tese estd organizada em cinco capitulos. O primeiro constitui a
introducdo que apresenta a trajetdria discente e docente da pesquisadora, a contextualizacdo do
tema da Tese, apresentando justificativas, problema de pesquisa, objetivos geral e especificos.
O segundo capitulo trata da abordagem tedrica que sustenta a pesquisa e esta dividido em seis
secOes: Educacdo Financeira; Economia e o Processo de Tomada de Decisdo; Formacéo
Docente; Investigacdo Matematica; Metacognicao; e Estado da Arte Nacional e Internacional,
trazendo as principais pesquisas sobre o tema. O terceiro capitulo versa sobre 0s procedimentos
metodoldgicos adotados no desenvolvimento da pesquisa. Neste, descrevo o contexto da

pesquisa, tipo de pesquisa, delimitacdo da area, sujeitos investigados, instrumentos de coleta de
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dados, anélise de dados e tarefas de investigacdo matematica. O quarto capitulo apresenta os
resultados com as discussdes e as consideragdes finais fazem parte do quinto capitulo. Por fim,
constam as referéncias utilizadas e os apéndices (Termo de Concordancia da Coordenacgéo do
Curso de Licenciatura em Matematica, Termo de Consentimento Livre e Esclarecido dos

Alunos, Tarefas Investigativas Desenvolvidas, entre outros).
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2. REFERENCIAL TEORICO

O presente capitulo apresenta discussdes referentes a Educacgéo Financeira, bem como
a importancia da Matematica Financeira, Economia e o tema Sustentabilidade nos processos de
tomada de decisdo dos consumidores. O capitulo aborda, também, a formacdo docente, a
metodologia da investigacdo matematica e a metacognicdo. Por fim, consta o estado da arte
nacional e internacional. Cabe ressaltar que o aporte tedrico deste capitulo, além de sustentar e
destacar a relevancia deste estudo, teve a finalidade de servir como base na anélise dos dados

coletados com a investigacéo.

2.1 Educacao Financeira

A Educacéo Financeira esta entre os temas da atualidade sugeridos para compor a Base
Nacional Comum Curricular. Trata-se do conjunto de conhecimentos entendidos como
essenciais para o fortalecimento da cidadania e voltados para ajudar a populacdo a tomar
decisdes financeiras mais autdnomas e conscientes (BRASIL, 2016).

A definicdo de Educacdo Financeira, segundo o Banco Central do Brasil (BRASIL,
2018, p. 1) é:

Educacéo Financeira € o processo mediante o qual os individuos e as sociedades
melhoram sua compreenséo dos conceitos e produtos financeiros. Com informagéo,
formacdo e orientacdo claras, as pessoas adquirem os valores e as competéncias
necessarias para se tornarem conscientes das oportunidades e dos riscos a elas
associados e, entdo, facam escolhas bem embasadas, saibam onde procurar ajuda e
adotem outras a¢des que melhorem o seu bem-estar. Assim, a Educacdo Financeira é
um processo que contribui, de modo consciente, para a formagdo de individuos e
sociedades responsaveis, comprometidos com o futuro.

Nesse sentido, a Educagdo Financeira estd associada ao gerenciamento da propria
renda, decisbes de consumo e investimento, orcamento domestico, de modo que o individuo

perceba a importancia de ter conhecimento de financas para utilizar de modo racional a sua
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renda. Aliado a isso, 0 pensamento critico € imprescindivel no processo de tomada de deciséo
para fazer escolhas acertadas, levando em consideracéo a relacéo custo-beneficio?, para que se

tenha um aumento na qualidade de vida.

A Educacdo Financeira tem sido um tema bastante discutido em nivel nacional e
principalmente internacional. Organismos representantes de diferentes paises,
autoridades governamentais tem manifestado interesse crescente acerca da
necessidade dos cidad&os de adquirir conhecimentos que os ajudem na conducéo das
suas finangas pessoais, além de auxilia-los a orcar e gerir sua renda, bem como a
poupar e investir (TEIXEIRA, 2015, p. 49).

O Banco Mundial, Organizacéo para a Cooperacdo e o Desenvolvimento Econdmico
(OCDE), Ministério da Educacdo, entre outros 6rgaos tém mostrado preocupagdo com o grau
de endividamento das familias. Para Kistemann Jr. (2011, p. 30) é fundamental ter
conhecimento de Educacdo Financeira: “entendemos que a sociedade do século XXI ndo pode
prescindir de discutir uma Educacdo Financeira, bem como significados em torno de ideias, que
se embasam em praticas conscientes de consumo”. Assim sendo, o ensino de Educacdo

Financeira passou a fazer parte do curriculo de diversas escolas do Brasil e exterior.

No Brasil, temas como orcamento doméstico, poupanga, aposentadoria, seguros e
financiamentos passam a fazer parte do ambiente escolar. O Governo, em conjunto
com o Ministério da Educacdo e com representantes da iniciativa privada e publica,
elencou um conjunto de procedimentos, focados na contextualizacdo do ensino, de
forma que os alunos desenvolvam competéncias para sua insercdo na vida adulta,
mediante a multidisciplinaridade, o incentivo ao raciocinio e a capacidade de aprender
(VARGAS, 2012, p. 59).

Nesse contexto, segundo o Banco Central do Brasil (BRASIL, 2015), a Educacéo
Financeira possibilita ao individuo o acesso a informacdo de conceitos para que possa
desenvolver os valores e as competéncias necessarias a fim de estar mais consciente das
oportunidades e riscos nelas envolvidas. De modo geral, significa que a Educacdo Financeira
pode ajudar as pessoas nas suas escolhas e a serem responsaveis sobre o planejamento das
finangas pessoais.

O tema da Educacdo Financeira emergiu com a crise econdmica mundial, em 2008.
Especialistas de organismos internacionais, como a Organizacdo para a Cooperacdo e

Desenvolvimento Econémico (OCDE) voltaram a sua atengéo para a importancia das questoes

4 E preciso analisar o custo-beneficio, ou seja, “comparar os custos com os beneficios que provavelmente resultardo
do investimento. Deve-se escolher, entre as véarias op¢des, aquela que apresenta a maior diferenga positiva entre
os beneficios e os custos” (SANDRONI, 2008, p. 216).



24

associadas a Educacdo Financeira comegarem na escola, segundo OCDE (2012). Na Unido
Européia, os governos determinaram que a Educacgéo Financeira deveria fazer parte do curriculo
do ensino médio, na Australia o governo também votou a favor. De acordo com o relatorio do
Banco Mundial, Brasil, Colémbia, india, Indonésia e Uganda s&o paises em desenvolvimento
que estdo introduzindo este tema no seu curriculo (BRASIL, 2016).

“Apesar de um certo nivel de maturidade na disseminagdo da Educacao Financeira em
muitos paises, no Brasil o conceito ainda € novo” (SOARES, 2017, p. 99). No entanto, segundo
0 autor, desde a Ultima década, autoridades tém mostrado preocupacao em instruir as pessoas
com relacdo a tomada de decisdes financeiras. De acordo com Saito, Savdia e Petroni (2006),
0 Ministério da Educacdo (MEC) brasileiro apresenta orientacdes sobre como deve ser 0 ensino
de Educacdo Financeira, com foco na contextualizacdo do tema para criar uma compreensdo
geral dos topicos que serdo importantes na vida adulta.

Cabe destacar que na BNCC a Educagdo Financeira esta incluida como tema
integrador denominado “Consumo e Educacdo Financeira”, ou seja, deve ser trabalhado de
forma contextualizada e interdisciplinar na educacao basica (BRASIL, 2016). Ainda conforme
Brasil (2016), o contetdo do material didatico produzido pelo MEC abrange nove temas
diferentes: vida familiar cotidiana, vida social, grandes projetos, bens pessoais, trabalho,
empreendedorismo, bens publicos, Economia do pais e Economia do mundo.

A experiéncia do projeto piloto desenvolvido pelo Comité Nacional de Educagdo
Financeira (CONEF) e o MEC, com alunos do ensino médio no Brasil, rendeu ao pais o relatorio
do Banco Mundial: The impact of high school education — experimental evidence from Brazil
(O impacto do ensino médio — a experiéncia do Brasil). Nesse projeto piloto, o tema foi
integrado as matérias de Matematica, Ciéncia, Historia, Geografia e Portugués. A intencdo ndo
foi de introduzir uma disciplina de Educacdo Financeira, mas sim de integra-la ao conjunto de
conteddos. O resultado, segundo o relatorio do Banco Mundial, comprovou a capacidade dos
alunos de se tornarem agentes de mudanca de habitos familiares.

Morin (2000) ja ressaltava que embora tenha havido no século XX grandes progressos
nos conhecimentos, a excessiva especializagdo resultou na fragmentagdo dos contextos, das
globalidades e das complexidades. “Os problemas fundamentais e os problemas globais estao
ausentes das ciéncias disciplinares” (MORIN, 2000, p. 40). Nestas condic@es, ainda segundo o
autor, a formacéo disciplinar perde suas aptiddes naturais para contextualizar, ocasionando um
individualismo centrado no dominio de saberes especializados, desvinculados ou distantes de
questbes a serem enfrentadas na realidade cotidiana, o que justifica a necessidade do

conhecimento de Educacgéo Financeira.
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A temaética sobre a Educacdo Financeira faz parte da histéria recente de nosso pais,
pois em uma sociedade com sérios problemas ligados a estabilidade econémica torna-
se praticamente impossivel realizar planejamentos futuros consolidados [...]. A partir
de 1994, ano da implantacdo do Plano Real, passa-se a viver outro momento da
histéria do Brasil, pois com a estabilizacdo da Economia e com o controle
inflacionério, grande parte do povo brasileiro passou a ter acesso a uma série de
situagdes que, até entdo, eram chamadas de “sonhos de consumo”. Com o controle da
inflacdo, com o acesso de um maior nimero de pessoas ao sistema bancéario e a
facilidade de obtencdo de crédito criou um ambiente favoravel ao crescimento do
consumo do cidaddo médio [...]. A partir dessa mudanca de comportamento da
sociedade brasileira, desenvolvem-se outras preocupacfes e novas demandas ligadas
a0 consumo em excesso e ao planejamento financeiro das pessoas e das familias [...]
(TEIXEIRA; KISTEMANN, 2017, p. 227-228).

Portanto, o consumismo em excesso, decorrente das facilidades na concessédo de
crédito, levou muitas familias ao endividamento, aumentando a intervencdo do Banco Central
do Brasil tanto na Economia para reduzir o consumo, como nas escolas para ensinar Educacao
Financeira. A OCDE (2012) assim como Vital (2014) apontam como justificativas para ensinar
Educacdo Financeira: o envolvimento dos jovens cada vez mais cedo e frequente em decisoes
financeiras, no qual é preciso saber lidar com o dinheiro; o aumento do nimero de produtos
financeiros disponibilizados nos bancos, tornando cada vez mais complexas as decisdes na hora
de eleger o melhor investimento; as tecnologias para acesso e comercializacdo de produtos
financeiros; 0 aumento da expectativa de vida; as mudangas nos sistemas previdenciarios; e a

recente crise financeira.

Se a compreensdo do mundo econdmico requer um individuo que construa uma visdo
sisttmica do modelo econdmico social em que esta inserido, a ndo compreensdo desses
modelos pode agravar os problemas sociais ja existentes e criar outros como o endividamento
ou superendividamento (DENEGRI; TORO; LOPEZ, 2007, p. 49).

Nesse sentido, o Brasil, em particular, tem inumeraveis motivos para se preocupar em
ensinar Educacao Financeira nas escolas e universidades. A Pesquisa de Or¢camentos Familiares
(POF) publicada pelo IBGE em 2004 ja revelava que mais de 80% das familias tem alguma
dificuldade para chegar até o final do més com seus recursos. Além disso, naquele periodo,
guase metade das familias (47%) considerou insuficiente a quantidade de alimento consumida.
Para 73% das familias, nem sempre ou raramente os alimentos consumidos eram do tipo
preferido. Essas e outras avaliagdes subjetivas foram, pela primeira vez, incluidas na Pesquisa
de Orcamentos Familiares, para investigar a percepcéo da populacdo quanto a sua qualidade de
vida.

Os resultados da POF de 2008, publicados posteriormente pelo IBGE, em 2010, ndo

foram diferentes, sinalizando que mais de 75% dos brasileiros apresentaram dificuldade para
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chegar ao final do més com seus rendimentos. De acordo com o grafico do Quadro 1, quanto
aos rendimentos: 17,9% das familias brasileiras declararam ter muita dificuldade para chegar
ao final do més com o rendimento familiar; 21,4% afirmaram ter dificuldade e 35,9% alguma
dificuldade.

Quadro 1: Distribuicdo das familias por grau de dificuldade para chegar ao fim do més com
rendimento familiar, segundo situacdo do domicilio - BRASIL — 2008 — %
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20 m Brasil
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15 - = Rural
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Muita Dificuldade  Alguma Alguma Facilidade Muita
Dificuldade Dificuldade Facilidade Facilidade

FONTE: IBGE — Diretoria de Pesquisas, Coordenacao de indices de Precos, Pesquisa de Orgcamentos
Familiares, 2010.

Ainda, conforme o gréafico do Quadro 1, entre 0s que encontraram graus diferentes de
facilidade para chegar ao final do més: 14,3% disseram encontrar alguma facilidade; 9,5%
facilidade e 1,0% muita facilidade. Cabe destacar que na publicacdo da POF-2017-2018
(primeiros resultados) ndo constam ainda informacdes com relacédo ao grau de dificuldade das
familias para chegar ao final do més com rendimento. No entanto, as despesas de consumo com
alimentacdo, habitacdo, salde, educacdo, transporte, entre outras, continuam altas e
correspondem ao mais importante componente da estrutura de despesas das familias. A
estimativa da participacéo das despesas de consumo na despesa total, obtida a partir da POF
2017-2018, foi de 81,0% para o Brasil (IBGE, 2019).

Além disso, segundo IBGE, metade dos brasileiros sobrevive com R$438,00 mensais,
ou seja, quase 105 milhdes de pessoas tém menos de R$15,00 por dia para as necessidades
basicas. Os 10% mais pobres, 0 equivalente a 20,95 milhdes de pessoas, sobrevivem com
apenas R$112,00 por més, ou R$3,73 por dia (JORNAL DO COMERCIO, 2020).
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Ademais, as familias brasileiras nunca estiveram tdo endividadas com o sistema
financeiro nos Gltimos 10 anos, conforme apontam dados do Banco Central do Brasil (BACEN)
no ano de 2015. O BACEN comecou a fazer o levantamento em janeiro de 2005 e o retrato
sobre o nivel de dividas brasileiras passou a ser incorporada na nota de crédito pelo BACEN
em agosto de 2015. Ainda de acordo com o Banco Central do Brasil (2015), de marco para abril
de 2015, o volume de dividas passou de 46,20% para 46,30%, 0 maior percentual desde janeiro
de 2005, quando comecou a série historica do Banco.

O endividamento das familias brasileiras com o sistema financeiro continua alto, em
torno de 46%, com registro de 46,20% em abril de 2020, conforme BACEN. Os dados também
revelam que o segmento de imdveis é o principal responsavel pelo endividamento. O célculo
do BCB leva em conta o total das dividas dividido pela renda no periodo de 12 meses e
incorpora os dados da Pesquisa Nacional de Amostragem Domiciliar (PNAD) continua e da
Pesquisa Mensal de Emprego (PME), ambas do IBGE (BANCO CENTRAL DO BRASIL,
2020).

Indo ao encontro do cenario apresentado, tem-se percebido, no Brasil, que a Educacédo
Financeira vem conquistando espaco como politica a partir da publicacdo do Decreto n° 7.397,
de 22 de dezembro de 2010, que instituiu a ENEF (Estratégia Nacional de Educacao
Financeira). Desde entdo, acbes sobre a temética sdo compartilhadas, de forma integrada, por
orgdos e entidades publicas e da sociedade, nos ambitos federal, estadual e municipal
(PRESIDENCIA DA REPUBLICA, 2010).

Sendo assim, o governo brasileiro, seguindo uma tendéncia mundial, elaborou essa
politica no qual um dos objetivos é fomentar a Educacéo Financeira para as escolas do ensino
basico. A Estratégia Nacional de Educacio Financeira (ENEF) é uma politica publica® langada
em 2010, com a finalidade de promover a Educacdo Financeira e previdenciaria da populacéo,
além de contribuir para o fortalecimento da cidadania, a eficiéncia e solidez do sistema
financeiro nacional e a tomada de decisdes conscientes por parte dos consumidores (ENEF,
2013).

> Nao existe uma Unica, nem melhor, definicdo sobre o que seja politica plblica. Mead (1995) a define como um
campo dentro do estudo da politica que analisa 0 governo a luz de grandes questdes publicas e Lynn (1980),
como um conjunto de a¢des do governo que irdo produzir efeitos especificos. Peters (1986) segue 0 mesmo veio:
politica publica é a soma das atividades dos governos, que agem diretamente ou através de delegacdo, e que
influenciam a vida dos cidaddos. Dye (1984) sintetiza a defini¢do de politica publica como “o0 que o governo
escolhe fazer ou ndo fazer”. A defini¢do mais conhecida continua sendo a de Laswell, ou seja, decisdes e analises
sobre politica pablica implicam responder as seguintes questfes: quem ganha o qué, por qué e que diferenca faz
(SOUZA, 2006, p. 24).
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Ap0s a apresentacdo e aprovacdo da proposta para a criagdo da ENEF, foi constituido
0 Comité Nacional de Educacgéo Financeira (CONEF), criado para gerir e coordenar programas
da Estratégia Nacional de Educacio Financeira (ENEF). O CONEF® prop6s que a Educacio
Financeira fosse disseminada em agdes para escolas de nivel fundamental e médio e também
em acdes para aposentados e mulheres beneficiarias de bolsa-familia. A proposta do CONEF é
incentivar a participacdo das escolas, consideradas o espaco ideal para promover a Educacéo
Financeira, aplicada como tema transversal e em didlogo com as diversas disciplinas do sistema
de educacdo do ensino médio e fundamental. A intencdo € promover um ambiente em que
estudantes adquiram ndo somente conhecimentos curriculares, mas também que Ihes
proporcionem capacidade de administrar sua vida em sociedade; que possam aprender a fazer
escolhas e sonhar, além de descobrir formas de realizacdo (BRASIL, 2016).

Em 27 de julho de 2016, foi sancionada a Lei n° 12.102, que inclui Educacéo
Financeira no curriculo das escolas de ensino fundamental e médio da rede publica municipal
da cidade de Porto Alegre (RS). A referida lei entrou em vigor em 2017 e preconiza que as
atividades e os contedos relativos a Educacdo Financeira constituirdo matéria da base
diversificada do curriculo escolar, devendo ser contemplados como tema transversal, bem como
fazer parte nas diferentes disciplinas do contexto escolar e ser desenvolvidos de forma
interdisciplinar’ (ZERO HORA, 2016).

Dessa forma, a Educacdo Financeira deve aparecer em diversas disciplinas
(Matematica, Matematica Financeira, Geografia etc.), conforme a BNCC, OCDE, Banco
Central do Brasil, Banco Mundial, ENEF e a lei n° 12.102 do municipio de Porto Alegre (RS).
No entanto, segundo Teixeira (2015), os conteldos de Matematica Financeira estdo sendo
transmitidos aos estudantes de maneira descontextualizada, existindo uma preocupacgéo
excessiva em ensinar por meio de férmulas e tabelas, sem fazer referéncia ao cotidiano, o que
dificulta o aprendizado, acarretando desinteresse do estudante.

Ainda segundo o autor, é preciso unir teoria e préatica, objetivando conectar essa
disciplina com a Educagéo Financeira. A Matemaética Financeira é o conhecimento técnico de

6 O CONEF ¢é formado pelos seguintes 6rgdos e entidades publicas: Ministério da Fazenda, Ministério da
Educacéo, Ministério da Previdéncia Social, Ministério da Justica, Banco Central do Brasil, Comissdo de Valores
Mobiliérios, Superintendéncia de Previdéncia Complementar, Superintendéncia de Seguros Privados,
Associacao Brasileira das Entidades do Mercado Financeiro e de Capitais, BOVESPA e BM&F - Bolsa de
Valores, Mercadorias e Futuros, Confederacdo Nacional das Empresas de Seguros Gerais, Previdéncia Privada
e Vida, Salde Suplementar e Capitalizagdo e Federacdo Brasileira de Bancos (BRASIL, 2011).

7 “A interdisciplinaridade caracteriza-se pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau de integracdo
real das disciplinas no interior de um mesmo projeto de pesquisa” (JAPIASSU, 1976, p. 74).
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férmulas, estuda o valor do dinheiro no tempo e é uma ferramenta indispensével para se ensinar
contetidos de Educacdo Financeira. A Educacdo Financeira esta relacionada ao gerenciamento
da renda, decisdes de consumo e investimento de forma a aumentar a qualidade de vida.

Portanto, a proposta da Educacdo Financeira nas salas de aula, segundo Santos,
Menezes e Rodrigues (2016) nasce na expectativa de mudanca de um cenario de consumo
irresponsavel pelo qual estad passando a sociedade. A ideia é tornar os consumidores mais
conscientes, capazes de tomar melhores decisGes com relagdo ao consumo e a administracdo
das financas, que naturalmente impactara na sua qualidade de vida e Sustentabilidade.

De acordo com Grando e Scolari (2016, p. 674) “ao pensar em Educacéo Financeira,
deve-se ter em mente os Varios aspectos que estdo ligados ao tema, como ética e dinheiro,
consumo consciente, altas taxas de producao de lixo, impacto ambiental, exercicio de cidadania
e sustentabilidade”. O consumo excessivo e irresponsavel contribui para as altas taxas de

producdo do lixo. Silva (2014, p. 36) destaca que:

Ser um consumidor consciente € 0 mesmo que ser um cidaddo melhor, mudando sua
maneira de encarar os desafios atuais relacionados as nossas fontes de dgua potavel e
de energia, ao lixo produzido, as embalagens plasticas que destroem a natureza, a
reciclagem, a reduc¢do dos niveis de gas carbdnico na atmosfera etc.

Sendo assim, o consumo desenfreado gera um custo social, desestabilizando a

Economia e 0 meio ambiente. Segundo Santos, Menezes e Rodrigues (2016, p. 109):

As tecnologias avancam rapidamente, levando algumas pessoas a trocarem seus bens
por mais comodismo e desempenho, perdendo a no¢ao do que é realmente necessario
ou supérfluo. Os lixos tecnolégicos, como celulares, tablets, baterias, aumentam e,
esgotam-se cada vez mais rapido as fontes de matéria prima. A preocupacgao neste
caso tem uma perspectiva macro, pois impacta no meio ambiente e na qualidade de
vida das proximas geracoes.

Muitas pessoas acabam adquirindo modelos mais avancados de celulares,
computadores, televisores sem necessidade, como se os aparelhos antigos perdessem a
utilidade, favorecendo o acimulo de lixo tecnoldgico e a degradacdo do meio ambiente.

Lipovetsky (2007, p. 21) acrescenta: “na sociedade do consumo, inaugura-se uma
sociedade do desejo, onde o progresso e a felicidade sdo cada vez mais associados a melhoria
das condigdes de vida e a aquisi¢do de objetos de consumo”. Ainda, segundo Lipovetsky (1989,
p. 208) “na vida agorista dos cidaddos da era consumista 0 motivo da pressa &, em parte, 0
impulso de adquirir e juntar, ndo interessando de como isso serd pago ou se sera, mas 0 motivo

mais premente que torna a pressa imperativa ¢ a necessidade de descartar e substituir”.
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Nesse contexto, € necessario que o individuo tenha conhecimento de Educacédo
Financeira com o objetivo de obter um consumo consciente e sustentivel, mostrando
preocupacédo, também, com 0 meio em que Vvive e as proximas geragdes, tendo um pensamento
de altruismo inter-geracional, contribuindo, dessa maneira, para o desenvolvimento econémico

e sustentavel do seu pais.

Todas as sociedades desperdicaram, gastaram e consumiram sempre além do estrito
necessario. Sabe-se muito bem como a abundancia das sociedades ricas esta associada
com o desperdicio, ou seja, o supérfluo precede o necessario. Por fim, toda producéo
e despesa que va além da estrita sobrevivéncia, pode ser rotulada de desperdicio
(BAUDRILLARD, 2008, p. 38-40).

Atualmente, conforme Bauman (2008) verifica-se uma instabilidade dos desejos aliada
a uma insaciabilidade das necessidades, pela consequente tendéncia ao consumo instantaneo,
bem como a rapida obsolescéncia dos objetos consumidos. Esse ambiente € desfavoravel ao
planejamento, ao investimento e ao armazenamento de longo prazo.

Baudrillard (2008, p. 6) ressalta que “os consumidores sabem muito bem o que nao
querem, porém nao sabem e ainda ndo aprenderam o que desejar”’. Parece que muitos
consumidores agem por impulso, querem ter quase tudo e em muitas quantidades, mas ao
mesmo tempo ndo sabem se o produto realmente tera utilidade, porque o desejam de fato e qual
a necessidade de consumo.

Dessa forma, percebe-se que o consumo em niveis adequados, sem exageros e de
acordo com a necessidade (utilidade), é imprescindivel para o bom funcionamento da
Economia. Segundo Bauman (2008) a questdo é tornd-lo uma prética ética, consciente e
responsavel, equilibrada com a poupanca. Ainda de acordo com o autor, 0 consumo € tratado
como um direito e todas as pessoas, indistintamente, sdo estimuladas a consumir,
independentemente de sua condi¢édo para tal.

A partir da discussdo realizada observa-se que as justificativas para a defesa da
importancia de se educar financeiramente os alunos (consumidores) séo diversas. Percebe-se,
também, como a Educacdo Financeira esta relacionada & Economia e a Sustentabilidade. Dessa
forma, a proxima secéo tem o objetivo de ressaltar a relevancia do conhecimento de Economia
no processo de tomada de decisdo dos consumidores, para se atingir uma Educacdo Financeira

de modo que contribua para o desenvolvimento econémico e sustentavel do pais.
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2.2 Economia e o Processo de Tomada de Decisdo

Yamane (1997) definiu alfabetizacdo econdmica como um conjunto de conceitos,
habilidades, destrezas e atitudes que permitam ao individuo a compreensdo do seu entorno
econémico mais proximo e global e a tomada de decisGes eficientes conforme seus recursos
financeiros. Vasconcellos e Garcia (2005, p. 1) destacam que “o objetivo do estudo da ciéncia
econdmica é analisar os problemas econdmicos e formular solugdes para resolvé-los, de forma
amelhorar a nossa qualidade de vida”. Assim sendo, o entendimento de Economia é importante
para que a sociedade possa fazer melhores escolhas e solucionar problemas, com o intuito de
maximizar o bem-estar.

Fortalecer a qualidade de vida deve ser mais importante que o nivel de vida, é o que
permite o discernimento entre o essencial e o supérfluo, esse discernimento parte da
realizagdo de escolhas. Escolher entre o 6cio e o trabalho, entre um bem de consumo
e outro, um consumo presente ou um consumo futuro. Diante do quadro ora tragado

torna-se obrigatério aos educadores em geral estudar os conceitos econdmicos, porque
ou nos viabilizamos coletivamente, ou pereceremos juntos (SILVA, 2008, p. 240).

Denegri (1998) complementa que a compreensdo do mundo econémico requer que 0
individuo construa uma visao sisttmica do modelo financeiro social em que esta inserido, o que
implica manejar uma série de informacdes especificas e desenvolver atributos e atitudes que
Ihe possibilitem um uso adequado de seus recursos econémicos, incluindo habitos e condutas
de consumo e de uso geral do dinheiro de forma racional e inteligente.

Kistemann Jr. (2011, p. 54) acrescenta que “o fato do consumo ter adquirido
importancia central em nossas vidas, pode indicar algo bem diferente do que se costuma sugerir,
qual seja, de que somos todos vitimas de uma aquisitividade e um materialismo egoista”. Sendo
assim, pode-se dizer que uma sociedade de consumo, de acordo com Sandel (2013, p. 11)
“fundamentada numa cultura consumista insufla as pessoas ao reconhecimento, definindo a sua
identidade e posicionamento social, ficando claro que vivemos numa época em que quase tudo
pode ser comprado e vendido™.

No entanto, a limitacdo da renda, para a maioria dos consumidores, obriga-os a fazer
escolhas, ndo podem ter tudo que é desejado. E claro que, quando a renda aumenta, tem-se mais
para gastar em consumo. Stiglitz e Walsh (2003, p. 8) destacam que “a Economia estuda como
pessoas, empresas, governo e outras organizacoes de nossa sociedade fazem escolhas e como
essas escolhas determinam a forma como a sociedade utiliza seus recursos”.

Vasconcellos e Garcia (2005, p. 2) complementam que a “Economia é a ciéncia social

que estuda como o individuo e a sociedade decidem empregar recursos produtivos escassos na
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producdo de bens e servicos, de modo a distribui-los na sociedade, a fim de satisfazer as
necessidades humanas”. Portanto, os recursos (fatores de produgao) sdo escassos enquanto as
necessidades humanas sdo ilimitadas e sempre se renovam em funcdo do crescimento
populacional ou pelo desejo incessante de melhorar o padréo de vida. Surge assim, um problema
de escassez que é estudado pela ciéncia econémica.

Bodie e Merton (2000) definem finangas como o estudo de como as pessoas alocam
recursos escassos ao longo do tempo, tendo como principio fundamental satisfazer as
preferéncias de consumo dos individuos, inclusive as necessidades basicas da vida. Nesse
sentido, o conhecimento de finangas também esta relacionado ao problema da escassez e é
estudado pela ciéncia econémica.

Pinho e Vasconcellos (2006, p. 8) ressaltam gue a “Economia é uma ciéncia social que
estuda a administragao dos recursos escassos entre usos alternativos e fins competitivos”. No
entanto, as escolhas envolvem trade-offs®, nada é gratis, ter mais de algo significa abrir mio de
outra coisa. Vasconcellos e Garcia (2005) destacam que, em funcdo da escassez de recursos, a
sociedade tem que escolher entre alternativas de producédo. Essa € a questdo central do estudo
da Economia: como alocar recursos produtivos limitados para satisfazer todas as necessidades
da populacdo. Nesse contexto, “a escassez significa que os trade-offs sdo um fato bésico da
vida” (STIGLITZ; WALSH, 2003, p. 9). As escolhas sdo importantes porque 0s recursos sao

€SCassos.

Escolhas envolvem trade-offs, optar por gastar mais em alguma coisa nos deixa com
menos para gastar em outra. Os recursos sdo escassos, portanto trade-offs sdo fatos
basicos da vida. No momento da escolha, tomadores de decisdo respondem a
incentivos. As pessoas se beneficiam com as trocas voluntarias, e, nas economias de
mercado, as trocas de mercado conduzem a um uso eficiente dos recursos. A estrutura
dos mercados e seu funcionamento dependem fundamentalmente da informacéo de
que os tomadores de decisdo dispbem. Os mercados determinam como 0s bens e
servigos produzidos na Economia sdo alocados (distribuidos) entre os membros da
sociedade (STIGLITZ; WALSH, 2003, p. 13).

De acordo com os referidos autores ndo se pode esquecer que um dos principios
basicos da Economia é a escassez dos recursos e que no processo de escolha é necessario pensar
nessa restri¢éo, nos trade-offs e incentivos.

O conjunto de possibilidades de consumo que um individuo tem € definido pela
restricdo orcamentaria e pelo reconhecimento dos trade-offs. Segundo Stiglitz e Walsh (2003,

8 Ato de escolher uma coisa em detrimento de outra (MANKIW, 2005).
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p. 17) “ndo ¢é possivel fugir das escolhas, porque os bens e servigos desejados e os recursos
existentes sdo inevitavelmente escassos”. A escassez, de acordo com Mankiw (2005) implica
que os consumidores se deparam com trade-offs e devem fazer escolhas, agindo racionalmente,
ou seja, 0s consumidores ponderam os custos e beneficios de cada possibilidade sempre que se
deparam com um processo de tomada de deciséo.

Assim sendo, os consumidores fazem escolhas de acordo com a restri¢cdo orcamentaria,
ponderando os beneficios de consumir mais de um bem contra 0s custos, ao ter que renunciar
de consumir de outros bens. “Os trade-offs sempre envolvem a comparacdo de custos e
beneficios. O que vocé ganha é o beneficio. O que vocé perde é o custo. Muitas vezes, 0s
beneficios dependem das preferéncias dos consumidores” (STIGLITZ et al., 2003, p. 30).

Mankiw (2005, p. 145) acrescenta que “os consumidores racionais também pensam na
margem, mudancas marginais sdo ajustes ao redor dos extremos daquilo que vocé esta
fazendo”. Nesse caso, a tomada de decisdo envolve a analise dos beneficios marginais e custos
marginais. Krugman e Wells (2007, p. 184) afirmam que “um individuo tomador de decisdes
classificado como racional é aquele que executa uma acao se e somente se 0 beneficio marginal
de sua ag¢do ultrapassar o custo marginal da mesma a¢ao”, ou seja, se o acréscimo (variagdo) no
beneficio total, ao consumir mais uma quantidade de bem e/ou servigo, for superior ao
acréscimo no custo total, ao consumir mais uma quantidade desse mesmo bem e/ou servico.

Os beneficios referem-se a utilidade que os consumidores obtém ao consumir uma
combinacéo de bens, de acordo com as suas preferéncias. De acordo com Pindyck e Rubinfeld
(1994, p. 112), “a teoria da preferéncia do consumidor baseia-se na premissa de que as pessoas
se comportam de modo racional em sua tentativa de maximizar o grau de satisfagédo que podem
obter, por meio da aquisi¢do de uma determinada combinagao de bens ¢ servigos”.

Portanto, a utilidade representa o grau de satisfacdo que os consumidores atribuem aos
bens e servicos que podem adquirir no mercado, que pode diferir de consumidor para
consumidor em funcéo de as preferéncias ndo serem necessariamente as mesmas. De acordo
com Varian (2016), a teoria da demanda baseia-se na teoria da utilidade, a utilidade total tende
a aumentar quanto maior a quantidade demandada de um bem ou servi¢o. Contudo, a utilidade
marginal, que é a satisfacdo adicional obtida pelo consumo de mais uma unidade do bem, é
decrescente, em funcgdo da utilidade proporcionada pela aquisicdo de maiores quantidades do
mesmo produto diminuir, até chegar no ponto de saciedade (ponto de saturagdo da mercadoria).

Ainda, segundo o autor, a utilidade nada mais é do que um modo de descrever as

preferéncias e o consumidor € capaz de ordena-las. A maneira como o consumidor ordena as
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cestas de consumo descreve suas preferéncias, que podem ser visualizadas a partir das curvas
de indiferenga®.

Vale ressaltar que a teoria da utilidade marginal decrescente foi elaborada por William
Stanley Jevons, economista inglés, da escola neoclassica (marginalista), em 1870. Sandroni
(2008) complementa que, em 1871, Jevons reuniu todas as analises anteriores baseadas na
utilidade para formular uma teoria mais abrangente do valor, da troca e da distribuigdo. Em
seguida, aparece o economista francés Marie-Esprit Léon Walras, que elaborou, em 1874, uma
teoria geral do equilibrio econébmico, combinando a teoria do valor-utilidade com uma teoria
matemaética precisa do equilibrio de mercado.

Segundo Vasconcellos e Garcia (2005) a teoria do valor-utilidade permitiu distinguir
o valor de uso do valor de troca de um bem. O valor de uso € a utilidade que ele representa para
o consumidor e o valor de troca se forma pelo preco no mercado, pelo encontro da oferta e da
demanda. Stiglitz e Walsh (2003, p. 55) destacam que “o pre¢o de um bem ou servigo ¢ aquilo
que deve ser dado em troca do mesmo. Quando as forgcas de oferta e demanda operam
livremente, o prego mede a escassez”. Os precos sao uma sinalizacao no mercado, um modo de
comunicacdo entre produtores e consumidores, ou seja, em um periodo de seca em que a
producdo de café fica escassa, um modo de informar ao consumidor que ele precisa reduzir a
demanda é aumentando 0s pregos.

Da mesma forma, quando o pre¢o de um recurso (fator de producgéo) se torna mais caro
para 0 empresario, ele tem mais incentivo em economizar tal recurso. Quando o preco do
produto aumenta, € mais vantajoso para 0 empresario aumentar a producdo, porém nao existe
incentivo por parte do consumidor em aumentar a demanda por este produto. Sendo assim,
segundo os autores, 0s precos transmitem informac6es econémicas fundamentais no mercado,
mudancas nos precos sdo determinadas por mudancas na oferta e na demanda.

Ademais, segundo Varian (2016, p. 22) “para consumir mais do bem 1 € preciso deixar
de consumir um pouco do bem 2. Abrir mdo da oportunidade de consumir o bem 2 € o custo

econdmico real de consumir mais do bem 17. Stiglitz e Walsh (2003, p. 31) complementam:

Aplicar um recurso em alguma coisa significa ndo poder usa-lo para outra. Assim,
precisamos considerar o melhor uso alternativo de qualquer recurso quando decidimos
destinad-lo a uma utilizacdo determinada. Esse melhor uso alternativo é a medida
formal do custo de oportunidade.

% “Curva de indiferenca ¢ a representacio grafica de um conjunto de cestas de mercadorias que tem a propriedade
de ser indiferentes entre si” (VASCONCELLOS; OLIVEIRA, 2009, p. 41).
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Em vista disso, o custo de oportunidade mede o valor da oportunidade perdida e
implica a realizacdo de uma troca, para se ter mais de alguma coisa, € preciso renunciar a outras
oportunidades. Assim, o consumo, de acordo com Santos, Menezes e Rodrigues (2016, p. 106)
ndo pode ser encarado como “algo banal, rotineiro, sem planejamento e sem consequéncias,
nem pode ser associado puramente a satisfacdo de nossas necessidades, ao prazer e a
recompensas. Pelo contrario, deve ser responsavel, planejado, estratégico, razoavel, prudente”.

Assim sendo, as tarefas de investigacdo matematica deste estudo tiveram o intuito de
servir de instrumento para a formacéo da cidadania, fomentando consciéncia de escolhas, atos
e consequéncias. Esta metodologia de ensino tem o intuito de que o cidaddao aumente o seu
poder de argumentacdo ao refletir sobre as suas preferéncias nos processos decisorios relativos

a situacdes-problema do cotidiano, tornando-se mais critico e comprometido com a nagéo.

As questdes relacionadas com a Educacdo Econdmica so se efetivam quando existe
um esforco intencionado de todos os agentes educativos porque ela é uma
aprendizagem continua que envolve resolugdo de problemas e tomada de decisdes que
afetam a todos os membros da sociedade em que vivemos. A atitude critica se faz
necessaria a todas as atividades cotidianas, as necessidades de qualidade de vida,
pressupde a realizacdo de escolhas, que permita diferenciar o essencial do supérfluo
(SILVA, 2008, p. 238).

Scolari (2014, p. 20) complementa que “ao pensar em Educacdo Financeira, deve-se
ter em mente os aspectos que estdo ligados ao tema, como ética e dinheiro, consumo consciente,
altas taxas de producao de lixo, impacto ambiental, exercicio de cidadania e sustentabilidade”.
Sendo assim, € preciso, também, proteger 0 meio ambiente, ter um pensamento de altruismo
intergeracional e ndo ser egoista com as proximas gerac6es tendo em vista que, de acordo com
Vasconcellos e Pinho (2011), as necessidades humanas sdo ilimitadas, mas 0s recursos,

€SCassos.

Muitas préaticas que utilizamos na vida adulta foram aprendidas na infancia, como nédo
desperdicar comida, cuidar dos objetos para que tenham uma maior durabilidade,
dosar 0 uso da &gua para ajudar na Economia familiar. Todas essas praticas sao
defendidas pela Educacdo Financeira como temas a serem explorados em sala de aula,
permitindo, dessa forma, uma formacdo pautada na conscientizacdo da melhor
administracdo dos bens e dos recursos (SANTOS; MENEZES; RODRIGUES, 2016,
p. 104).

E necessario saber que as escolhas podem gerar custo ou beneficio a outras pessoas, é
preciso ter consciéncia dos nossos atos, refletir sobre as consequéncias e avaliar 0 que esta
estabelecido como moralmente correto. Varian (2016, p. 667) ressalta “que uma situagao
econdmica envolve uma externalidade de consumo se um consumidor Se preocupar com 0

consumo do outro agente”.
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Dessa forma, no momento em que o individuo ndo se preocupa com o consumo da

agua, da energia, da quantidade de lixo, estd gerando uma externalidade negativa (custo) a
outras pessoas. No entanto, se o individuo se preocupa com 0s recursos, economiza e contribui
na limpeza da sua cidade, por exemplo, esta gerando uma externalidade positiva (beneficio) a
outras pessoas, contribuindo dessa forma para 0 meio-ambiente e desenvolvimento sustentavel.
S6 é possivel construir um mundo melhor, e garantir uma sociedade mais equanime

para as proximas geracdes se houver um esforco conjunto na educacgéo do consumidor.

Esta se converteu em uma necessidade fundamental no mundo moderno para: proteger

0 meio ambiente, economizar energia, melhorar a qualidade dos produtos, fortalecer

acOes cooperativas entre 0s povos, sanar praticas fundamentais de salde e higiene e

estimular o uso responsavel de bens e servigos, tornou-se imperativo para a qualidade
de vida das proximas geracdes (SILVA, 2008, p. 240).

Nesse sentido € preciso educar as pessoas em prol de um consumo consciente e
sustentavel. Oliveira et al. (2016) complementam que a Sustentabilidade nada mais é do que a
relagdo harmoniosa do individuo com a sociedade e com a natureza, e a ética é determinada
pelo modo de agir em sociedade, atribui-se a uma maneira exemplar de viver, fundamentada
em valores morais. Desse modo, nem toda pessoa com Moral esta sendo Etica, os habitos e
costumes de uma pessoa podem ser questionados pela Etica. Taille, Souza e Vizioli (2004, p.
98) explicam que “pode-se falar em Moral para designar os valores, principios e regras que, de
fato, uma determinada comunidade, ou um determinado individuo legitima e, falar em Etica
para se referir a reflexdo sobre tais valores, principios e regras”. Assim sendo, a Etica nada mais
é do que a reflexdo sobre a Moral, ou seja, sobre 0s habitos e costumes de um individuo ou

sociedade.

O tema consumo sustentavel foi introduzido nas atividades do IDEC (Instituto
Brasileiro de Defesa do Consumidor) ndo como mais um item de nossa extensa agenda
de trabalho na defesa do consumidor. O tema foi incorporado como uma decorréncia
natural da consciéncia do impasse em que nos encontramos: ou se alteram os padrdes
de consumo ou ndo havera recursos, naturais ou de qualquer outro tipo, para garantir
o direito das pessoas a uma vida saudavel. Ndo sera possivel garantir ao cidaddo o
direito de acesso universal sequer aos bens essenciais (MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2005, p. 12).

Portanto, o ensino de Educacdo Financeira e Economia sdo importantes para que 0s
alunos participem de maneira mais ativa na sociedade, desenvolvam o pensamento critico,
reflitam sobre as suas escolhas e consequéncias individuais e coletivas, atingindo dessa forma
um consumo consciente e sustentavel. E fundamental que o estudante tenha compreens&o sobre
os problemas econémicos, sociais e ambientais vivenciados no seu cotidiano, mostrando

preocupacdo em resolvé-los, lutando pelos seus direitos e cumprindo com seus deveres. Denegri
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et al. (1999) apud Silva (2008, p. 239) complementa esse raciocinio e apresenta quatro

proposigdes que caracterizam um consumidor eficaz:

1) Um consumidor que tenha consciéncia de suas proprias necessidades dentro da
sociedade de consumo em que vive. Conhece as caracteristicas do mercado, sistemas
de produgéo e comercializagdo, conhece seus direitos e deveres de consumidor. Busca
informac6es, é capaz de analisar, criticar e formar suas préprias ideias sobre o
consumo. Desenvolve habitos, e condutas de consumo que impliquem decisbes
racionais e equilibradas, evitando a impulsividade;

2) E capaz de compreender e interpretar o meio circundante. Possui conhecimentos
basicos da Economia e do mercado, bem como os recursos disponiveis e as
implicacdes legais que regem esses fendmenos. Conhece 0s mecanismos de persuasdo
da publicidade e as formas de abordagem. Reconhece os fundamentos basicos do
funcionamento do sistema ecoldgico e as estratégias de preservacdo do meio
ambiente;

3) E atuante na sua comunidade quanto aos movimentos de consumidores que atuam
junto aos poderes publicos e privados; participa ativamente dessas organizagdes, da
formacdo, defesa e representacdo dessas entidades;

4) Reconhece as relagBes entre consumo e degradacdo ambiental. Seleciona os
produtos de acordo com suas caracteristicas de preservacdo do meio ambiente. Utiliza
de forma racional os recursos energéticos ndo renovaveis, participa de agdes junto a
institui¢des publicas e privadas a fim de conservar o meio ambiente saudavel para as
futuras geracoes.

Nesse contexto, pode-se inferir que o ensino de Educacdo Financeira e de Economia
sdo fundamentais, desde a educacdo basica até o ensino superior, para que a sociedade possa
alcancar um consumo consciente, adquirir o habito de se planejar financeiramente, desenvolver
0 pensamento critico e possa fazer melhores escolhas econdmicas, politicas, sociais e/ou
ambientais. Dessa forma, os cidaddos podem contribuir para o aumento da qualidade de vida e
o desenvolvimento econdmico e sustentavel do seu pais.

A presente secdo explicitou sobre a importancia da Economia nos processos decisorios
financeiros e o quanto esse conhecimento esta relacionado ao tema Sustentabilidade. Portanto,
na formacéo inicial é importante trabalhar com esses conceitos, para que os futuros professores
possam se sentir preparados para ensinar Educacdo Financeira. A seguir, serdo discutidos 0s
saberes docentes e quais sdo os desafios contemporaneos, de forma a compreender como as
tarefas de investigagdo matematica podem contribuir na melhoria da pratica pedagdgica

docente, mais especificamente no ensino de Educacéo Financeira.
2.3 Formacao Docente
Segundo Novoa (2009, p. 2), “a educagdo vive um tempo de grandes incertezas e

perplexidades. Sentimos a necessidade de mudanca, mas nem sempre conseguimos definir-lhe

o rumo. H& um excesso de discursos, redundantes e repetitivos, que se traduz na pobreza de
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praticas”. Nesse sentido, os professores tém sido cada vez mais estimulados a repensarem suas
praticas pedagogicas, 0s métodos de ensino e os instrumentos de avaliacdo para responder aos

desafios contemporaneos.

E ai vem o maior desafio: que acdes se fazem necessarias para lidar com toda essa
dindmica que hoje conhecemos? Para romper com as formas tradicionais
memorizativas, estabelecidas ao longo da historia, a saida tem sido a criacdo coletiva
de momentos de experimentacéo, vivéncia e reflexdo sistemética, com relatos de
experiéncias socializados pelos colegas, em que dificuldades sdo objetos de estudo,
visando a superacéo dos entraves (ANASTASIOU e ALVES, 2005, p.79).

Portanto, a busca por mudancas tornou-se um desafio, no qual as dificuldades
encontradas sdo objetos de estudo e reflexdo em conjunto para melhorar a prética pedagogica.
De acordo com Santos (2007), as crescentes transformacdes sociais impdem as instituicdes de
ensino um repensar dos processos de ensino e de aprendizagem visando a formacdo de um
cidaddao com um novo perfil, no qual habilidades como proatividade, cooperacéo, criticidade,
dentre outras, se sobressaiam em detrimento & simples memorizacéo e repetigdo. O que nos faz
inferir que essa atual configuracdo tem como prioridade o desenvolvimento do pensamento do
aluno como uma dimensdo fundamental da cognicéo.

Werner e Boer (1984, p. 8) ressaltam que “o papel predominante do professor deixa
de ser o de ensinar e passa a ser o de ajudar o aluno a aprender. Educar deixa de ser a arte de
introduzir ideias na cabega das pessoas, mas de fazer brotar ideias”. Logo, os professores da
educacdo bésica tém sido cada vez mais estimulados a refletir sobre as suas préaticas
pedagdgicas e trabalhar por meio de grupo de estudos colaborativos, agregando no seu
conhecimento as contribuicdes de pesquisadores das universidades.

De acordo com Névoa (2009, p. 7):

O registro escrito, tanto das vivéncias pessoais como das préaticas profissionais, é
essencial para que cada um adquira uma maior consciéncia do seu trabalho e da sua
identidade como professor. A formag8o deve contribuir para criar nos futuros
professores habitos de reflexdo e de autorreflexdo que sao essenciais numa profissao
que ndo se esgota em matrizes cientificas ou mesmo pedagdgicas, e que se define,
inevitavelmente, a partir de referéncias pessoais.

Segundo o referido autor, é importante que os professores registrem as suas vivéncias
pessoais e profissionais para que reflitam e tenham consciéncia da trajetoria percorrida e das
suas contribui¢Oes na sua identidade como professor. Tardif (2002) confirma e complementa
que um professor nunca define sozinho e em si mesmo o seu proprio saber profissional. Ao

contrario, esse saber é produzido socialmente, resulta de uma negociacéo entre diversos grupos.
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Nessa perspectiva, o vinculo do futuro professor com os seus proprios saberes é acompanhado
de uma relagéo social, e esses saberes ndo se limitam apenas aos conhecimentos disciplinares,
mas também abrangem as reflexdes sobre a sua préatica e a relagdo com o meio social em que
esta inserido.

Diante disso, é fundamental compreender o conceito de saberes e a importancia deles
para a transformacdo da préatica pedagogica. Tardif (2002) classifica os saberes dos professores
em:

1) Saberes profissionais: “conjunto de saberes transmitidos pelas institui¢des de formagdo de
professores” (TARDIF, 2002, p. 36).

2) Saberes pedagbgicos: “apresentam-se como doutrinas ou concepcles provenientes de
reflexdes sobre a pratica educativa; reflexes racionais e normativas que conduzem a
sistemas mais ou menos coerentes de representacdo e orientacdo das atividades educativas”
(TARDIF, 2002, p. 37).

3) Saberes da disciplina: “correspondem aos diversos campos do conhecimento, e se encontram
hoje integrados nas universidades, sob a forma de disciplinas que emergem da tradicao
cultural e dos grupos sociais produtores de saberes” (TARDIF, 2002, p. 38).

4) Saberes curriculares: “correspondem aos discursos, objetivos, conteidos ¢ métodos a partir
dos quais a instituicdo escolar categoriza e apresenta os saberes sociais por ela definidos e/ou
selecionados como modelos da cultura erudita ¢ de formagdo para a cultura erudita”
(TARDIF, 2002, p. 38).

5) Saberes experienciais: “saberes que os professores, no exercicio de suas fungdes e na pratica
de sua profissdo desenvolvem, baseados em seu trabalho cotidiano e no reconhecimento de
seu meio. Esses saberes brotam da experiéncia e sdo por ela validados” (TARDIF, 2002, p.

39).

Desse modo, de acordo com Tardif (2002), pode-se afirmar que os saberes docentes
constituem um saber social, oriundo da formacdo profissional e de saberes disciplinares,
pedagdgicos, curriculares e experienciais. Segundo Ponte (2002, p. 2-3), entre as competéncias

para o exercicio da docéncia que devem ser analisadas em cursos de formacéo inicial estéo:

A formacao pessoal, social e cultural dos futuros docentes. Esta formacéo €, muitas
vezes, completamente ignorada. Parte-se do principio que todo o estudante
universitario teve oportunidade, pela sua formacao escolar e ndo escolar anterior, de
se desenvolver como pessoa e como cidaddo o suficiente para poder vir a ser um bom
professor, mas, na verdade, isso nem sempre acontece. A formacdo nestes campos
pode favorecer o desenvolvimento de capacidades de reflexdo, autonomia, cooperacao
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e participacdo [...]. Em segundo lugar, surge, naturalmente, a formacéo cientifica,
tecnoldgica, técnica ou artistica na respectiva especialidade. Sem dominar, com um
elevado grau de competéncia, os conteddos que é suposto ensinar, o professor ndo
pode exercer de modo adequado a sua funcdo profissional [...]. Em terceiro lugar,
temos a formagdo no dominio educacional. A heranca da pedagogia, os contributos
das ciéncias da educacdo, a reflexdo sobre os problemas educacionais do mundo de
hoje, as problematicas e os contributos da investigagao realizada pela didatica e pelas
outras areas das ciéncias da educacdo, sdo, naturalmente, elementos essenciais na
constituicdo da profissionalidade docente [...]. Em quarto lugar, surgem as
competéncias de ordem préatica. Nao basta ao professor conhecer teorias, perspectivas
e resultados de investigacdo. Tem de ser capaz de construir solugcdes adequadas para
os diversos aspectos da sua acdo profissional, 0 que requer ndo sé a capacidade de
mobilizagdo e articulagdo de conhecimentos tedricos, mas também a capacidade de
lidar com situagBes concretas, competéncias que se tém de desenvolver
progressivamente ao longo da sua formacéo, durante a etapa da formacdo inicial e ao
longo da carreira profissional. E, finalmente, temos as capacidades e atitudes de
andlise critica, de inovaco e de investigagdo pedagogica. O professor ndo é um mero
técnico nem um simples transmissor de conhecimento, mas um profissional que tem
de ser capaz de identificar os problemas que surgem na sua atividade, procurando
construir solucdes adequadas. Para isso é necessario que possua, ele prdprio,
competéncias significativas no dominio da andlise critica de situacdes e da producédo
de novo conhecimento visando a sua transformacéo.

Cabe destacar que o ensino de Educacgéo Financeira e Economia, a partir de tarefas de
investigacdo matematica, contribuiu para o saber profissional e pedagogico dos futuros
professores, ao proporcionar momentos de estudo, discussdo e reflexdo em pequenos grupos,
conforme a classificacdo dos saberes de Tardif (2002). Ademais, de acordo com Ponte (2002),
as tarefas investigativas contribuem na formagéo inicial dos futuros professores, tanto na
formacdo pessoal e social ao proporcionar momentos de reflexdo, cooperacdo e aprendizado
durante o desenvolvimento da préatica pedagogica, como também na formacéo cientifica.

Entre os problemas na formacéo inicial dos licenciandos, apontados nas Diretrizes
Curriculares Nacionais — DCN’s (BRASIL, 2015), estdo: o distanciamento entre o ensino na
formacdo inicial e as necessidades da profissdo docente; a falta de articulacdo entre teoria e
pratica; a ndo abordagem de conhecimentos voltados para o uso das TIC (Tecnologias de
Informag&o e Comunicagéo) na formagéo inicial, a necessidade de metodologias diferenciadas
de ensino e contextualizacdo curricular; e a dificuldade dos alunos com relacdo a escrita e
argumentacdo. Tais problemas sdo considerados desafios contemporaneos que precisam ser
solucionados.

Skovsmose (2000) complementa que a Educacdo Matematica ndo se reduz a técnica
de ensinar Matematica, mas se configura como uma acao de educar matematicamente para a
vida. D’ Ambrosio (2000) ressalta que os alunos precisam ter conhecimento de Matematica
para enfrentar os problemas do cotidiano, saber analisa-los de forma critica para que consigam

fazer melhores escolhas.
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As competéncias de ordem prética dos licenciandos desta pesquisa foram alcancadas
ao imbricar a parte tedrica do contetido de Matematica Financeira a casos do dia-a-dia (ligagédo
teoria e pratica), além de contribuir na escrita, argumentacdo e consequentemente na formacéo
de capacidade de analise critica frente aos problemas do cotidiano. Cabe destacar que nao €
obrigatério trabalhar com questdes do cotidiano na metodologia da investigacdo matematica,
mas podem ser usadas de acordo com Ponte, Skovsmose, D’ Ambroésio, Diretrizes Curriculares
Nacionais, Base Nacional Comum Curricular, entre outras fontes citadas neste estudo.

Para Altrichteret, Posch e Somekh (1996) apud Freitas (2006, p. 44):

Existem lacunas em nossos argumentos e achamos que alguns conceitos sdo muito
vagos quando novas conexdes e implicagdes surgem na mente. Essas dificuldades
aparecem pelo fato que a escrita ndo é apenas sobre a comunicagdo de um resultado
definitivo de uma analise, mas é propriamente uma forma de analise.

Ponte, Brocardo e Oliveira (2015) aludem que a escrita é necessaria para ajudar o aluno
a construir e organizar seu pensamento. Smole (2001, p. 31) declara que “a escrita leva os
alunos a refletirem sobre o proprio pensamento e ter, nesse momento, uma consciéncia maior
sobre aquilo que realizou ¢ aprendeu”. Desse modo, pode-se afirmar que escrever é um desafio
principalmente quando se trata de registrar no papel o pensamento envolvido em uma discussao,
andlise e/ ou resultado e a investigacdo matematica pode beneficiar a escrita do aluno.

O professor pode colocar seus alunos em situacdes em que se mobilizem tarefas de
Educacdo Financeira e Economia a partir da investigacdo matematica. Para Freire (1980), o
professor deve desenvolver uma postura dialégica em suas aulas, promovendo debates em que
o0 aluno possa tomar parte com suas proprias ideias. Anastasiou e Alves (2005) complementam
que é preciso compreender que a aula, iniciando de forma expositiva e dialogada, j4 pode
caracterizar um avanco no ensino tradicional. O aluno vai para a escola esperando assistir a
exposicao do contetdo pelo professor. Em uma exposicdo dialogada, ja ocorre um processo de
parceria entre professor e aluno. Gil (2012) complementa que cabe ao professor incentivar,
orientar e organizar as situacdes de aprendizagem.

Sendo assim, nos cursos de licenciatura o professor deveria atuar como um mediador,
promovendo debates, proporcionando momentos de discussdo e reflexdo em sala de aula e/ou
a distancia (ambientes virtuais), valorizando o conhecimento dos alunos (futuros professores)
a partir de metodologias diferenciadas de ensino, como por exemplo a investigacdo matematica,

tornando dessa forma o ensino mais atrativo.
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A formacéo inicial deveria proporcionar momentos em que os futuros professores se
sintam responsaveis pela sua propria aprendizagem, de modo que desenvolvam o senso critico
a partir de problemas que fazem parte do seu dia a dia, tornando-se preparados para,
posteriormente, ensinarem Educacdo Financeira. Aliado a isso, pode-se inferir que quando 0s
futuros professores adquirem conhecimento sobre Educagdo Financeira e Economia a partir de
tarefas envolvendo investigacdo matematica e refletem sobre sua aprendizagem poderdo
desenvolver o pensamento metacognitivo®®.

Destaca-se que a Educacao Financeira vai muito além do entendimento de formulas
da Matematica Financeira, como vimos anteriormente, e é na formac&o inicial dos licenciandos
que € necessario proporcionar esse conhecimento. “Para além de questdes pessoais, como saber
poupar, investir, lidar com créditos, entre outros, acreditamos que a Educacdo Financeira
precisa discutir questdes maiores como 0 que esta por traz dos processos de producdo e
consumo e que envolvem toda a sociedade” (SILVA, 2017, p. 33). O individuo precisa saber
gerenciar a sua propria renda para que esta ndo se esgote, assim como entender de Economia
para tomar decisfes mais acertadas com rela¢do aos seus recursos financeiros, sem esquecer
que as suas escolhas com relagdo ao consumo podem gerar custo a outras pessoas e ao meio em
que vive.

Nesse sentido, é importante que os futuros professores vivenciem essas experiéncias
na graduacdo para ter seguranca sobre tais conceitos e metodologias na préatica pedagdgica
futura. Segundo Denegri e Palavecinos (2003), a necessidade de partir das representacfes dos
alunos é mais importante ainda, no caso da educacdo para 0 consumo em que se pretende a
aquisicdo de habitos, atitudes e valores; € necessario, a partir das concepg¢des dos alunos,
discutir, analisar, contrastar e refletir. Sendo assim, é preciso ter um pensamento cada vez mais
critico nos dias de hoje, em funcdo dos recursos serem limitados, dos trade-offs, dos custos
marginais e externalidades de consumo, como vimos na se¢do que tratou do tema de Economia.

Ademais, conforme afirma Scolari (2014, p. 22) “pensar em Educa¢do Financeira ¢
também pensar no ensino de Matematica Financeira e essa por sua vez, lancaria o desafio aos
educadores de refletir sobre a sua pratica pedagdgica”, com o objetivo de oportunizarem aulas
mais contextualizadas, relacionadas com o tema de Educacdo Financeira e Economia,
desenvolvendo dessa forma o espirito critico do aluno. Posto isto, & importante problematizar,

discutir contetdos de Educacdo Financeira e Economia e relaciona-los com a Matematica

10 A metacognicdo sera discutida com mais detalhes no subcapitulo 2.5.
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Financeira, na formacdo inicial dos licenciandos, de maneira diferenciada em que todos sintam
prazer em aprender, sejam capazes de argumentar e desenvolver o senso critico.

Nesse contexto, foi escolhida a metodologia da investigacdo matematica, que sera
discutida a seguir, para ensinar Educacdo Financeira e Economia, com o objetivo de
desenvolver o pensamento critico e metacognitivo dos futuros professores da educagédo basica

e/ou ensino superior.

2.4 Investigacdo Matematica

Segundo a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017), a escola é responsavel
pela construcao da cidadania. Cabe a escola formar cidad&os reflexivos e criticos que participem
de maneira mais ativa na sociedade, transformando e aperfeicoando a realidade social. Dessa
forma, atividades de Matematica sem sentido para o aluno podem ndo contribuir para a
cidadania.

No entanto, sabe-se que o ensino de Matematica ainda é pautado pelo modelo, quase
que exclusivo, da exposicdo dos assuntos pelo professor, sequido de exemplos e exercicios.
Entre as competéncias especificas da Matemaética, de acordo com a Base Nacional Comum
Curricular (BRASIL, 2017, p. 523) destaca-se:

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades
matematicas, empregando recursos e estratégias como observacdo de padrdes,
experimentacdes e tecnologias digitais, identificando a necessidade, ou ndo, de uma
demonstragdo cada vez mais formal na validacdo das referidas conjecturas.

Assim, percebe-se que o professor deveria instigar a investigacdo, deixar o aluno
apresentar as suas proprias respostas e discutir os resultados obtidos, evitando prejudicar o
desenvolvimento da criatividade e criticidade do aluno. Ponte, Brocardo e Oliveira (2015),
salientam que, com a investigacdo matematica, o aluno age como um matematico na formulagéo
e reformulacdo de conjecturas, além de apresentar os resultados aos colegas.

De acordo com os referidos autores, as tarefas de investigacdo matematica incentivam
0 aluno a desenvolver sua autonomia, definindo objetivos e conduzindo a investigagéo,
formulando estratégias, testando suas conjecturas e analisando criticamente os resultados
obtidos. Partindo desse pressuposto, ndo existe uma resposta Unica, seu objetivo é instigar a

investigacdo e discutir as situagdes propostas. E preciso desenvolver a capacidade do aluno
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envolver-se com a propria aprendizagem, criar estratégias proprias, oportunizar-lhe o
envolvimento com tarefas que demandem exploracao.

Ponte (2003) salienta que as tarefas investigativas podem provocar curiosidade nos
alunos e despertar a vontade de querer saber mais sobre o problema, favorecendo o
desenvolvimento da autonomia, criticidade e a constru¢do do conhecimento em conjunto, por
meio da troca de informagdes, experiéncias e questionamentos nos pequeno e grande grupos.
Brocardo (2001) ressalta que é com esse tipo de tarefa que os alunos se motivam a buscar a
solucéo do problema e adquirir conhecimento. Por meio das percepgdes iniciais sobre o tema,
formulacdo de hipdteses e elaboracdo de estratégias de resolucdo que 0s pequenos grupos
encontram o desfecho da situacao.

Portanto, a investigacdo matematica contribui para a integracdo e socializacdo, pois
ela oportuniza um ambiente estimulador e criativo, no qual o aluno tem a liberdade de expor
seus pensamentos e resolugdes aos colegas e ao professor. Schmitt (2015) complementa que a
pratica da tendéncia da investigacdo matematica possibilita ampliar o conhecimento, tanto dos
alunos como professores. Partindo desse pressuposto, Ponte, Brocardo e Oliveira (2015, p. 23)
salientam que o “[...] envolvimento ativo do aluno ¢ a condi¢ao fundamental da aprendizagem”.
Assim sendo, é importante desenvolver momentos desafiadores, em que o aluno se sinta
motivado a envolver-se durante toda a tarefa proposta.

Nessa mesma perspectiva, Skovsmose (2000) destaca que é importante oportunizar um
cenario para investigacdo que convide os alunos a formular questdes e procurar explicacdes.
Quando os alunos assumem o processo de exploracdo e explicacdo, o cendrio para investigacao
passa a constituir um novo ambiente de aprendizagem, no qual os alunos sdo responsaveis pelo
processo. Conforme Brocardo (2001), a realizacdo de investigacdo na sala de aula pode ajudar
a estabelecer um ambiente em que os alunos participam ativamente, facilitando a compreenséo

dos processos e ideias matematicas e da atividade matematica.

[...] investigar ndo significa necessariamente lidar com problemas na fronteira do
conhecimento nem com problemas de grande dificuldade. Significa, apenas, trabalhar
a partir de questBes que nos interessam e que apresentam inicialmente confusas, mas
que conseguimos clarificar e estudar de modo organizado (PONTE, 2003, p. 2).

Investigar relaciona-se a fazer descobertas, explorar problemas e hipoteses, construir
argumentos e justificativas que apoiam a ideia. Ponte (2003) salienta que investigar é descobrir
relagbes, padrdes, procurando identificar e comprovar as propriedades levantadas pelo

investigador. Para que uma tarefa seja considerada como investigacdo, conforme Oliveira,
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Segurado e Ponte (1998), é fundamental que a situacdo seja motivadora e desafiadora, néo
sendo imediatamente acessiveis, ao aluno, o processo de resolucédo e a solucdo ou solugdes da
questao.

Levando em consideracdo a importancia do desenvolvimento e envolvimento do aluno
nas tarefas, Castro (2004, p. 34) destaca que “[...] as aulas investigativas supde o envolvimento
dos alunos com tarefas investigativas que permita a eles realizar atividade matematica”, assim
salienta-se a importancia do aluno sentir-se envolvido durante o processo de investigacdo da
situacdo, na qual esta desenvolvendo. Essa investigacdo pode envolver questdes mais abertas
com um grau de dificuldade maior ou até questdes relativamente simples que surgem na sala
de aula. As atitudes desenvolvidas pelos alunos nessas atividades contribuem para mobilizar e
consolidar seus conhecimentos matematicos para desenvolverem capacidades.

Ponte, Brocardo e Oliveira (2015, p. 23) definem a investigacdo matematica como uma
“atividade de ensino-aprendizagem” que envolve quatro principais passos. O primeiro
momento refere-se ao conhecimento inicial, englobando a verificagdo, andlise e a elaboracdo
de questbes em referéncia a situacdo-problema. O segundo momento abrange a elaboracdo de
ideias e constatacdes, que se baseia em suposicdes elaboradas a partir de uma situacao, essas
hipoteses sdo chamadas de conjecturas. O terceiro momento implica a realizacdo de testes das
conjecturas, na qual sera definido se a hipotese se fundamenta ou ndo como verdadeira. Ao
final, na quarta etapa, ocorre a demonstracdo e avaliacdo da situacdo, sendo que esta Ultima
deve vir sempre acompanhada de uma argumentacdo que justifica o seu raciocinio.

Frente a essa constatacdo, Ponte, Brocardo e Oliveira (2015) afirmam que o professor
ndo deve limitar sua metodologia e suas relagdes na sala de aula com o aluno e com o contetdo.
Para os autores é importante que o professor e os alunos tenham autonomia para articular
diferentes tipos de atividades de maneira motivadora para que possam desenvolver o raciocinio
matematico em diferentes niveis.

Ponte, Brocardo e Oliveira (2015) destacam, que no momento que os alunos
descobrem diversas conjecturas, estas precisardo ser testadas e matematicamente registradas e
comprovadas. Brasil (1998) ressalta que o aluno precisa descrever, representar, apresentar
resultados com precisao e argumentar suas conjecturas a partir da linguagem matematica oral e
escrita.

Conforme Palhares (2004), as investigacdes matematicas sdo tarefas que tém um
carater mais aberto do que os problemas comumente trabalhados em sala de aula, ou seja,
poderdo ter mais de uma resposta e demandam do aluno tempo, criatividade e interesse para

resolvé-las.
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Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2015), nas tarefas de carater fechado, o
enunciado indica claramente o que € dado e o que é pedido, sem quaisquer ambiguidades. O
professor sabe de antemao a solucao e se a resposta apresentada pelo aluno esta certa ou errada.
Nas tarefas abertas, a questdo ndo esta completamente definida, cabendo a quem investiga um
papel fundamental na sua concretizacdo. Sendo possivel concretizar de varios modos 0s pontos
de partida, e os pontos de chegada, também, podem ser diferentes. Portanto, as tarefas de carater
aberto tendem a favorecer o envolvimento do aluno na aprendizagem ao ter a oportunidade de
elaborar e/ou resolver uma questéo, escolher diversos caminhos de resolucao, formular e testar
conjecturas, e perceber que existem varios fatores que alteram a solugéo.

Nesse contexto, as tarefas de investigacdo matematica (questdes abertas) sobre
Educacdo Financeira e Economia foram elaboradas e exploradas, com o intuito de promover a
aprendizagem e despertar o espirito critico e reflexivo dos alunos para atuarem de maneira mais
ativa na sociedade, contribuindo para a formacdo da cidadania e consequentemente para o
desenvolvimento econdmico e sustentavel.

Segundo Abrantes (1999, p. 155), “uma contribui¢do da pratica de atividades que
envolvem os alunos em problemas abertos é o fato de lidar com processos fundamentais da
atividade e do pensamento matemético, como formular problemas e fazer e demonstrar
conjecturas”. Nessa perspectiva, a referida metodologia corrobora com a Base Nacional
Comum Curricular (BRASIL, 2017, p. 519):

E necessario que os estudantes possam, em interacdo com seus colegas e professores,
investigar, explicar e justificar os problemas resolvidos, com énfase nos processos de
argumentacdo matematica. [...] A identificacdo de regularidades e padrdes exige, além
de raciocinio, a representacdo e a comunicacgao para expressar as generalizagfes, bem
como a construgdo de uma argumentacdo consistente para justificar o raciocinio
utilizado. [...] Com relagdo a competéncia de argumentar, seu desenvolvimento
pressupde também a formulagdo e a testagem de conjecturas, com a apresentacao de
justificativas.

O trabalho em grupo tem-se mostrado eficiente, principalmente em tarefas que exigem
a formulagdo das conjecturas, pois um aluno pode auxiliar o outro na elaboracdo das tarefas em

pequenos grupos para depois socializar a discussdo com o grande grupo.

As atividades de investigacdo constituem uma boa oportunidade para os alunos
trabalharem em grupo. Deste modo, mais facilmente se conjugam ideias e se
ultrapassam dificuldades. O grupo aumenta também a confianca em enfrentar novos
problemas e promove a discusséo entre alunos (BRUNHEIRA; FONSECA, 1995, p.
17).
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De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017, p. 223), é

essencial ao aluno:

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na
busca de solucGes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo
na discussdo de uma determinada questdo, respeitando o modo de pensar dos colegas
e aprendendo com ele.

A cooperacdo e interacdo que 0s estudos em pequenos grupos proporcionam sao
fundamentais para que os alunos adquiram confianca, saibam enfrentar as suas dificuldades,
discutam o problema com os colegas e aprendam com eles. Faz-se necessario reforcar a ideia
de que, segundo Anastasiou e Alves (2005, p. 75-76), “trabalhar em um grupo € diferente de
fazer parte de um conjunto de pessoas, sendo fundamentais a interacdo, o compartilhar, o
respeito a singularidade, a habilidade de lidar com o outro em sua totalidade, incluindo suas
emocgoes”.

Segundo Macalli (2017), o trabalho em grupo possibilita momentos de discussdes, nos
quais um aluno auxilia o outro. E necesséria a formagao de pequenos grupos, pois o aluno sente-
se mais confortavel para tirar suas davidas com os demais colegas, enriquecendo a sua

aprendizagem. Para Deaquino (2008, p. 37):

Uma discussdo em pequenos grupos € uma técnica de implementacdo de
aprendizagem que permite aos aprendizes compartilhar experiéncias e ideias na busca
de solucdo de problemas. O ambiente dos pequenos grupos € menos ameagador,
fazendo com que eles se sintam mais confiantes e confortaveis para expor e discutir
ideias, chegando com maior facilidade a uma posi¢do consensual, se esse for o
objetivo.

As tarefas em pequenos grupos permitem que os alunos dialoguem sobre os problemas
vivenciados, construindo, dessa forma, espacos de ressignificacdo da sua realidade e
aprendizagem. “O desenvolvimento pessoal, profissional e educacdo sdo coisas que nos
mesmos construimos na relagdo com os outros, com base em valores escolhidos, partilhados e
elaborados em conjunto” (RINALDI, 2016, p. 248). Macalli (2017) complementa que o
envolvimento dos grupos na busca da solugdo do problema, a partir dos quatro passos da
investigacdo matematica, pode-se tornar um momento de aprendizagem dos alunos.

Assim sendo, a Matematica deve desenvolver no educando a capacidade de
comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e apresentar resultados com

precisdo e argumentar sobre conjecturas. Nas atividades que exigem raciocinio e atencdo, nos



48

pequenos grupos, um integrante pode auxiliar o outro a encontrar a solucdo de um problema e,
em seguida, socializar a discussao com o grande grupo.

Nesta pesquisa, os licenciandos em Matematica assumiram o papel de investigadores
em tarefas que envolveram a Educacdo Financeira, construiram suas respostas e formularam
conjecturas nos pequenos grupos, compartilharam seus resultados com o grande grupo,
argumentaram suas conjecturas, desenvolveram a autonomia e a vontade de aprender Educagéo
Financeira e Economia. Dessa forma, as tarefas de investigacdo matematica sobre Educacéo
Financeira tiveram a finalidade de contribuir nos processos de ensino e aprendizagem, como
também, na formacéo inicial dos futuros professores, com o intuito de se sentirem melhor
preparados para ensinar o contetdo para os seus alunos.

Aliado a resolucdo das tarefas de investigacdo matematica, os alunos responderam a
um questionario metacognitivo, com 0 objetivo de investigar as suas percepc¢des tanto em
relacdo as tarefas investigativas propostas como a sua prépria aprendizagem. Portanto, optou-
se pelos estudos metacognitivos para identificar indicios de aprendizagens dos alunos. Na
proxima secdo, apresentam-se algumas ideias em relacdo a metacogni¢cdo que foram

fundamentais para a efetivacdo desta pesquisa.

2.5 Metacognicéo

A metacognicdo, segundo Flavell (1979), esta associada ao conhecimento que o
individuo tem sobre a sua cognicdo quando reflete como pensa, memoriza e aprende uma
determinada tarefa, € a tomada de consciéncia do seu préprio saber. “A metacognicdo ¢ a
consciéncia de si proprio, conhecendo seu processo de aprender. Os aspectos de cognicao
estimulam a confianca, a autoestima e o afeto. E um processo de interacdo, em que os elementos
principais sdo seus processos de aprendizagem” (BEBER, SILVA e BONFIGLIO, 2014, p.
145).

A metacognicdo nada mais € do que a forma como o sujeito aprende. Para Grillo e
Freitas (2010, p. 46), “a metacognigdo consiste em uma atitude reflexiva pela qual o aluno toma
consciéncia dos proprios processos mentais”. O aluno, de acordo com os autores, quando passa
a refletir sobre o0 modo como aprende, tem condi¢es de adotar estratégias para ter uma
aprendizagem com compreensao.

A palavra metacognicao foi referenciada, pela primeira vez, pelo psicélogo americano
John Hurley Flavell, em 1971, como a tomada de consciéncia do aluno sobre 0s seus

conhecimentos. O conhecimento metacognitivo esta atrelado a reflexdo do aluno sobre seus
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conhecimentos e ao sentimento deste em relacéo a atividade e como as suas experiéncias podem
contribuir na escolha da estratégia para resolver o problema. Para Flavell (1987), o
conhecimento metacognitivo e as experiéncias metacognitivas estdo interligados, na medida em
gue o conhecimento permite interpretar as experiéncias e o agir sobre elas, contribuindo para o
desenvolvimento e a modificacdo desse conhecimento.

Em 1976, Flavell ampliou o conceito de metacognicé&o, incluindo a autorregulacéo, em
funcdo da necessidade de que o aluno recorra a sua estrutura cognitiva ndo apenas para
identificar o que e quanto sabe, mas também para monitorar e supervisionar 0S seus proprios
conhecimentos, como aprende, o que falta aprender, qual a melhor estratégia a ser utilizada para
resolver determinado problema ou ampliar os seus conhecimentos em determinado assunto.

Assim sendo, a palavra metacognicdo refere-se, de acordo com Flavell (1976, p. 232),

ao.

Conhecimento que se tem dos prdprios processos e produtos cognitivos ou de
qualquer outro assunto relacionado a eles, por exemplo, as propriedades relevantes
para a aprendizagem de informacdes ou dados. Por exemplo, eu estou praticando a
metacognicdo (meta-memoria, meta-aprendizagem, meta-atencdo, meta-linguagem,
ou outros), se me dou conta de que tenho mais dificuldade para aprender A do que B;
se compreendo que devo verificar C antes de aceitd-lo como verdade (fato); quando
me ocorre que eu teria de examinar melhor todas e cada uma das alternativas em
algum tipo de teste de multipla escolha, antes de decidir qual é a melhor; se eu estiver
consciente de que ndo estou seguro que o experimentador realmente quer que eu faca;
se eu perceber que seria melhor tomar nota de D porque posso esquecé-lo; se eu pensar
em perguntar a alguém sobre E, para ver se esta correto. Esses exemplos podem se
multiplicar indefinidamente. Em qualquer tipo de transacdo cognitiva com 0 meio
ambiente humano ou ndo humano, uma variedade de atividades que processam
informagdes pode surgir. A metacognicéo se refere, entre outras coisas, & avaliacéo
ativa e consequente regulacdo e orquestracdo desses processos em fungdo dos
objetivos e dados cognitivos sobre o que se quer e, normalmente, a servigo de alguma
meta ou objetivo concreto.

Sendo assim, Flavell (1976) incluiu em sua definicdo de metacognicdo a
autorregulacédo, ou seja, o individuo deve recorrer a sua estrutura cognitiva para monitorar e
supervisionar seus proprios conhecimentos, e ndo apenas identifica-los.

Nesse contexto, Flavell (1979) cunhou o termo metacogni¢do para rotular o aprender
sobre aprendizagem, utilizando exemplos como: aprender a planejar, monitorar 0 sucesso,
corrigir erros, entre outros. A metacognicao, segundo Rosa (2011) passa a englobar dois fatores:
a consciéncia do proprio conhecimento e o controle auto-regulador das a¢des. O primeiro esta
vinculado aos conhecimentos que os alunos possuem sobre 0s seus recursos cognitivos. O
segundo esta relacionado ao controle e a regulagdo dos processos cognitivos, ou seja, a
capacidade de planejar estratégias de acdo para atingirem determinado objetivo, assim como

dos ajustamentos necessarios para que isso se concretize.
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Nesse sentido, Rosa (2014) sintetiza as variaveis (pessoa, tarefa e estratégia)
apresentadas por Flavell (1976) e os trés aspectos em relagdo ao mecanismo de controle
executivo e autorregulador (planificacdo, monitoracdo e avaliacdo), apresentados por Brown

(1978) em seis elementos metacognitivos, subdividindo a metacogni¢cdo em dois momentos:

1) Conhecimento do conhecimento

O componente metacognitivo conhecimento do conhecimento faz referéncia a
consciéncia que o individuo tem sobre si mesmo, os seus conhecimentos e recursos cognitivos
e engloba trés elementos metacognitivos: pessoa, tarefa e estratégia.

Ainda de acordo com Rosa (2014), o conhecimento do primeiro elemento
metacognitivo (variavel pessoa) é representado pelas convicgdes que os individuos apresentam
sobre si mesmos e em comparagdo com 0s outros. O conhecimento do segundo elemento
metacognitivo (variavel tarefa) esta relacionado as suas demandas, representadas pela
abrangéncia, pela extensdo e pelas exigéncias envolvidas na sua realizagdo. E a identificacio
das caracteristicas da tarefa pelo individuo, que identifica sobre o que se refere a tarefa e o que
ela envolve. Se envolver algo muito complexo, o0 sujeito pode-se sentir desmotivado para
executa-la. Nesse sentido, de acordo com a autora, quando associada aos processos de ensino e
de aprendizagem, é importante que o professor reconheca essa variavel e ndo proponha tarefas
distantes da capacidade de seus alunos, pois estes podem-se sentir incapazes de realiza-la. O
conhecimento do terceiro elemento metacognitivo (variavel estratégia) vincula-se ao
“quando”, “onde”, “como” e “por que” aplicar determinadas estratégias. E 0 momento em que
0 sujeito se questiona sobre o que precisa ser feito e quais os caminhos a serem seguidos para
atingir o objetivo.

Sendo assim, conforme Flavell (1979), cabe destacar que as varidveis pessoa, tarefa e
estratégia ndo sdo independentes e o conhecimento metacognitivo € o resultado da integracéo
entre elas, ou seja, juntas compdem o conhecimento do conhecimento que o individuo precisa
ter para desenvolver suas atividades da forma mais eficaz. Rosa (2014) complementa que 0
conhecimento metacognitivo esta relacionado a consciéncia metacognitiva referente a pessoa e
Seus recursos cognitivos, as tarefas cognitivas e suas variaveis e as estratégias para a realizacao

das tarefas cognitivas.

2) Controle executivo e autorregulador
Segundo Rosa (2014), estudos da psicéloga Ann Brown, trouxeram contribui¢des para

0 termo metacognigé&o:
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A psicologa Ann Brown, embasada nas pesquisas de Flavell, utilizou-se do
entendimento do autor sobre o termo “metacogni¢@o”, acrescentando o detalhamento
do processo de controle executivo e autorregulador. Brown (1978), também nos
moldes de Flavell, entende que a metacognicdo ndo se refere apenas ao conhecimento
do conhecimento, mas também envolve a capacidade do sujeito de monitorar,
autorregular e elaborar estratégias para potencializar sua aprendizagem (ROSA, 2014,
p. 34).

Portanto, para Brown (1978), a metacognicdo representa um mecanismo
autorregulatério constituido por operagdes vinculadas aos mecanismos de acao do individuo, e
ndo simplesmente um mecanismo de monitoramento do proprio conhecimento, como defendido
por Flavell (1976). Para Brown (1978), somente quando o sujeito tem controle sobre as tarefas
cognitivas € que podera escolher as estratégias mais adequadas. No entendimento da autora,
“ndo basta que o estudante tome consciéncia de seus conhecimentos; € preciso que ele os
operacionalize, pois somente assim sabera se sabe o que julga saber” (ROSA, 2014, p. 37).

Nesse contexto, 0 componente metacognitivo controle executivo e autorregulador
esta relacionado, segundo Rosa (2014), a capacidade de planejar estratégias de acdo para atingir
um determinado objetivo, assim como dos ajustamentos necessarios para que iSso se concretize,
e engloba trés elementos metacognitivos: planificagdo, monitoracao e avaliacao.

De acordo com a autora, o primeiro elemento metacognitivo — planificacdo — é
responsavel pela previsdo de etapas e escolha de estratégias em relacdo ao objetivo pretendido,
0 que supde fixar metas sobre como proceder para realizar a acdo. Brown (1978) explica que o
planejamento somente podera ocorrer a medida em que o sujeito conhecer o problema em sua
forma global e iniciar a busca pela solugdo. O segundo elemento metacognitivo — monitoracéo
— consiste em controlar a acdo e verificar se estd adequada para atingir o objetivo proposto,
avaliando o desvio em relacédo a este, percebendo erros e corrigindo-0s, se necessario. Brown
(1978) destaca a importancia de monitorar-se ou revisar cada procedimento executado,
reorganizando estratégias como forma de manter o rumo da acéo.

O terceiro elemento metacognitivo — avaliacdo — esta relacionado a avaliacdo do
raciocinio e validacdo dos resultados encontrados. De acordo com Rosa (2014, p. 38), este € 0
momento em que “os estudantes retomam e avaliam a aprendizagem com o intuito de identificar
como a realizaram. Esse momento pode servir para entender o processo de execucdo da
atividade e o conhecimento dela decorrente”. Nesta visdo, € na etapa da avaliacdo que o aluno
retoma e avalia como ocorreu 0 processo de aprendizagem, analisando as a¢des que foram
tomadas para se atingir o objetivo proposto e solucionar o problema.

Segundo Rosa (2011), a metacognicdo funciona como uma estratégia de

aprendizagem, ao permitir que os alunos executem acgdes a partir da identificacdo de seus
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conhecimentos. A potencialidade da metacognicdo esta associada ao fato de promover nos
alunos “um pensar sobre seus conhecimentos, oferecendo-lhes condigdes de controlar a
execuc¢ao de suas acdes como se um supervisor monitorasse seus pensamentos” (ROSA, 2011,

p. 32). Almeida (2018, p. 35), ao buscar apoio na literatura sobre autorregulacdo, destaca:

Wolters (2003) descreveu como alunos autorreguladores ou autorregulados, aqueles
envolvidos ativamente no seu processo de aprendizagem. Para o autor, os alunos
autorreguladores sdo autdnomos, reflexivos e eficientes, tém habilidades cognitivas e
metacognitivas necessarias para aprender, monitorar e dirigir seu préprio aprendizado.
Para Ames (1992), os aprendizes autorreguladores possuem uma crenca de que 0
esforgo leva ao sucesso, o que impulsiona a sua vontade de assumir um compromisso
com o seu aprendizado e com as tarefas académicas.

Nesse sentido, investir na promocdo de estratégias de autorregulacio!' da
aprendizagem valoriza e estimula o desenvolvimento de habilidades e competéncias que
promovem o aprender e o reaprender. A aprendizagem, de acordo com Beber, Silva e Bonfiglio
(2014), ocorre pelo envolvimento de fatores cognitivos/metacognitivos, aléem das atividades
que dependem de propostas e alternativas diferenciadas para estimular a superacao de etapas ja
estabelecidas pelos processos de aprender.

Flavell (1979, p. 910) ressalta que “a avaliagdo critica da fonte de mensagem,
qualidade do recurso e provaveis consequéncias necessarias para lidar com essas entradas de
forma sensata, ‘pode levar a’ sabios e decisdes de vida pensativa”. Dessa maneira, a
metacognicdo como processo da aprendizagem é o conhecimento dos préprios produtos
cognitivos, isto é, o conhecimento que o sujeito tem sobre seu conhecimento. A metacognicéo,
segundo Flavell (1979) € um pensar sobre 0 pensamento e 0 pensamento critico deste sujeito
também se relaciona com a metacognicao.

Assim sendo, quando a metacognicdo estd presente, o aprendiz reconhece suas
potencialidades e/ou dificuldades, ultrapassando limites e obstaculos. O avanco, conforme
Beber, Silva e Bonfliglio (2014), estad na tomada de consciéncia do saber e do ndo saber, em um
processo constante de autoavaliagdo para alcangar a autorregulacdo. Segundo Kuhn (2000), a
metacognicao diz respeito a cognicdo que reflete, monitora ou regula a cognicéo de primeira

ordem.

11 A autorregulagdo é um sistema auto-organizado que necessita cognicdo, emogdo, motivacio, objetivo e motivo
para a acdo. A construcdo da autorregulacdo depende do desenvolvimento de competéncias que permitem ao
individuo saber o que necessita aprender, organizar, planejar e desenvolver, determinando objetivos e
selecionando estratégias para a realizagdo da atividade (BEBER, SILVA e BONFIGLIO, 2014).
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A metacognigéo, conforme Peixoto (2007) desenvolve-se a partir da capacidade do
homem de refletir sobre seu processo de conhecimento, durante a realizacédo de tarefas, sobre
0s processos mentais que facilitam essa realizacdo e sobre as estratégias que utiliza para a
resolucdo de problemas. Nessa perspectiva, a metacogni¢édo é a consciéncia do modo pelo qual
0 conhecimento € adquirido, tornando possivel que os proprios individuos gerenciem este
processo, mediante a utilizacdo de estratégias metacognitivas para a aprendizagem e resolugdo
de problemas.

De acordo com Neves (2007), uma forma de facilitar o aprendizado é o uso de mapas
cognitivos que permitem a representacdo do meio-ambiente no cérebro a partir da interagdo do
individuo com o meio. Rosa (2011, p. 93) complementa:

Por conta das estratégias de aprendizagem metacognitivas tem-se que sua
operacionalizacdo no ensino ocorre com o auxilio das ferramentas didaticas. Estas,
por sua vez, sdo entendidas como instrumentos a que os professores recorrem em sua
acdo didatica a fim de auxiliar os estudantes na construgdo do conhecimento
especifico. Em uma concepcao de ensino e aprendizagem construtivista, a literatura
especializada relata a existéncia de uma variedade de ferramentas didaticas, dentre as
quais Rosa e Pinho-Alves (2008) destacam quatro, que apresentam uma identificacéo
com a dimensdo metacognitiva. S8o elas: mapas conceituais, “V” epistémico de
Gowin, estratégia  predizer-observar-explicar (POE) e  questionamentos
metacognitivos.

Cabe destacar que foi utilizada a ferramenta didatica questionamentos metacognitivos
nesta pesquisa, conforme Rosa (2011, p. 93). A aplicacdo do questionario metacognitivo teve a
intencdo de verificar se cada situacdo-problema proposta foi aprendida pelos alunos. Ademais,
este instrumento pode proporcionar aos discentes a revisao do raciocinio, 0 monitoramento do
pensamento, a observacdo das dificuldades e potencialidades encontradas, e a avaliacdo do
préprio aprendizado em cada tarefa de investigacdo matematica.

Doly (1999) ressalta que a metacognicdo é util para construir conhecimentos e
competéncias com mais éxito, para aprender estratégias de resolucdo de problemas que
favorecam o sucesso e a autorregulacéo, para que os alunos se tornem mais autbnomos na gestéo
das tarefas e nas aprendizagens. “O estudante, sozinho ou em seu grupo de trabalho, decide
sobre a forma de executar a tarefa, 0s meios e equipamentos necessarios, tudo de acordo com
0s conhecimentos ja identificados em sua estrutura cognitiva e de acordo com o objetivo a ser
atingido” (ROSA, 2011, p. 55).

Andretta et al. (2010) ressaltam que o individuo experimenta diversas estratégias de
aprendizagem desde crianga, tendendo sempre a repetir aquela com a qual obteve maior

eficacia. Assim, cada um tem uma estratégia que funciona melhor para si; 0 processo
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metacognitivo é diferente para cada um. Ainda segundo os autores, quanto melhor a capacidade
metacognitiva, melhores as habilidades de aprendizagem, sendo possivel otimizar o tempo e a

qualidade do estudo.

Nos ultimos anos, a metacognicdo tem merecido destaque nas pesquisas no campo da
psicologia cognitiva, especialmente pelos resultados que mostram que a habilidade de
regular e controlar o pensamento é elemento essencial da aprendizagem
(HENNESSEY, 2003; WANG, HAERTEL, WALBERG, 1993). Estudos como os
desenvolvidos por Chi, Glaser e Rees (1982), Malone (2008), Pol et al. (2009), entre
outros, denotam que a utilizagdo dessa forma de pensamento é o diferencial entre os
estudantes que apresentam facilidade em disciplinas como a Fisica, por exemplo, e 0s
que demonstram ter dificuldades nessa area. Ao denominar de “experts” os que
integram o primeiro grupo, 0s autores apontam que esses pdem em movimento um
conjunto de mecanismos internos identificados com o pensamento metacognitivo que
os distingue dos integrantes do segundo grupo, denominado de “novatos”. Nessa
mesma direcdo, Dunning et al. (2003) enfatizam que estudantes com baixas
habilidades metacognitivas apresentam dificuldades e baixos rendimentos
académicos, 0 que j& ndo ocorre com 0s alunos que mostram recorrer a essas
habilidades de forma mais intensa e frequente (ROSA; VILLAGRA, 2018, p. 582).

Nessa perspectiva, a estreita relacdo da metacognicdo com a aprendizagem deve ser
explorada, visto que desempenha um importante papel na otimizacao e qualificacdo do estudo
e de resolucdo de problemas. Segundo Rosa (2011), a resolucdo de problemas é considerada
uma atividade que impulsiona o pensamento e ocupa papel central nos processos de ensino e

aprendizagem. Ainda conforme a autora:

Novais e Cruz afirmam que existe uma relagdo direta e reciproca entre a metacogni¢do
e a resolugdo de problemas. Argumentam que, se, por um lado, a resolucdo de
problemas leva ao treino da metacognicdo, por outro, a metacogni¢do “faz aumentar
as capacidades cognitivas que envolve” (1987, p. 115-116). A resolucéo de problemas
associada ao uso de estratégias de aprendizagem metacognitivas expressa-se na
capacidade do estudante de resolver situagBes-problema presentes em sua vida
cotidiana. Segundo Martin e Marchesi (1990), os processos metacognitivos na
resolucdo de problemas cumprem uma funcdo autorreguladora, que permite
desenvolver no estudante a planificacdo da estratégia de acordo com a qual realizara
0 processo de busca da solucdo do problema; a aplicagdo de estratégias e controle de
seus processos de desenvolvimento e execuc¢do; a avaliacdo do desenvolvimento da
estratégia a ser desenhada a fim de detectar possiveis erros que tenham sido
cometidos; a modifica¢do durante o desenvolvimento da a¢éo em raz&o dos resultados
da avaliagdo constante (ROSA, 2011, p. 104).

Esta ideia é possivel estender-se a tarefas de investigagdo matematica, que podem ser
situacBes-problemas abertas, em que se impulsiona o pensamento na busca de estratégias para
solucioné-las, além de avalia-las para detectar possiveis erros que tenham sido cometidos. Em
vista disso, 0s processos metacognitivos na investigacdo matematica também cumprem uma

funcéo autorreguladora.
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Ponte, Brocardo e Oliveira (2015, p. 22) destacam que “as investiga¢cdes matematicas
constituem uma das atividades que os alunos podem realizar e que se relacionam, de muito
perto, com a resolugao de problemas”. A diferenca, de acordo com os autores, € que em um
problema ndo existe um meétodo que permita a resolucdo imediata, ao passo que um exercicio
pode ser resolvido a partir de um método conhecido. Ao relacionarmos as tarefas investigativas
a metacognicdo pode-se dizer que as tarefas podem estimular os alunos a identificarem o que
sabem em relacdo ao tema de cada situacdo-problema e quais sdo as melhores estratégias a

serem utilizadas para se chegar a alguma solucéo, desenvolvendo a autonomia e 0 senso critico.

O aluno deve ser capaz de, de posse desses novos saberes, resolver novas situacdes-
problema, realizar atividades de forma a obter éxito em seus propdsitos e ser capaz de
gerenciar seu processo de apropriagdo dos saberes. 1sso se refletira na sua autonomia
cognitiva, pela qual se busca que os estudantes adquiram conhecimentos suficientes
para saber como aprender e, assim, construir seu modo de aprender de forma a utiliza-
lo por toda a vida (ROSA, 2011, p. 31).

Nesse contexto, as tarefas de investigacdo matematica sobre Educacdo Financeira e
Economia foram elaboradas com o intuito de que os futuros professores aprendessem conceitos
relacionados a esses temas para ensinar os seus alunos. E, a partir do pensamento critico e
reflexivo, possam atuar de maneira mais ativa na sociedade, contribuindo para o
desenvolvimento econdmico e sustentavel do pais.

Na secdo a seguir apresentam-se algumas pesquisas aproximadas dos focos de estudo
desta Tese, realizadas no Brasil e no exterior.

2.6 Estado da Arte

Os critérios de inclusdo de trabalhos nacionais foram: estar no Banco de Teses da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES/ Brasil); pertencer a
categoria de publicacdo: teses e dissertacGes; tratar de: investigacdo matematica, Educacéo
Financeira, Educacdo Financeira e Economia, Metacognicgédo e Ensino; ter sido publicado nos
ultimos cinco anos (de 2014 a 2019).

A partir desses critérios de busca, foram apurados os seguintes resultados:

1) “Educacdo Financeira e Matematica” = 20 dissertacdes de mestrado e 2 teses de doutorado;
2) “Financeira e Formag¢ao” = 2 dissertagdes de mestrado;
3) “Investigacdo Matematica e Financeira” = 1 dissertacdo de mestrado;

4) “Financeira e Economia” = 1 dissertagdo de mestrado;
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4) “Investigacdo Matematica” = 80 dissertacdes de mestrado e 4 teses de doutorado;

5) “Metacogni¢ao” = 122 dissertacfes de mestrado e 46 teses de doutorado (nenhum trabalho
relacionado a Educacao Financeira e/ou Matematica Financeira);

6) “Educacao Financeira” = 233 dissertacdes de mestrado e 23 teses de doutorado.

Dentre os diversos trabalhos produzidos em relacdo a Investigacdo Matematica,
Metacognicdo e Educagdo Financeira foram selecionadas e analisadas oito dissertagOes de
mestrado e quatro teses de doutorado por estarem mais vinculadas a este estudo e trazerem
contribuicdes tedricas e praticas sobre os temas/foco de pesquisa. A metodologia utilizada foi
a partir de um mapa tedrico'?, no qual foi possivel identificar, conhecer e reconhecer os
trabalhos que estdo mais relacionados a esta pesquisa.

Sendo assim, os critérios de escolha dos doze trabalhos selecionados foram: néo tratar
apenas de Matematica Financeira; utilizar metodologias inovadoras de ensino; estar relacionado
a pratica pedagogica ou cursos de formacdo de professores; citar autores consagrados na
producdo textual; e trabalhos mais préaticos e relacionados ao cotidiano.

A partir desses critérios, nos Quadros 2 a 13 sdo destacados os autores, objetivos da
pesquisa, referencial tedrico, contextualizacdo, metodologia, assim como os resultados de cada
um dos doze trabalhos analisados. O titulo de cada quadro corresponde ao titulo do trabalho
selecionado e apds cada quadro destaca-se a importancia do referido estudo para esta Tese.

Quadro 2: Educacao Financeira: uma proposta de estudo de questdes do Enem e concursos
publicos com abordagem transversal e contextualizada

Autor Ronaldo José Rosa Junior
Orientador Prof. Dr. Aylton Pagamisse
Nivel/ Local Dissertacdo, Mestrado Profissional em Matematica, UNESP.
Ano 2018
Analisar como resolucbes de questdes de provas de ENEM e
Obijetivo geral concursos publicos podem ser utilizadas, interagindo com outras

areas do conhecimento matematico, para transcender o conteido de
Matematica Financeira de forma contextual e transversal, em uma
abordagem critica e reflexiva.

Identificar as possiveis causas da frequente dificuldade no uso de
conhecimentos de Matematica Financeira no cotidiano; formular
Obijetivos especificos | uma proposta de interacdo dos conteddos especificos da Matematica
Financeira com outras areas do conhecimento matematico e do
cotidiano dos alunos; estimular o uso do raciocinio l6gico-

12 para Biembengut (2008), mapa tedrico implica a revisdo da literatura disponivel dos conceitos e das definigdes
acerca de um tema e revisdo dos trabalhos académicos recentes, preferencialmente os publicados nos Gltimos
anos.
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matematico como base para a autoconfianga na aquisicdo do saber
matematico; promover o convite a reflexdo critica no uso de
conhecimentos de Matematica Financeira na formacao do cidad&o.

Referencial tedrico

Meneguetti (2014); Machado e Tavares (2007); Campos (2013);
Martins (2011); Saito (2007); Soares (2014); Moreira (2013);
Carvalho (1994); Perez e Silva (2009); Mendonca e Paula (2008) etc.

Contextualizacéo e
metodologia

A primeira enquete do estudo de caso se deu nas quatro turmas de
terceiro ano do Ensino Meédio do periodo matutino da escola e teve
um universo de 103 alunos participantes. Foi elaborada com um total
de 17 questdes, divididas em trés grupos de perguntas e aplicada no
inicio da semana que precedeu a prova do ENEM. O primeiro grupo
de perguntas, com cinco questdes sobre informacgdes pessoais dos
alunos, objetivou tracar o perfil dos alunos participantes. O segundo
grupo de perguntas, com oito questdes de conhecimentos gerais
sobre finangas, objetivou levantar o conhecimento destes alunos
acerca do tema. O terceiro grupo de perguntas, com quatro questdes
de Matemética Financeira, objetivou verificar o nivel de
conhecimento matematico nos assuntos relacionados ao tema. A
segunda enquete do estudo de caso, aplicada nas turmas 3°B e 3°C
no inicio da semana posterior a prova do ENEM, teve um universo
de 41 alunos participantes. Foi elaborada com 8 questdes, todas com
perguntas relativas a Matematica Financeira, divididas em dois
grupos. O primeiro grupo de perguntas utilizou as mesmas quatro
questdes aplicadas no terceiro grupo de questdes da primeira
enquete, dando apenas reordenamento nas alternativas e objetivou
fazer o comparativo direto com os resultados da primeira enquete. O
segundo grupo de perguntas, também com quatro questbes de
Matematica Financeira, com grau de dificuldade ligeiramente
superior as quatro primeiras, objetivou avaliar situacdes abordadas
nas aulas, mas que ndao foram mensuradas na primeira enquete. As
questdes do ENEM e concursos publicos que foram trabalhadas
neste estudo foram: Questdo 146 (Enem 2013, Caderno Amarelo) e
Questdo 9 (Concurso CEF 2008, CESGRANRIO).

Resultados

Os dados indicam que os alunos possuem alto grau de dependéncia
financeira da familia, considerando que 78,6% dos alunos sdo
menores de idade; 75,7% ndo trabalham e 87,4% ndo recebem
mesada fixa; 71,8% dos alunos afirmam saber o que é Educacédo
Financeira; apenas 17,5% deles acreditam ter bom ou 6timo
conhecimento sobre finangas e investimentos e 8,7% afirmam ter
lido pelo menos um livro sobre Educacdo Financeira. Dos 103
alunos participantes desta fase da pesquisa, 100 alunos, ou seja,
97,1% do total atribuem aos pais a responsabilidade de orientar 0s
adolescentes de como utilizar seu dinheiro, embora apenas 48,5%
deles afirmaram sempre conversar com eles a respeito de questdes
financeiras. 76,7% dos estudantes consideram muito importante a
Educacgdo Financeira na adolescéncia para o sucesso na vida adulta,
sendo que 92,2% manifestaram que a Educacdo Financeira deve se
iniciar no Ensino Fundamental ou no Ensino Médio. As questdes
utilizadas requeriam apenas conhecimentos conceituais basicos e
calculos elementares. Os resultados levam a concluir que foi positiva
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a estratégia didatica adotada para as aulas ministradas, particularmente
na turma mais fraca, cujo crescimento foi melhor.

Fonte: Elaboracéo prépria com base no Banco de Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), Brasil, 2020.

Segundo Rosa Junior (2018), a Matematica Financeira, sob um olhar de Educacéo
Financeira, é capaz de oferecer aos alunos acesso a informacdes em um grau de complexidade
crescente e fazé-los adquirir experiéncias nos contextos de suas relagfes sociais, de modo a
influenciar seus comportamentos com mudancas de atitudes e, assim, desperta-los a cidadania
inclusiva. No entanto, os resultados do trabalho demonstraram as dificuldades e o despreparo
dos alunos nos assuntos de Matematica Financeira quando foram utilizadas questdes de provas
de ENEM e concursos publicos.

A dissertacdo de Rosa Janior (2018) foi importante para a minha pesquisa no sentido
de perceber como resolugdes de questdes de provas de ENEM e concursos publicos estdo sendo
aplicadas e podem ser utilizadas de forma mais contextualizada e transversal, ligando a teoria
com a pratica, em situacdes do cotidiano, despertando a reflexdo e o pensamento critico dos

alunos.

Quadro 3: Educacao Financeira: analise de uma proposta desenvolvida no 7° ano do ensino

fundamental
Autora Lidinara Castelli Scolari
Orientadora Prof®. Dr? Neiva Ignés Grando
Nivel/ Local Dissertacdo, Mestrado em Educacdo, Universidade de Passo Fundo.
Ano 2014
Analisar se as interagBes produzidas no desenvolvimento de uma
Obijetivo geral proposta didatico-pedagodgica possibilitam a apropriacdo de

significados dos conteudos de Educacdo Financeira.

Realizar revisdo bibliografica sobre pesquisas relacionadas a Educacao
Financeira; apresentar o projeto a escola; definir o grupo de estudantes,
fonte de informacao para a pesquisa; elaborar e desenvolver a proposta
de sala de aula sobre Educacdo Financeira; analisar os materiais
produzidos durante o desenvolvimento da proposta.

Negri (2010); Oliveira (2007); Peretti (2008); Theodoro (2010);
Oliveira (2007); Peretti (2008); Vigotsky (1998); Balke (2011); Walle
(2009); Ponte, Brocardo e Oliveira (2013); Pereira (2007); entre
outros.

A proposta didatico-pedagogica foi desenvolvida no 7° ano da Escola
Municipal de Ensino Fundamental Pedro Herrerias, na cidade de
Getulio Vargas/RS, com 22 alunos (10 meninos e 12 meninas). A
pesquisa € qualitativa na perspectiva de um estudo de caso. Foram
utilizadas duas abordagens didatico-pedagdgicas: resolugdo de
problemas e investigagdo matematica em sala de aula. Foi elaborado
um questionario para conhecer o publico-alvo e o seu nivel de

Obijetivos
especificos

Referencial teérico

Contextualizacéo e
metodologia
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conhecimento, em relagéo ao tema Educacédo Financeira, para elaborar
a proposta didatico-pedagdgica. Os estudantes realizaram, também,
uma pesquisa sobre o seu préprio consumo de agua e de sua familia;
assistiram a um filme sobre a influéncia da midia no consumo; foi dada
énfase a proporcdo e grandezas diretamente e inversamente
proporcionais, introduzindo-os com base em situa¢Ges-problema
retiradas do livro didatico adotado pela escola. As situagdes-problemas
foram trazidas para a realidade da turma, como, desconto por litro de
combustivel, distancia entre a escola e zooldgico da Universidade de
Passo Fundo; foi realizada simulacdo da cesta basica com capital de
R$100,00 e elaboragdo de orcamento pessoal; as questdes propostas
envolviam relacdo de regra de trés simples, entre as grandezas,
porcentagem, razdo, proporcdo, grandezas direta e inversamente
proporcionais, regra de trés simples, porcentagem e juro simples.

Resultados

A maioria dos alunos (84,2%) alegou ndo ter conhecimento algum
sobre Educacdo Financeira. Quando questionados sobre o que
entendiam ser Educacdo Financeira, 78,9% responderam ser algo
relacionado ao dinheiro. Observou-se que alguns alunos tém uma
preocupacdo em relacdo ao futuro e uma percepcdo em relacdo a
influéncia direta das midias para elevar o grau de consumismo. Muitos
estudantes ndo tinham conhecimento de quanta &gua sua familia
gastava e muitos nem sequer sabiam identificar na fatura a quantidade
de &gua gasta no més, sendo que muitos se deram conta de que estavam
gastando muita agua em casa. Na internalizacdo dos conceitos de razao
e propor¢do os estudantes ndo apresentaram dificuldades para
identificar quando as grandezas sdo diretas ou inversamente
proporcionais na regra de trés simples, assim como ndo apresentaram
dificuldades com porcentagem. No decorrer das tarefas de
porcentagem e juro simples, muitos alunos mostraram ter consciéncia
sobre assuntos relacionados a Educacdo Financeira e apresentaram
avancos ao dialogar sobre essas situacdes, percebendo a importancia
do tema, de valorizar ndo sé o dinheiro, mas 0s recursos naturais, tendo
0 cuidado e o senso critico de ndo se deixar influenciar pela midia.

Fonte: Elaboracdo prépria com base no Banco de Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), Brasil, 2020.

Segundo Scolari (2014), as aulas baseadas nas tendéncias da Educacdo Matematica,

de resolucdo de problemas e de investigacdo matematica em sala de aula, demandaram dos

estudantes a utilizacdo de variadas estratégias. A Educacdo Financeira vista como um tema

transversal e interdisciplinar € uma estratégia fundamental para a qualificacdo do ensino e da

aprendizagem, no sentido de auxiliar na formagdo dos estudantes a fim de torné-los cidadaos

mais criticos e autbnomos. A dissertacdo de Scolari (2014) foi Gtil no sentido de analisar como

foi pensada a proposta pedagdgica sobre o tema de Educagéo Financeira e as suas relacbes com

0 conteudo de Matematica Financeira e meio-ambiente.
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Quadro 4: Atividades investigativas no ensino da Matematica Financeira: as estratégias

empregadas com uso de planilhas eletrénicas

Autor Vinicius Machacheski Marchi
Orientadora Prof®. Dré. Sueli Liberatti Javaroni
Nivel/ Local Dissertacdo, Mestrado em Educacdo Matemética, UNESP.
Ano 2014
Analisar como se apresentam as estratégias empregadas pelos alunos
Objetivo geral ao fazerem uso de planilhas eletronicas, no desenvolvimento de tarefas
investigativas em Matemaética Financeira.
Objetivos Elaborar e ministrar um curso de extensao universitaria para alunos do
especificos curso de Matematica.

Referencial tedrico

Goldenberg (2004); Borba (1999; 2004); Bogdan e Biklen (1994);
Aradjo e Borba (2004); Alves e Mazotti (2004); Trivinos (1987);
Tikhomirov (1981); Borba e Villarreal (2005); Levy (1993); Ponte
(2010); Ponte, Brocardo e Oliveira (2003); Powel (2004); Carvalho
(2011); Javaroni (2007); entre outros.

Contextualizacéo e
metodologia

Para o desenvolvimento da pesquisa foi adotada a metodologia
qualitativa. As tarefas foram realizadas em 2011 durante um curso de
extensdo para académicos do primeiro ano do curso de graduacao em
Matematica, sob a coordenacdo do Prof. Dr. Marcelo de Carvalho
Borba. O curso teve duracéo de 35 horas e foi dividido em 14 encontros
de 2,5 horas cada. O curso foi organizado em cinco blocos: O primeiro
bloco, composto de trés encontros, teve o objetivo de introduzir 0 uso
das Planilhas Eletronicas entre os participantes. O segundo bloco,
composto por dois encontros, abordou a temaética relacionada a
Matematica Comercial, tendo como objetivo central trabalhar assuntos
relacionados a Porcentagem, Valor Principal (Valor atual ou Capital)
e Taxa Percentual e suas relagdes, tratando, ainda, de Descontos e
Acrescimos nesse contexto. O terceiro bloco, chamado de Matematica
Financeira, teve como objetivo definir as relagdes entre Capital e Taxa
de Juros ao longo do Tempo, abordando-os em dois temas centrais: 0s
Juros Simples e os Juros Compostos. Esse terceiro bloco contou com
um total de quatro encontros. O quarto bloco teve o objetivo de
explorar o tema Séries Financeiras com foco nos Sistemas de
Amortizacdes e Empréstimos, e contou com um total de trés encontros.
O quinto e altimo bloco teve como foco o uso e aplicagfes das funcbes
financeiras especificas da planilha Excel, abrangendo os topicos
abordados ao longo do curso. O curso contou com a participacéo de 17
alunos e, apesar do numero impar, a turma foi dividida, geralmente, ao
longo do curso, em duplas, ou, em alguns momentos, pela eventual
falta de um ou outro participante, constituiram-se trios. A composi¢ao
das duplas se deu por livre escolha dos alunos. Para a exploracéo das
tarefas, foram utilizadas as Planilhas Eletronicas, além da calculadora
existente no proprio sistema operacional de cada computador, 0 acesso
a internet, 1apis e papel.

Resultados

A abordagem experimental-com-tecnologia possibilitou aos alunos
desenvolverem tarefas investigativas relacionadas aos conteidos com
a manipulacdo de softwares, que, por sua vez, caracterizaram a
producdo um conhecimento por simulagdo, gerando, assim,
oportunidades aos estudantes de elaborarem conjecturas, propiciando




61

situacdes de reflexGes sobre o objeto de estudo. Nesse sentido, a
medida em que os alunos foram se familiarizando com os recursos do
software da planilha eletrdnica Excel e incorporando o proposito da
investigacdo matematica, suas a¢cdes foram modificadas, passando de
um estagio elementar do uso do software, ou seja, da busca por uma
resposta numérica ou por validacdo de suas propostas para uma
situacdo de exploracdo das possibilidades presentes no modelo digital,
planilha eletrdnica. Os alunos, inicialmente, organizaram os dados e
encontraram 0s valores corretos. Em seguida, usaram os dados
organizados para a construcdo de uma formula, testando suas
conjecturas. Por fim, perceberam que a relagdo estabelecida entre os
dados inseridos nas células pode ser interpretada de outra forma, ou
seja, por meio de calculos equivalentes. A medida que as tarefas de
investigacdo foram percebidas como tais, houve mudangas no
processo, com uma abordagem mais centrada em determinar relacfes
matematicas que pudessem ser traduzidas em férmulas. Esse processo
mostrou que houve empenho em estruturar relagdo matematica que
traduzisse 0s objetivos da tarefa investigativa, ou seja, houve
discussdes, argumentagdes e criacdo de conjecturas que constituiram
um conjunto de descobertas que superaram uma resposta correta a um
problema.

Fonte: Elaboracdo prépria com base no Banco de Teses da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), Brasil, 2020.

Segundo Marchi (2014), ao longo da sua pesquisa ficaram evidenciados aspectos sobre
a utilizacdo das planilhas eletrdnicas, tendo como foco as potencialidades no desenvolvimento
cognitivo dos alunos que as empregam diante das tarefas investigativas. Entre tais aspectos, o
autor destaca possibilidades como: o aumento da capacidade de trabalhar com diversos dados,
assim como sua organizacao e articulacdo, a verificacdo imediata de hipdteses e a exploragédo
do software.

A dissertacdo de Marchi (2014), apesar de ndo relacionar o conteido de Matematica
Financeira com o tema de Educacdo Financeira e Economia, contribuiu para minha pesquisa,
pois o0 autor trabalhou com investigacdo matematica no ensino de Matematica Financeira, a

partir da utilizacdo de planilha eletronica (Excel).

Quadro 5: Programa de Educacdo Financeira nas escolas de ensino médio: uma anélise dos
materiais propostos e sua relagdo com a Matematica

Autora Inglid Teixeira da Silva
Orientadora Prof.2 Dr.2 Ana Coelho Vieira Selva
Nivel/ Local Dissertagdo, Mestrado em Educagdo Matematica e Tecnologica, UFPE.
Ano 2017
Investigar o material didatico sobre Educagdo Financeira, proposto
Objetivo geral pela ENEF e encaminhado para o Ministério da Educagéo, para o
Ensino Médio e suas relacdes com a Matematica.
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Obijetivos especificos

Analisar as atividades dos livros do aluno no que se refere: aos
contetdos matematicos mobilizados, a necessidade de uso de
célculos matematicos, aos ambientes de aprendizagem propostos por
Skovsmose (2000), aos contextos que permeiam tais atividades e
suas mensagens subjacentes; analisar as orientagdes presentes nos
livros do professor para o desenvolvimento das atividades; analisar
a experiéncia de professores e alunos que trabalharam com o
programa de Educacdo Financeira para Ensino Médio em escolas de
Pernambuco.

Referencial tedrico

Skovsmose (2000, 2001, 2014); Bauman (2008); Campos e Silva
(2014); Kistemann (2011); Brito (2012); Silva e Powell (2015); Kern
(2009); Campos, Teixeira e Coutinho (2015); Borba e Skovsmose
(2001); Brasil (1998, 2013); Campos (2013); Hofmann (2013) etc.

Contextualizacéo e
metodologia

Nos livros do aluno foram investigados nas atividades propostas: as
relagbes com a Matematica, os ambientes de aprendizagem
(SKOVSMOSE, 2000), os contextos e as mensagens subjacentes de
Educacdo Financeira que tais atividades podiam passar aos alunos.
Skovsmose (2000) define seis ambientes de aprendizagem fruto do
cruzamento das referéncias com as praticas de sala de aula.
Considera-se importante ressaltar que a analise foi feita a partir de
atividades contidas em um material didatico que a priori apresentam
atividades definidas, assim, analisou-se o0 potencial que essas
atividades tém para desenvolver tais ambientes de aprendizagem.
Nos livros do professor foram analisados: as orientacdes para as
atividades que séo propostas aos alunos, identificando as relagoes
com a Matematica, os ambientes de aprendizagem que as orienta¢oes
podem desenvolver em sala de aula e as relagdes com os livros do
aluno. O material proposto para as escolas desenvolverem o
programa de Educacdo Financeira é composto por trés livros para o
aluno, acompanhados de trés cadernos de atividades; e trés livros
para o professor. Cada livro foi denominado de Bloco, sendo assim,
Blocos 1, 2 e 3 para o0 aluno com os respectivos Blocos 1, 2 e 3 do
caderno de atividades e Blocos 1, 2 e 3 para o professor. Os cadernos
de atividade ndo foram objetos de analise, pois 0S mesmos nao
traziam novas atividades.

Resultados

N&o héa indicagbes nos livros do professor para o trabalho com
Educacdo Financeira a partir da transversalidade. Assim, foi
sugerido a necessidade de deixar claro no material do professor qual
a proposta do trabalho para as aulas do Ensino Médio, bem como
sugeriu-se que as orientacGes presentes nos livros do professor
explicitem melhor as relaces que podem ser construidas com todas
as disciplinas que fazem parte do curriculo. A partir da analise dos
ambientes de aprendizagem, proposto por Skovsmose (2000),
observou-se que a maioria das questdes propostas aos alunos podem
desenvolver cenérios para investigacao (76), estando 32 situacdes na
semi-realidade e 44 na realidade. Além disso, as atividades podem
servir para aproximar a Matematica vista em sala com a Matematica
vivenciada pelos alunos no dia a dia, considerando que 52 das 84
situacOes propostas nos livros do aluno podem desenvolver aspectos
relacionados a realidade dos alunos, sendo 18 no paradigma do
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exercicio e 44 no paradigma do cenario para investigacdo. Os
contextos explorados nos livros sdo importantes de serem
trabalhados, mas precisam ser acompanhados de uma reflexdo critica
para que possam servir também a formacéo financeira do aluno e néo
apenas para atender a interesses econémicos. Existe necessidade de
oferecer formacao aos professores que busque fortalecer a Educacao
Financeira do professor, apresentar o material didatico proposto,
analisar a relacdo do material com as disciplinas do curriculo,
garantir uma reflex&o critica sobre todas as questdes que a Educacao

Financeira pode abarcar.
Fonte: Elaboracdo prépria com base no Banco de Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), Brasil, 2020.

Segundo Silva (2017), os resultados da pesquisa demonstraram vinculagdo da
Matematica com a Educacdo Financeira no material didatico dos alunos, porém esta relacéo
ndo é evidenciada no livro do professor. Para a autora, as atividades dos livros do aluno
apresentam potencial para o desenvolvimento dos ambientes de aprendizagem, tendo como
referéncia, principalmente, a realidade e cenérios de investigacdo; entretanto, as orientacdes do
livro do professor, em geral, ndo auxiliam a exploracdo dessas atividades.

Assim, existe necessidade de formacdo especifica para o professor atuar com o
programa de Educacdo Financeira, de forma a estimular o melhor aproveitamento das
atividades propostas, bem como atuar de forma interdisciplinar. A dissertacdo de Silva (2017)
foi proveitosa para analisar os livros elaborados pelo MEC voltados ao ensino de Educagéo
Financeira nas escolas e perceber o quanto esse material precisa ser aperfeicoado. Ademais,
este estudo contribuiu para o entendimento da Estratégia Nacional de Educacdo Financeira

(ENEF) além de ter um aprofundamento teérico com relagdo ao tema desta pesquisa.

Quadro 6: Educacéo Financeira e Educacdo Matemaética: inflacdo de precos

Autor Marcio Carlos Vital
Orientador Prof. Dr. Amarildo Melchiades da Silva
Nivel/ Local Dissertacdo, Mestrado Profissional em Educacdo Matematica, UFJF.
Ano 2014
Investigar o ensino de Educagdo Financeira, mais especificamente
Obijetivo geral sobre o tema inflagdo de precos, para estudantes do ensino

fundamental em salas de aula de Matematica.

Compreender o que vem a ser Educacdo Financeira; pesquisar

trabalhos sobre Educacédo Financeira.

Silva e Powell (2013); Lins (1994, 1997, 1999, 2012); Silva (2003,

2013); Brasil (2010, 2011); Campos (2012); Bogdan e Biklen

(1994); Losano (2013); Souza (2012); Fernandes (2011); Hofmann

(2013); entre outros.

Contextualizacdo e | A metodologia de pesquisa se caracterizou como uma abordagem
metodologia qualitativa de investigacdo. As tarefas elaboradas tiveram o objetivo

Obijetivos especificos

Referencial teérico
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de estimular a producéo de significados de estudantes do 8° ano do
ensino fundamental. Estes se dispuseram a resolver e discutir tarefas
relacionadas ao tema inflagdo de precos. Esse estudo € parte de um
projeto maior intitulado Design e Desenvolvimento de um Programa
de Educacdo Financeira para a Formacdo de Estudantes e
Professores da Educacéo Basica. As tarefas eram sobre conceito de
inflacdo, causas, consequéncias, analise de tomada de deciséo,
hiperinflacdo. As tarefas, além de fazerem parte de uma proposta
curricular presente no projeto maior em que a pesquisa esta inserida,
ddo origem também a um produto educacional.

Durante a aplicacdo das tarefas foram poucas vezes que os alunos
utilizaram as defini¢cdes disponiveis nas fichas para sustentar suas
justificagOes. Em geral, eles falavam a partir de suas experiéncias
pessoais. Os professores deveriam exercitar 0s estudantes na
sustentacdo de suas justificacdes com base no que se apresenta nos
conceitos e informacdes disponiveis no texto. A possibilidade de
apresentar tomadas de decisOes distintas e respostas diferentes para
as tarefas causou divergéncia e conflito entre os alunos com
discussOes acaloradas. A possibilidade de ndo haver uma resposta
Unica para as tarefas causou um enorme desconforto em varios
alunos. Os sujeitos de pesquisa nédo aceitaram a possibilidade de uma
tarefa poder ter varias solucdes. Os alunos, por sua vez, deverao ser
orientados a mudar sua postura de buscar respostas prontas, Unicas,
baseadas na cultura do “certo” e do “errado” do ensino tradicional.

Fonte: Elaboragéo prépria com base no Banco de Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), Brasil, 2020.

Resultados

Segundo Vital (2014), a andlise da producdo de significados dos alunos sugeriu a
necessidade de abordar, no ensino de Educacdo Financeira, temas como impostos, bancos,
comeércio entre paises e mercado de cambio.

De acordo com o autor, a temética inflagdo pode ser abordada em outras direcGes,
como por exemplo: apresentar aos alunos outros indices de inflagdo da Economia de um pais,
a existéncia de uma inflacdo para cada perfil de consumidor e os cuidados que se deve tomar
em investimentos financeiros oferecidos pelos bancos para poder amenizar as perdas com 0s
efeitos da inflacdo. Essas questdes foram proficuas para a minha pesquisa, pois estudei outros
aspectos da area da Economia que influenciam no processo de tomada de deciséo e ndo estao

sendo discutidos no ensino de Educagéo Financeira.

Quadro 7: Cenérios para investigacdo como ambiente de aprendizagem no contexto da
Matematica Financeira

Autora Flavia Marcia Cruz Moreira
Orientadora Prof.2 Dr.2 Maria do Carmo Vila
Nivel/ Local Dissertacdo, Mestrado Profissional em Educacdo Matematica,
Universidade Federal de Ouro Preto.
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Ano 2014

Investigar as contribuicGes de uma proposta de ensino baseada nos
Cenérios para Investigacdo como ambiente para (re)construcdo e
Obijetivo geral desenvolvimento de conceitos e procedimentos de Matematica
Financeira no 9° ano do Ensino Fundamental de uma Escola
Estadual em Belo Horizonte (MG).

Compreender a Matematica Financeira no tempo e as suas
potencialidades no desenvolvimento da cidadania.

Publicagdes de Skovsmose (2001, 2007, 2008) que tratam de temas
Referencial teérico | como a Educacdo Matematica Critica e 0s Ambientes de
Aprendizagem.

A pesquisa possui abordagem qualitativa e pretendeu contribuir para
a formacédo do cidadéo critico, para que seja potencialmente capaz
de exercer sua cidadania. As tarefas, questdes abertas, relacionam a
Matematica Financeira com situacdes comuns da realidade, como
financiamentos, uso do cartdo de crédito, promoc0es e interpretacao
de informacbes, que envolvem Matemética, apresentadas em
reportagens e produtos alimenticios. Os participantes foram 28
alunos do 9° ano do Ensino Fundamental de uma Escola Estadual
em Belo Horizonte — MG. Na coleta de dados foram utilizados trés
instrumentos metodoldgicos: gravacdo em &udio; relatério da
participacao dos alunos e Grupo Focal.

Os alunos se envolveram e formularam questdes imprevisiveis, que
se constituem cenarios para investigacdo, desenvolveram a reflexdo,
a argumentacdo e o pensamento critico. Os alunos refletiram sobre a
pratica pedagdgica dos professores e perceberam a necessidade da
Matemaética na vida cotidiana. A partir da pesquisa foi gerado um
livreto com uma proposta de ensino detalhada e acessivel, de modo
que sirva como consulta e orientacdo para professores da Escola
Basica. Observou-se que propostas de ensino que tenham em vista a
Educacdo Matematica Critica e, em especial, 0os cenarios para
investigacdo, podem contribuir para o enriquecimento profissional
do professor. Notou-se resultado positivo na mudanca de postura do
professor ao substituir a funcdo de meramente ensinar pela funcédo
de orientar os alunos em suas diferentes formas de aprender. Ao lidar
com referéncias reais em sala de aula, questionamentos
imprevisiveis apareceram e enfraqueceram a autoridade do
professor. Essa incerteza apresentou contribui¢es para a préatica
pedagogica, de modo a impor ao professor a necessidade de atualizar

seus conhecimentos constantemente.

Fonte: Elaboragdo prépria com base no Banco de Teses da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), Brasil, 2020.

Obijetivos especificos

Contextualizacéo e
metodologia

Resultados

Segundo Moreira (2014), as atividades realizadas possibilitaram contribui¢tes
relevantes para a formacéo escolar e para a formacéo de futuros cidaddos capazes de exercer
sua cidadania. De acordo com a autora, seguir em direcdo aos cenarios para investigacdo nao é
uma tarefa facil, porém, conforme os beneficios constatados, ressalta-se a importancia e a

relevancia de novas pesquisas que possam contribuir para o ensino. Este estudo contribuiu no
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sentido de aprofundar os aspectos relativos a importancia da Matemaética Financeira no tempo

e na formacéo da cidadania.

Quadro 8: Um estudo diagnostico sobre a percepgdo da relacéo entre Educacdo Financeira e
Matematica Financeira

Autor James Teixeira
Orientadora Prof.2 Dr.2 Cileda de Queiroz e Silva Coutinho
Nivel/ Local Tese, Doutorado em Educacdo Matematica, PUCSP.
Ano 2015

Averiguar o letramento financeiro dos professores de Matematica
Financeira no ensino médio, de modo que possam conduzir seus
alunos no desenvolvimento da Educacdo Financeira, em
conformidade com a ENEF.

Verificar os atuais niveis de discussdo académica relativas a
Educagdo Financeira por meio do exame de artigos cientificos,
dissertacdes de mestrado e teses de doutorado; refletir sobre a
conveniéncia da abordagem de elementos da Matemaética critica na
discussdo, haja vista que a Educacdo Financeira contribui para a
melhoria da consciéncia cidad& (alunos); analisar as relacfes entre a
Matematica Financeira, Educacdo Financeira, proposta da ENEF e
letramento financeiro.

Huston (2010) e Orton (2007); Goodman (2008) e Park (2007); Feijo
(2007); Piton-Goncalves (2005); Mathias e Gomes (2008); Assaf Neto
(2009); Gitman (1997); Puccini (1998); Samanez (2009); Kassai-
Casanova e Assaf Neto (2007); Pildo e Hummel (2003); Teixeira
(2012); Blank e Tarquin (2008); Souza e Clemente (2009); Coutinho e
Referencial teérico | Teixeira (2013); OCDE (2004, 2009); Banco Central do Brasil (2014);
Silva (2004); Araujo e Souza (2012); Souza e Clemente (2009);
Kiyosaki (2002); Banco Mundial (2012); IBGE (2012); IPEA (2014);
PNAD (2011); Holzmann e Miralles (2005); CNC (2014); Sa (2008);
Tommasi e Lima (2007); Skovsmose (2006); Skovsmose (2007);
Simon e Blume (2004); D’ Ambrosio (2002); Sa (2011).

O aumento da complexidade dos produtos financeiros, aliado a
necessidade de sensibilizar a populagdo para a importancia da
poupanca, para os riscos da inadimpléncia e para as vantagens de se
ter uma boa Educacdo Financeira, sdo algumas das razfes que
explicam e justificam a tese. Esta esta fundamentada nos principios
da pesquisa qualitativa e quantitativa. A pesquisa utiliza a Anélise
Estatistica Implicativa (AEl), que ¢ um método de analise e de
classificagdo de dados multidimensionais, seus fundamentos podem
ser encontrados em Gras e Almouloud (2002). A AEI tem como
objetivo principal a estruturacdo de dados de cruzamento de
individuos e varidveis, a partir da contingéncia de regras e
determinando os conceitos de intensidade de envolvimento, a coesao
de classe, o significado dos niveis hierarquicos, a contribuicdo de
adicionais etc. AEI também permite extrair de um conjunto de dados
categoricos relaces entre sujeitos e varidveis (ou atributos) e
associac0es entre variaveis por meio de um indice de qualidade dessa
associacdo. Analogamente, o tratamento de varidveis binarias é

Obijetivo geral

Obijetivos especificos

Contextualizacéo e
metodologia
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adicionado ao de variaveis modais, frequenciais e tratamento das
variaveis — intervalo. A pesquisa utilizou fontes secundarias, por
meio do levantamento de dados em material publicado, impresso e
on-line, sendo livros, revistas, exame de artigos cientificos,
dissertacdes de mestrado e teses de doutorado com o objetivo de
averiguar o entendimento de diferentes autores acerca da
importdncia da Matematica Financeira como instrumento de
trabalho para o processo de ensino da Educacdo Financeira. Utilizou-
se também fonte primaria, por meio da pesquisa de campo,
qualitativa e quantitativa, envolvendo 30 questdes, aplicada a um
grupo de 161 professores formados em Matemaética que ministram a
disciplina de Matematica e, portanto, conteudos de Matematica
Financeira, em cinco cidades do estado de Sdo Paulo no ano de 2014:
Sdo Paulo (36 professores), Barueri (110 professores), Osasco (4
professores), Sorocaba (10 professores) e Sdo José dos Campos (1
professor). A participacdo dos professores foi voluntaria,
amostragem por acessibilidade, sendo 61% do sexo feminino, 77%
dos professores com mais de 8 anos de magistério, 26% com mais
de 22 anos de magistério. Os dados da pesquisa de campo foram
analisados pela metodologia da AEI que a partir do exame de arvores
de coesdo e grafos implicativos, suportados por ferramentas de
estatistica descritiva foi possivel responder ao problema.

As andlises feitas, tendo como pano de fundo a estatistica descritiva
e a implicativa, as quais geraram tabelas e graficos, bem como
arvores de coesdo e grafos implicativos (CHIC), além de
corroborarem as consideracdes apresentadas, comprovam a questao
central da pesquisa e valida sua hipdtese. Para efeito ilustrativo,
resgatou-se quatro estatisticas extraidas da amostra pesquisada, que
vém ao encontro dessa questdo: 42% dos professores acham que
Educacdo Financeira e Matematica Financeira sdo a mesma coisa.
Apenas 36% dos respondentes comparam situacdes envolvendo
Resultados juros simples e juros compostos. Somente 24% solicitam aos alunos
que busquem exemplos de emprego de juros compostos. Em relagdo
aos professores respondentes, 75% desconhecem a ENEF. A
hipGtese fica ainda mais evidenciada quando se analisam as
respostas da questdo 30 da pesquisa (problema proposto) e constata-
se que 20% (1 a cada 5) dos professores erraram 0 conceito ou 0
desenvolvimento e 52% (mais da metade) ndo responderam a
questdo. As ferramentas da Anélise Estatistica Implicativa (AEI),
mostrando as varias implicagcdes, reforcam toda argumentacdo
referente a auséncia de letramento financeiro por parte do professor.

Fonte: Elaboracdo prépria com base no Banco de Teses da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), Brasil, 2020.

A tese de Teixeira (2015) é relevante e pode-se constatar que a Matematica Financeira
é uma ferramenta necesséria para se ensinar Educagdo Financeira e se alcancar o letramento
financeiro. No entanto, conforme resultado da pesquisa, realizada com professores de

Matematica Financeira, mais de 50% dos professores ndo conseguiram resolver o problema
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proposto no questionario, 75% desconhecem a ENEF e 42% acreditam que Matematica
Financeira é sindbnimo de Educagdo Financeira. O resultado da pesquisa foi considerado
frustrante para ao autor, visto que se trata de professores de Matematica Financeira, com anos
de experiéncia, que ndo conseguiram acertar as questdes da sua propria area de conhecimento.

Dessa forma, fica evidente a necessidade de qualificar os futuros professores em
relacdo a Educacdo Financeira. O professor, para ser considerado letrado financeiramente e
ensinar em consonancia com a ENEF, também precisa relacionar a teoria com a pratica, trazer
exemplos da realidade do aluno, entender de planejamento financeiro e orcamento (nao foi
perguntado nada no questionario com relacdo ao gerenciamento das finangas pessoais, habitos
de consumo, investimento e poupanca, nogdes de endividamento por parte do professor). E
preciso entender também de Economia, produtos financeiros, formas de pagamento,
previdéncia social, seguros, sistemas de amortizacdes, protecdo e defesa do consumidor e ndo

apenas ter conhecimento de crédito, juros simples e compostos isoladamente.

Quadro 9: Resolucdo de Problemas (RP) e Investigacdo Matematica (IM): um processo de
intervencdo formativa para licenciandos em Matematica

Autora Gabriela Castro Silva Cavalheiro
Orientadora Prof.2 Dr.2 Renata Cristina Geromel Meneghetti
Nivel/ Local Tese, Doutorado em Educacdo para Ciéncia, UNESP.
Ano 2017

Investigar quais as contribuicdes, para licenciandos em Matematica,
de um processo de intervencgdo formativa que envolve teoria, pratica
e analise da RP e da IM como metodologias de ensino e
aprendizagem de Matematica.

Investigar as potencialidades e as dificuldades didatico-pedagdgicas
no uso em sala de aula das metodologias da RP e IM; investigar as
preferéncias dos sujeitos da pesquisa a alguma dessas metodologias
ao utilizd-las na préatica, com as suas justificativas.

Moreira (1999); Ausubel (2003); Ponte et al. (1998, 2015); Onuchic
e Allevato (2004); Ponte (2003); Meneghetti e Redling (2012);
Lamonato e Passos (2011); Vieira e Allevato (2012); Reis e Zuffi
(2007); Fiorentini, Fernandes e Cristovdo (2005); entre outros.

Na area de Educacdo Matematica, ha de se destacar a RP e a IM
como metodologias de ensino e aprendizagem de Matematica, que
vao na contramé@o do ensino tradicional. Nelas o professor passa a
ser um observador, mediador e avaliador do trabalho discente e os
alunos se tornam o centro do processo, na figura de participantes
ativos, que compreendem o0s conteddos por meio dos préoprios
raciocinios, constroem novos saberes a partir de antigos e, portanto,
conseguem relaciona-los e aplicad-los em diferentes situacdes. A
utilizacdo dessas duas metodologias — RP e IM — pode favorecer a
aprendizagem significativa pelos estudantes (MENEGHETTI,
REDLING, 2012). Nesse sentido, este trabalho trata da resolucdo de

Objetivo geral

Obijetivos especificos

Referencial tedrico

Contextualizacéo e
metodologia
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problemas (RP) e da investigacdo matemaética (IM) na formacéo
inicial de professores de Matematica. Realizou-se uma investigacéo
qualitativa, mediante estudo de caso a seguir: um processo de
intervencdo formativa, com sete licenciandos em Matematica, de
uma instituicdo publica de Ensino Superior no interior do estado de
Sdo Paulo, matriculados na disciplina Pratica Pedagogica VI,
vinculada ao estagio supervisionado 1l, que aborda observacao e
regéncia nos anos finais do Ensino Fundamental. Tal processo foi
constituido por cinco fases: Discussdo sobre a RP e a IM como
metodologias de ensino e aprendizagem de Matematica; Elaboracao
de planos de aula de RP e de IM; Simulagéo das regéncias de aula
na disciplina Pratica Pedagdgica VI; Aplicacdo das regéncias em
aulas de Matematica nas escolas, no qual os licenciandos
estagiavam; e Analise do uso da RP e da IM em termos de
potencialidades e dificuldades didatico-pedagdgicas. A coleta/
producdo dos dados foi realizada durante trés meses, por meio de
questionarios, analise documental, observacdo participante e
entrevista, sendo analisados a luz dos pressupostos tedricos da
analise textual discursiva.

O processo de intervencdo formativa permitiu aos futuros
professores: a) ampliar seus conhecimentos prévios e construir
novos, b) investigar sua prépria pratica docente, ¢) contrastar uma
metodologia com a outra, d) refletir na e sobre a acdo docente, €)
relacionar teoria e pratica. Os sujeitos apontaram potencialidades e
Resultados dificuldades didatico-pedagdgicas proprias do uso da RP ou IM e
também comuns a utilizacdo de ambas as metodologias. Entende-se
que esta pesquisa contribuiu para as areas de Educacdo e Educacéao
Matematica, pois o processo de intervencdo formativa deu origem a
uma metodologia de formacdo docente e também trouxe elementos

para praticas pedagogicas efetivas na Educacéo Basica.
Fonte: Elaboragéo prépria com base no Banco de Teses da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), Brasil, 2020.

A pesquisa de Cavalheiro (2017) contribuiu para a area de Educacdo Matematica
devido ao processo de intervencdo formativa que foi realizado. Por meio desse processo,
levando em consideracgdo as crencas e 0s conhecimentos prévios dos licenciandos, estes sujeitos
puderam investigar e refletir sobre a prépria préatica. Os licenciandos interligaram o “conhecer”
— saberes da formacdo profissional, disciplinares e curriculares com o — “fazer” — saberes
experienciais — e, assim, apontaram potencialidades e dificuldades didatico-pedagdgicas no uso
da resolugdo de problemas e da investigagdo matematica em sala de aula, trazendo elementos
para praticas pedagogicas efetivas na educacao basica.

A tese de Cavalheiro (2017) foi importante devido a analise de quais potencialidades
e dificuldades percebidas pelos licenciandos (formacdo inicial de professores) quando utilizam

a metodologia da investigacdo matematica.
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Quadro 10: Ambiente virtual de aprendizagem e cendrios para investigagdo: contribuicdes

para uma Educacao Financeira acessivel

Autor Carlos Eduardo Rocha dos Santos
Orientador Prof.2 Dr.2 Solange Hassan Ahmad Ali Fernandes
. Tese, Doutorado em Educacdo Matematica, Universidade
Nivel/ Local x
Anhanguera de Séo Paulo.
Ano 2016
Investigar as caracteristicas de um cenério de investigacdo, que
- considera aspectos da Educac¢édo Financeira Critica, oferecido em um
Objetivo geral

ambiente virtual de aprendizagem, que favorecem a interagcdo de
usuarios que utilizam diferentes canais sensoriais.

Obijetivos especificos

Avaliar se 0s cenarios para investigacao propostos contribuiu para a
emergéncia da matemacia nos foruns de discussdo; apontar
elementos que caracterizam criticidade nas discussdes que
envolveram Educacdo Financeira considerando aspectos do
cotidiano dos participantes; caracterizar, diante das especificidades
presentes na diversidade dos participantes, quais estratégias devem
ser utilizadas pelo tutor durante as interacfes ocorridas nos foruns.

Referencial tedrico

Educacdo Matematica Critica (SKOVSMOSE, 2007, 2008, 2013);
Principios e Diretrizes do Design Universal (CUD, 1997) e Design
Universal para Aprendizagem (CAST, 2012); entre outros.

Contextualizacéo e
metodologia

A presente pesquisa visa alinhavar reflexdes sobre Educagao
Financeira, Educacdo Inclusiva e Educacdo a Distancia (EAD). O
I6cus de pesquisa foi 0 ambiente virtual de aprendizagem Moodle e
a coleta de dados ocorreu nos foruns de discussdo. A pesquisa foi
organizada em quatro ciclos, cada um com duas fases. O primeiro
ciclo contou com uma revisdo de literatura, em que se procura
levantar as barreiras encontradas por pessoas com deficiéncia. No
segundo ciclo, nos debrugamos no design do Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) e no design das tarefas que foram utilizadas
no curso. O terceiro ciclo foi destinado a criacdo, desenvolvimento
e aplicacdo de um curso de nocdes béasicas de Educacdo Financeira,
chamado Estudo Piloto a nove participantes, sendo quatro surdos,
um cego e quatro sem deficiéncias. Ainda nesse ciclo, em sua
segunda fase, procurou-se realizar o redesign, tanto do AVA quanto
das tarefas, a partir da observacdo e dos resultados coletados nos
féruns de discussdo. No ultimo ciclo, aplicou-se novamente o curso
redesenhado, nomeado de Curso Final, para dez pessoas, sendo
quatro delas surdas, duas cegas, uma com deficiéncia visual, duas
que declararam ndo possuir deficiéncias e uma que nédo revelou sua
condicdo sensorial.

Resultados

Os resultados indicam que 0s cenarios para investigacdo propostos
no curso contribuiram para o desenvolvimento da matemacia e que
as argumentacdes utilizadas nas intera¢6es nos foruns de discussao
estavam carregadas de criticidade, o que leva a crer que saber
realizar calculos matematicos ndo é condicdo suficiente para a
tomada de decisbes financeiras. No que tange ao processo de
acompanhamento do professor/ tutor em cursos a distancia, diante
das diversidades, barreiras e desafios, conseguiu-se apresentar uma
proposta de sistema de tutoria que pode ser utilizado como um
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modelo inicial para cursos que atendam, inclusive, pessoas com
deficiéncia. Por fim, evidenciou-se que o EAD, por meio de cursos
estruturados com base em cenarios para investigacdo que passamos
adenominar Cenarios para Investigacdo Inclusivos a Distancia, pode
ser uma alternativa a capacitacdo profissional de pessoas com
deficiéncia.

Fonte: Elaboracéo prépria com base no Banco de Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), Brasil, 2020.

A tese de Santos (2016) foi proveitosa para a minha pesquisa ao destacar aspectos da

Educacdo Financeira Critica, oferecidos em um ambiente virtual de aprendizagem, que

favoreceram a interacdo entre os usuarios. A utilizacdo do ambiente virtual também € adotada

na minha Tese e consta na metodologia (préximo capitulo) como instrumento de coleta de

dados, seja com comentarios dos alunos no forum de discussdo ou postagens das tarefas e

questionarios. Percebeu-se na pratica da Tese e investigacao piloto que os foruns de discussdo

abertos para cada tarefa, proporcionaram um fortalecimento no aprendizado e maior interacdo

da turma, desenvolvendo o pensamento critico, como relatado por Santos (2016) no ensino de

Educacéo Financeira.

Quadro 11: Educacédo Financeira e Sustentabilidade Ambiental: uma reflexdo em aulas de

Matematica do ensino médio

Autora Cristiane Pizzolatto
Orientador Prof. Dr. Edilson Pontarolo
. Dissertacdo, Mestrado em Desenvolvimento Regional, Universidade
Nivel/ Local L5 .
Tecnologica Federal do Parana.
Ano 2019
Analisar possiveis mudancas na concepc¢do de consumo voltadas a
" Sustentabilidade Ambiental, apresentadas por alunos do ensino
Obijetivo geral

médio ao participarem de praticas pedagdgicas em Matematica
Financeira, dirigidas a Educacdo Financeira e Ambiental.

Obijetivos especificos

Investigar o conhecimento prévio dos alunos em Matematica
Financeira e de que forma esta é associada por eles com Educacédo
Financeira e Sustentabilidade Ambiental; planejar e desenvolver
praticas pedagdgicas em Matematica Financeira, baseadas na
Educagdo Matemética Critica, direcionadas a Educacao Financeira
visando a Sustentabilidade Ambiental; diagnosticar a concepcao de
consumo dos alunos relacionando Educacdo Financeira e
Sustentabilidade Ambiental antes e ap0s o desenvolvimento das
praticas pedagogicas.

Referencial tedrico

Skovsmose (2000, 2007, 2008); Kistemann (2011); Bauman (2008);
Sen (2010); Sachs (2008); Latouche (2009); Leff (2010), Baudrillard
(2008); Engels (1974); OCDE (2017); entre outros.

Contextualizacéo e
metodologia

A pesquisa de campo ocorreu por meio de intervencdo pedagogica
realizada em duas turmas de 3° ano do ensino medio, em um colégio
localizado na zona urbana periférica de Pato Branco (PR), em aulas
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regulares de Matemaética durante o primeiro semestre de 2018, com
a professora da disciplina assumindo o papel de pesquisadora. Para
a coleta de dados, empregou-se questiondrio semi-estruturado
individual, utilizado como base para a preparacdo das praticas
pedagogicas, grupo focal realizado antes e ap0s as aulas e diério de
campo que complementou a conclusédo dos resultados. Para a leitura
dos dados coletados adotou-se a técnica de anélise de contetdo.

Resultados

Os resultados da pesquisa demonstraram que uma quantidade
significativa de estudantes apresentou, apos a realizacao das praticas
pedagdgicas, a compreensao de que a Matematica ajuda a entender
0 mundo financeiro e contribui para a construcdo da criticidade em
relacdo a sociedade de consumo e suas artimanhas que movem o
mercado, sendo a Sustentabilidade Ambiental alvo de beneficios
diante de tais mudancas de pensamento e qui¢a, comportamento. A
Educacdo Matemaética Critica, filosofia de ensino que alicercou as
praticas pedagogicas, foi de fundamental importancia para
desenvolvé-las de forma democratica, critica e emancipatdria.

Fonte: Elaboracdo prépria com base no Banco de Teses da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), Brasil, 2020.

A dissertacdo de Pizzolatto (2019) é relevante por relacionar a Educagdo Financeira

com o tema Sustentabilidade Ambiental, na qual percebe-se que os resultados encontrados

convergem para o que foi discutido na parte inicial da minha pesquisa: reaproveitamento de

mercadorias para evitar compras desnecessarias e separacdo e reciclagem do lixo como método

de Sustentabilidade. A reducéo do consumo como forma de dar um tempo para a natureza se

recompor da exploracao dos seus recursos também passou a ser vista, pelos alunos da pesquisa

de Pizzolatto (2019), como necessaria para a restauracdo ambiental. Sendo assim, esta

conclusdo seria uma das possibilidades de amenizar o que é tratado como principio basico da

Economia, em que as necessidades humanas sdo ilimitadas e 0s recursos sdo escassos.

Quadro 12: Educacgéo Financeira: uma abordagem experimental

Autor Kelson de Almeida Barroso
Orientador Prof. Dr. Thiago Christiano Silva
. Tese, Programa de Pés-Graduacdo em Economia, Universidade
Nivel/ Local 1 o
Catolica de Brasilia.
Ano 2019
. Analisar experimentalmente questdes versando sobre finangas e
Objetivo geral

previdéncia complementar.

Objetivos especificos

Utilizar o método SVO Slider com o proposito de saber se
determinados individuos apresentam diferengas no nivel de
Educacdo Financeira; ampliar a multidisciplinaridade entre a
Economia e a Psicologia por meio do metodo comportamental SVO
Slider para avaliar a tomada de decisdo dos agentes, e; avaliar o grau
de Educacdo Financeira e se este esta correlacionado com o nivel de
conhecimento em previdéncia privada e se esta relacdo auxilia 0s
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individuos a tomarem decisdes mais eficientes quando planejam
aposentadoria.
Lusardi e Mitchell (2008, 2011); Beal e Delpachitra (2003); Bowlby
(1984); Braunstein e Welch (2002); Bussab (1990, 1997); Chen e
Referencial tedrico | Volpe (1998); Christelis, Jappell e Padula (2010); Condon e Sanders
(1974); Donohue e Levitt (2001), Kahneman e Tversky (2013);
Kiliyanni e Sivaraman (2018), entre outros.
Foram conduzidos experimentos de campo para estudar as
determinantes da Educagdo Financeira dos individuos, utilizando
varios componentes, incluindo: econdmicos, sociais, bioldgicos e
Contextualizagdo e | comportamentais. Por meio de questionérios aplicados em 288
metodologia alunos de diferentes cursos de graduacdo da Faculdade La Salle, na
regido da Amazonia, avaliou-se o nivel de Educagéo Financeira dos
individuos e também as caracteristicas comportamentais por meio da
metodologia de Orientacdo de Valor Social - SVO.
Nas anélises observadas no tocante sexo, 0s homens demonstraram
menor propensdao ao uso do cheque especial, em comparagao as
mulheres. Ha evidéncias no experimento que o sexo masculino é
mais educado financeiramente do que o feminino. Os solteiros de
maneira geral tendo ou ndo Educacdo Financeira irdo fazer uso do
cheque especial, diferentemente dos casados, que se mostraram mais
contidos no uso desta modalidade de empréstimo. Ainda neste
experimento estudou-se a relagdo entre conhecimentos em
previdéncia privada e Educacdo Financeira. Pode-se dizer, em
termos relativos, que ha vestigios de que individuos com melhor
Educacdo Financeira entendem mais sobre previdéncia privada,
podendo facilitar suas decisdes quando planejam aposentadoria.
Nesse contexto, foi observado que pessoas que acreditam no governo
como forma de financiamento exclusivo de sua aposentadoria sao
associadas a menores niveis de Educacdo Financeira. Fazendo uma
analise de género, as mulheres foram as que mais concordaram que
planejamento de aposentadoria é obrigacdo do governo, ja que 0s
resultados evidenciam que o publico feminino tem menos
conhecimentos em previdéncia privada. O componente emocional
que caracteriza individuos como ansiosos esta associado de maneira
geral as pessoas que menos entendem de previdéncia privada, sendo
consideradas avessas ao risco. Analisando o estado civil, os
divorciados e 0s vilvos apresentaram maior conhecimento em
previdéncia privada comparativamente aos solteiros e aos casados.
Os resultados sdo robustos a diferentes especificacOes
econometricas, incluindo saturacdo do modelo de efeitos fixos de
género, raga, lateralidade, estado civil e periodo cursado na

faculdade.
Fonte: Elaboracdo prépria com base no Banco de Teses da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), Brasil, 2020.

Resultados

Os resultados da pesquisa de Barroso (2019) apontam poucos conhecimentos em
relacdo a Educacdo Financeira e sobre planos de previdéncia privada, evidenciando que

individuos menos educados financeiramente tém mais dificuldade de compreender os planos
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PGBL e VGBL, entre outros. Sendo assim, sdo necessarios mais estudos nessa area, o que torna
apropriada a tarefa investigativa sobre previdéncia complementar (tarefa 8) elaborada nesta
Tese. O trabalho de Barroso (2019) colaborou para a questdo sobre a importancia da Educacgéo
Financeira no comportamento dos agentes a longo prazo, notadamente no que concerne a
concentragdo de planos de previdéncia privada em complemento com a aposentadoria
tradicional do governo, além de destacar como variaveis como sexo, raca, lateralidade, estado
civil, periodo cursado na faculdade, entre outros, interferem na Educacdo Financeira dos

individuos.

Quadro 13: Educacdo Financeira: investigacdo com uma turma de 1° ano do ensino médio
por meio de praticas colaborativas

Autor Tcharles Schneider
Orientador Prof. Dr. Italo Gabriel Neide
. Dissertacdo, Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas, Universidade
Nivel/ Local .
do Vale do Taquari.
Ano 2019
Investigar como oportunizar o processo de tomada de decisdes
Obijetivo geral financeiras de acordo com suas reais condi¢Ges e prioridades,

harmonizando desejos e necessidades ao planejamento financeiro.
Discutir os possiveis impactos financeiros ocasionados pela
influéncia dos grupos sociais na vida dos alunos; verificar como
ocorre 0 processo de tomada de decisdes financeiras pelos jovens;
explorar conceitos da Matematica Financeira.

Cerbasi (2014); D'Aquino (2014); Capel e Martins (2012); Theodoro
Referencial tedrico | (2015); Vital (2014); Teixeira (2015); Kistemann (2011); Freitas e
Jabbour (2011); Yin (2015); entre outros.

O trabalho foi caracterizado como uma pesquisa qualitativa, com
procedimentos que se assemelham a um estudo de caso de Yin
(2015). Referentemente ao publico e ao local de desenvolvimento da
proposta, a mesma ocorreu com um grupo de 24 alunos do 1° ano do
ensino médio do periodo matutino de uma escola publica, no
municipio de Vera/ MT. A pesquisa foi organizada para 12
encontros, sendo 2 encontros semanais, e a coleta de dados ocorreu
por meio de gravacdo de audios, observacdo, caderno de campo do
pesquisador, entrevistas coletivas através de rodas de conversas e
anélise dos documentos produzidos, como pesquisa de precos e
planilhas de custo. O processo de analise das evidéncias foi realizado
através das trés fases de Freitas e Jabbour (2011), sendo que a analise
dos dados foi realizada de forma descritiva.

Os alunos, por unanimidade, reconheceram ja terem feito algum tipo
de compra por insisténcia do amigo. Uma compra incentivada pelos
"amigos", muitas vezes, é caracterizada como um ato de
"camaradagem"”, sindbnimo de ser "legal”. No caso dos estudantes
pesquisados, eles se desfaziam de pequenos valores por coleguismo,
sem pensar que estes poderiam-lhe fazer falta em um futuro

Obijetivos especificos

Contextualizacéo e
metodologia

Resultados
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proximo. Segundo os alunos, os responsaveis por essa influéncia
eram "geralmente os amigos mais proximos". Quanto a vaidade, as
meninas confessaram que compravam produtos de beleza por
indicacdo das "blogueiras”. Além disso, atribuiam o valor e a
qualidade dos produtos a marca, ou seja, quanto mais cara, melhor.
Por fim, os estudantes compreenderam que a Educacdo Financeira
ndo apenas ensina a economizar ou apresentar formulas prontas,
mas, sim, a reconhecer, em suas atitudes financeiras, a coeréncia do
processo de tomada de decisdo avaliando a diferenca entre
necessidade, desejos e bem-estar. No entanto, a realizacdo dos
desejos ndo impbe ao individuo uma caracteristica de analfabeto
financeiro, uma vez que, ao suprimir todos 0s seus anseios em
funcdo do economizar, até poderd Ihe garantir uma reserva de
dinheiro, mas nédo o seu bem-estar.

Fonte: Elaboragéo prépria com base no Banco de Teses da Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), Brasil, 2020.

Na dissertacdo de Schneider (2019) foi possivel perceber que o aprimoramento do
processo de tomada de decisdo financeira esta relacionado as atitudes financeiras, nas quais se
deve avaliar a diferenca entre necessidade, desejos e bem-estar. A pesquisa, também, chegou a
conclusdo de que os individuos, ao realizarem 0s seus desejos, ndo necessariamente sdo
considerados analfabetos financeiros, pois ganharam bem-estar em vez de economizarem. No
entanto, é importante avaliar o custo de oportunidade e pensar no bem-estar coletivo e nédo
somente individual, é preciso avaliar a real necessidade de adquirir o produto, em funcéo da
escassez dos recursos e da Sustentabilidade do planeta. O conceito de Educacdo Financeira é
mais amplo, ultrapassa o “economizar” e a analise individual, o que é abordado nesta Tese.

Cabe destacar que néo foi encontrado qualquer trabalho no Banco de Teses da Capes,
no periodo de 2014 a 2019, que relacionasse o contetdo de Educacédo Financeira com Economia
de uma maneira mais aprofundada, apenas com conceitos relativos a inflagdo, como
mencionado por Vital (2014). Também néo foi encontrado qualquer trabalho que analisasse o0s
processos de ensino e de aprendizagem de Educacéo Financeira e Economia por meio de tarefas
de investigacdo matematica e metacognicao. Portanto, as teses e dissertacdes selecionadas
foram proficientes para a pesquisa no sentido de perceber como o tema Educacdo Financeira
vem sendo explorado na educacgéo basica e ensino superior, quais 0s pontos de convergéncia
(ensino de Educagéo Financeira com a utilizagcdo de conceitos da Matematica Financeira e
metodologias inovadoras) e diferenciais da minha Tese (processos de ensino e aprendizagem
de Educacdo Financeira com o estabelecimento de relagcbes entre os temas Economia,

Sustentabilidade e Matematica Financeira a partir da metodologia da investigacdo matematica
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e questionamentos metacognitivos). Foi possivel identificar, também, que varios autores citados
na minha Tese séo fonte no referencial tedrico desses estudos.

A seguir serdo analisados sete artigos, produzidos fora do Brasil, que estdo
relacionados ao foco/tema desta pesquisa (Investigacdo Matematica, Metacognicao,
Matematica Financeira e Educacdo Financeira). E importante salientar que, nos estudos
internacionais lidos, também ndo foram encontrados trabalhos que relacionassem investigagdo
matematica mais metacognicdo com Educacao Financeira e/ou Matematica Financeira.

Para verificar como o tema Educacdo Financeira estd sendo explorado em outros
paises, se existem estudos que relacionam Educacdo Financeira com Economia, metacognicdo
e investigacdo matematica, foram utilizadas as seguintes palavras-chave no portal de periédicos
da Capes e Google académico, em portugués, espanhol e inglés, no periodo de 1990 a 2019:
“ensino educacdo financeira”; “ensino educa¢do financeira investigacdo matematica”;
“educacdo financeira investigagdo matematica”; “financeira investigacdo matematica”,;
“educacdo financeira economia”; “metacogni¢do educagdo financeira”; “metacogni¢do
matematica”; e ap0s foi realizada a pesquisa com o conector “e” entre as palavras, em
portugués, inglés e espanhol.

Foram encontrados 143 trabalhos na Universidade de Lisboa, alguns relacionados a
investigacdo matematica ou formacao docente, mas nenhum artigo sobre Educacdo Financeira
ou Matematica Financeira com a utilizacdo da investigacdo matematica e metacognicdo. Cabe
destacar, também, que alguns autores dos artigos dos Quadros 14 a 19 sdo bastante citados em
teses e dissertacdes nacionais na area de finangas. Portanto, os critérios de inclusdo de trabalhos
internacionais foram: estar no Banco de Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES/ Brasil), Google Académico e Biblioteca da Universidade
de Lisboa (artigos sobre investigacdo matematica, de autoria de Jodo Pedro da Ponte); pertencer
a categoria de publicacdo artigos; tratar de: Educacdo Financeira e investigacdo matematica,
Educacao Financeira, Educacao Financeira e Economia, Educagédo Financeira e Metacognicéo;
e ter sido publicado nos ultimos trinta anos.

Nos Quadros 14, 15, 16, 17, 18, 19 e 20 sdo destacados 0s autores, nome do periodico,
ano de publicagdo, objetivos, referencial tedrico, contextualizacdo e resultados de cada um dos

trabalhos®® analisados.

13 O titulo dos Quadros 14 a 20 se referem ao titulo dos artigos.
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Quadro 14: ;Consumidores o ciudadanos? Una propuesta de insercion de la Educacion
Econdmica y Financiera en la formacion inicial docente

Marianela Denegri C., Carlos Del Valle R., Yeéssica Gonzélez G.,

Integrantes Soledad Etchebarne L., Jocelyne Sepulveda A., Diego Sandoval G.

Periddico e ano de

oublicacio Estudios Pedagogicos, 2014.

Detectar lacunas de conhecimento em Educacdo Econbmica e
Financeira, com base em pesquisas desenvolvidas no Chile e propor
um modelo educacional de alfabetizagcdo econémica e financeira na
formacdo inicial de professores.

Objetivo

Bauman (2007); Denegri e Martinez (2004); Denegri, lturra,
Palavecinos e Ripoll (1999); McElprang, Haskell e Jenkins (2005);
Norvilitis, Sazblicki e Wilson (2003); Norvilitise Santa Maria
(2002); PNUD (2002); Walstade Allgood (1999); Denegri e
Martinez (2004); Yamane (1997); Denegri, Martinez e Etchebarne
(2007); Lyons (2004); OCDE; PISA; entre outros.

Referencial tedrico

O modelo econdmico chileno aumentou o risco de operagdes
financeiras em uma populacdo com baixos niveis de alfabetizacdo
econdmica. E preocupante a situacio dos professores e estudantes de
Pedagogia, devido ao impacto multiplicativo de seu comportamento
sobre os futuros alunos. Tanto a alfabetizacdo econdémica como a
alfabetizacdo matematica sdo importantes para a alfabetizacdo
financeira. Propbs-se, entdo, um programa sistematico de Educacéo
Econdmica, com utilizacdo de Matematica Financeira, para a
formacdo inicial de professores que incorpora trés aspectos:
avaliacdo inicial; imersdo teorica e reforco das competéncias de
ensino com acompanhamento e orientacdo rigorosa durante o
processo de formacao; e avaliacdo final focada no desenvolvimento
de um produto tangivel pelos participantes. Assim, os professores
serdo futuros cidadaos criticos, reflexivos e ativos.

Contextualizacdo

Existe relevancia dos cursos de Economia no desenvolvimento
académico de futuros professores, demonstrando que os professores
que participam de um programa de Educacdo Econdmica alcangam
maior desenvolvimento em sua compreensao, conhecimento e gestao
da Economia global e cotidiana, que tem um efeito positivo, tanto na
sua prépria vida financeira quanto na aprendizagem de questdes
econdmicas pelos seus alunos. Os resultados indicam a precéria
formacdo econdmica no curriculo educacional e a necessidade de
intervir em diferentes segmentos da populacdo, especialmente
professores e estudantes de Pedagogia. E necessario incorporar nos
processos de formacdo inicial de professores aprendizagem de
conceitos-chave de Economia. Foi proposto um modelo que pudesse
integrar os componentes da Educagdo Econdmica e seus conceitos
de articulacdo com as diretrizes da OCDE, os conteudos especificos
e a metodologia didatica em uma proposta de Educacdo Econémica
para a formacéo inicial de professores.

Resultados

Fonte: Elaboracdo prdpria com base no Banco de Periddicos da Coordenacdo de Aperfeigoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), Brasil, 2020.
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O artigo Denegri et al. (2014) propde um modelo de Educacdo Econdmica na formagéo
inicial do curso de Pedagogia para que os futuros professores possam ensinar, de fato, Educacéo
Financeira. Denegri, uma das autoras de Denegri et al. (2014) é uma referéncia na América
Latina em estudos que envolvem Educacéo Financeira e muito citada em teses, dissertacdes e
artigos cientificos no Brasil. Tanto este artigo Denegri et al. (2014) como outros da autora
contribuiram para a minha pesquisa por explicitar a importancia do conhecimento de Economia

na alfabetizacao financeira dos alunos.

Quadro 15: The Economic importance of Financial Literacy: theory and evidence
Integrantes Annamaria Lusardi e Olivia S. Mitchell.

Oferecer uma avaliagdo do quanto é importante entender de
Economia para tomar melhores decisdes com relacdo a planejamento
financeiro, dividas, empréstimos, acumulacdo de riqueza,
Obijetivos investimentos e previdéncia; avaliar os efeitos da alfabetizacéo
financeira sobre importantes comportamentos, usando evidéncias
sobre 0 que as pessoas sabem e quais grupos S40 0S Menos
alfabetizados financeiramente.

Per|od|c9 €ano de Journal of Economic Literature, 2014.
publicacdo

Bruhn, Legovini e Zia (2012); Romagnolie Trifilidis (2013);
Bernheime Garrett (2003); Clark e D’Ambrosio (2008); Clark,
Referencial teérico | Morrill e Allen (2012); Duflo e Saez (2003, 2004); Lusardi e Keller
(2008); Goda, Manchester e Sojourner (2012); Collins e O’Rourke
(2010); entre outros. Foram utilizadas mais de 300 referéncias.
Mudancas no panorama previdenciario estdo cada vez mais
impelindo as pessoas a se responsabilizarem e saber que precisam
entender e investir em planos privados para terem um ganho na sua
aposentadoria, necessitam saber quanto investirem e por quanto
tempo terdo que economizar para terem uma vida digna na sua
Contextualizacdo aposentadoria. Apesar da rapida disseminacdo de tais produtos
(complexos) no mercado, as pessoas nao estdo letradas
financeiramente ao ponto de tomarem decisdes acertadas. Enquanto
esses produtos tém as suas vantagens, eles também impdem as
familias uma responsabilidade muito maior para tomar decisées com
relacdo a investimentos e financiamentos.

A literatura investigada no trabalho mostrou que muitas pessoas ao
redor do mundo sdo financeiramente analfabetas. Modelos
economeétricos e experimentos confirmam o impacto causal da
alfabetizacdo financeira na tomada de decisdo econdmica, na
educacéo e capacidade cognitiva. Pesquisas sobre os esforgos para
Resultados melhorar a Educacéo Financeira sugerem que algumas intervencoes
funcionam bem, mas o trabalho experimental adicional €
fundamental para controlar a endogeneidade e confirmar a
causalidade. Modelos de poupanca e tomada de decisdo financeira
devem ser enriquecidos para incorporar o fato de que o
conhecimento financeiro é uma forma de capital humano. Pesquisa




79

experimental adicional seria Gtil para se aprender mais sobre as
direcGes de causalidade entre conhecimento financeiro e bem-estar
econdmico, embora os primeiros resultados oferecidos sejam
promissores. Individuos que obtém conhecimento financeiro podem
ganhar acima da média em seus investimentos. O conhecimento
financeiro tem implicacdes importantes para o bem-estar, e essa
perspectiva também oferece insights sobre programas destinados a
aumentar os niveis de conhecimento financeiro na maior parte da
populacdo. Além disso, a literatura analisada permitiu afirmar o
impacto da alfabetizacdo financeira na tomada de decisdo nos
Estados Unidos e no exterior.

Fonte: Elaboracéo propria com base no Banco de Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), Brasil, 2020.

O artigo de Lusardi e Mitchell (2014) foi valoroso na minha pesquisa ao confirmar o

que penso em relacdo aos conteldos que deveriam constar nas tarefas de investigacdo

matematica sobre Educacdo Financeira. Além disso, as autoras corroboram o valor do

conhecimento de Economia para que as pessoas facam melhores escolhas financeiras e

destacam que a maioria das pessoas em todo o mundo sdo consideradas analfabetas

financeiramente, por isso a necessidade de se estudar Educacéo Financeira.

Quadro 16: The impact of Financial Education in high school and college on financial

literacy and subsequent financial decision making

Integrantes Lewis Mandell
Perlodlc_o € ano de Handbook of Consumer Finance Research, 2009.
publicacdo
Examinar evidéncias sobre a eficacia da educacdo em financas
Obijetivo pessoais tanto na Educacdo Financeira quanto no comportamento

financeiro.

Referencial tedrico

Apoiar a eficacia da educacdo na promocdo do comportamento
financeiro auto-benéfico € um artigo bem conhecido de Bernheim,
Garrett e Maki (2001), que vinculou o ensino médio exigido em
financas pessoais a niveis mais altos de poupanca, décadas depois,
na meia idade. Por outro lado, cinco pesquisas de alunos do ensino
médio conduzidos desde 2000 pela Jump Start Coalition
(MANDELL 2001, 2002, 2004, 2006, 2009) ndo mostram que 0S
alunos que fizeram um curso de duracdo de um semestre em finangas
pessoais sdo mais alfabetizados financeiramente do que as que néo
receberam a educacao.

Contextualizacéo

Muitos consumidores parecem ndo ter conhecimento de Educacgéo
Financeira necessario para tomar decisdes financeiras de seu
interesse. Um numero crescente de analistas e politicos tem culpado
a intersecdo de baixos niveis de alfabetizacdo financeira com
produtos complexos, projetados financeiramente para o atual
colapso econbémico e propuseram uma série de solugdes para este
problema. Essas solucBes vado desde a educacdo obrigatéria em




80

financas pessoais até a simplificacdo exigida dos produtos
financeiros e 0 aumento da regulamentacéo. Este artigo baseia-se na
primeira amostra nacional de estudantes universitarios de graduacéao
em periodo integral, concebida para medir a alfabetizacdo financeira
e 0 comportamento financeiro. A pesquisa foi realizada em 2008 e
questionou 0s entrevistados sobre a Educacdo Financeira que
receberam no ensino médio e faculdade. Uma vantagem de
entrevistar universitarios é que sdo legalmente adultos e ja devem
tomar muitas decisdes financeiras. Uma segunda vantagem é que a
capacidade de relembrar cursos relacionados a financas pessoais
provavelmente serd melhor agora do que no futuro.

Existem poucas evidéncias que os cursos de ensino médio (ou
faculdade) em financas pessoais aumentam a alfabetizagdo
financeira. Porém, ha evidéncias convincentes de que tais cursos
melhoram o comportamento financeiro. Essas descobertas ajudam a
reconciliar os resultados dos levantamentos do JumpStart e os de
Bernheim, Garrett e Maki e justificam a continuacéo de tais cursos,
embora os resultados, conforme medidos tradicionalmente, ndo
sejam encorajadores. Uma hipdtese é que grande parte do contetido
Resultados do curso ndo é percebido pelos estudantes, que sdo muito jovens,
como sendo relevantes para o futuro imediato e pode ser
prontamente esquecida, a semelhanca do que ocorreria com um
curso de trigonometria. No entanto, diversamente da trigonometria,
uma aula sobre finangas pessoais € pessoal e o professor tem a
possibilidade de estimular emog¢des como 0 medo da pobreza, a falta
de dinheiro ou até mesmo gastar mais dinheiro do que se tem em
uma conta. Essas emocdes podem permanecer adormecidas até que

0 aluno tenha a necessidade e a capacidade de recorrer a elas.
Fonte: Elaboracdo prdpria com base no Banco de Periddicos da Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), Brasil, 2020.

O artigo de Mandell (2009) conclui que os cursos de finangas pessoais realizados no
ensino médio ou na faculdade parecem ter pouco impacto positivo na alfabetizacao financeira
dos alunos. Apesar de alguns estudantes comecarem a economizar desde cedo e outros mais a
frente, os cursos ndo contribuem no letramento financeiro dos alunos, apenas no seu
comportamento futuro. O artigo foi Gtil no sentido de explicitar que é preciso adotar
metodologias inovadoras no ensino, que instiguem o aluno ao aprendizado e ao
desenvolvimento do pensamento critico, a fim de que esteja capacitado a tomar melhores
decisbes com relacdo aos produtos e servicos financeiros oferecidos no mercado. Apos o estudo
deste artigo, fiquei me perguntando: como o ensino de Educacdo Financeira a partir da
investigacdo matematica e capaz de despertar o interesse dos alunos pelo assunto? O conteudo
é aprendido? Nesse sentido, foi importante verificar se os alunos aprenderam Educacdo

Financeira, por meio das tarefas investigativas propostas nesta Tese.



81

O artigo de Mandell (2009) nos alerta para fatos que realmente sdo perceptiveis na
nossa sociedade. As pessoas comegam a poupar com medo do futuro ou por precaucao, confiam
no que é oferecido pelos bancos, seja para investimentos ou financiamentos, mas a maioria néo
dispde de entendimento claro sobre finangas a ponto de escolher a melhor alternativa e ser

critico para questionar o que esta sendo oferecido.

Quadro 17: An analysis of personal financial literacy among college students
Integrantes Haiyang Chen e Ronald P. Volpe
Periddico e ano de
publicacdo

Financial Services Review, 1998.

Fornecer evidéncias de alfabetizacdo em finangas pessoais entre
estudantes universitarios; examinar porque alguns estudantes
universitarios sdo relativamente mais entendidos do que outros. A
Objetivo analise pode ajudar a identificar fatores que determinam o nivel de
competéncia possuido por estudantes universitarios; e examinar
como o conhecimento de um aluno influencia suas opinides e
decisdes sobre financas pessoais e problemas cotidianos.

Mandell (1997); EBRI (1995); KPMG (1995); PSRA (1996, 1997);
Oppenheimer Funds/ Girls Inc. (1997); Vanguard Group/ Money
Referencial te6rico | Magazine (1997); HSR (1993); Hira (1993); O'Neill (1993); Bakken
(1967); CFAJAMEX (1991); HSR (1993); Langrehr (1979); NAEP
(1979); entre outros.

A capacidade de gerir as financas pessoais tornou-se cada vez mais
importante nos dias de hoje. As pessoas devem planejar
investimentos de longo prazo para a aposentadoria e educacao dos
filhos. Elas também devem decidir sobre Economia de curto prazo e
empréstimos para férias, pagamento de uma casa, empréstimo de
carro e outros itens caros. Além disso, as pessoas devem gerenciar
Contextualizacdo suas proprias necessidades médicas e de seguro de vida.
Infelizmente, estudos mostraram que 0s americanos tém
conhecimento inadequado de finangas. Este estudo pesquisa 924
estudantes universitarios de vérias universidades dos Estados Unidos
para examinar sua alfabetizacdo financeira pessoal, a relacdo entre a
alfabetizacdo e as caracteristicas dos alunos e o impacto da
alfabetizacdo nas suas opinides e decisdes.

Embora as perguntas incluidas na pesquisa sejam razoavelmente
basicas, a média geral de respostas corretas para a pesquisa € de cerca
de 53%. Nenhum dos escores médios para cada area de interesse
geral (conhecimento), poupanga e empréstimos, seguros e
investimentos estdo acima de 65%. De longe a area mais fraca € a do
investimento, no qual, em média, 40% dos participantes
responderam as perguntas corretamente. Niveis mais baixos de
alfabetizacdo financeira sdo encontrados entre os subgrupos. Eles
incluem aqueles que sdo n&o-profissionais, estudantes de classes
mais baixas, mulheres, estudantes com menos 30 anos e pouca
experiéncia de trabalho. Verifica-se também que os participantes
com menos conhecimento tendem a manter opinides incorretas e

Resultados
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tomar decisdes erradas nas areas de interesse geral. A capacidade
preditiva do conhecimento de financas pessoais demonstra que
melhorar o0 conhecimento de estudantes universitarios €
fundamental. Sem conhecimento adequado, eles cometerdo erros no
mundo real. Os estudantes universitarios ndo tém conhecimento
sobre financas pessoais. Os achados deste estudo sugerem que ha
uma falta de Educacdo Financeira pessoal em nosso sistema
educacional. A falta de educacéo resultou em grave analfabetismo
financeiro encontrado nos americanos. Essa questdo desafiadora
precisa ser tratada.

Fonte: Elaboracdo prdpria com base no Banco de Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), Brasil, 2020.

O artigo de Chen e Volpe (1998) conclui que os estudantes universitarios precisam
melhorar seus conhecimentos de financas e Economia, pois, sem conhecimento adequado,
cometerdo erros no mundo real. A incompeténcia limitard a capacidade de tomar decisdes
financeiras. O estudo revelou que existe uma falta de Educacéo Financeira pessoal no sistema
educacional americano e, quando os individuos ndo conseguem administrar suas finangas, isso
se torna um problema para a sociedade que precisa ser solucionado.

A pesquisa evidenciou gue o conhecimento de Educacdo Financeira ndo esta vindo das
escolas e/ou universidades ao destacar que o rendimento no teste foi mais baixo para estudantes
desempregados ou pouca experiéncia de trabalho, mulheres e estudantes com menos de 30 anos
ou de baixa renda. O artigo de Chen e Volpe (1998), ao destacar a importancia do estudo de
finangas pessoais e 0 quanto o sistema educacional precisa mudar para que os alunos tenham
acesso a esse contetido e realmente aprendam, contribuiu para a reflexdo e importancia desta
minha pesquisa, em particular por ter realizado o trabalho em curso de Licenciatura em
Matematica (habilita o aluno para ser professor). Foi possivel refletir sobre a preocupacao de
diversos pesquisadores do mundo, como estdo conduzindo suas pesquisas no ensino superior e
0 que pode ser feito para que a Educacao Financeira aconteca na escola e se torne um tema

atrativo para todos os alunos, independente de nivel social, sexo, idade e situagdo profissional.

Quadro 18: Financial literacy among turkish college students: the role of formal education,
learning approaches, and parental teaching

Integrantes Elif Akben-Selcuk e Ayse Altiok-Yilmaz
Periddico e ano de | Psychological Reports: Employment Psychology & Marketing,
publicacdo 2014.

Investigar os fatores que afetam a alfabetizacdo financeira entre os
estudantes universitarios turcos.

Lusardi (2008); Lusardi e Mitchell (2007); Wickramasinghe e
Referencial teérico | Gurugamage (2012); Huston (2012); Danes (1994); Danes e Hira
(1987); Hira (2002); OCDE (2012); Volpe (1996); Goldsmith

Objetivo
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(1997); Chen e Volpe (1998, 2002); Mandell (2009); Lusardi (2010);
Jorgensen (2007); Altintas (2011); entre outros.

Alfabetizacéo financeira é essencial para tomar decisdes e melhorar
0 bem-estar financeiro das familias. O analfabetismo financeiro dos
consumidores leva a decisdes econdmicas ineficientes, menor
poupanca e maior custo de empréstimos. Estudantes universitarios
constituem uma amostra Util para investigar alfabetizagdo financeira,
ja que o conhecimento financeiro € critico para jovens consumidores
de 18 a 30 anos de idade. Os alunos que séo analfabetos financeiros
enfrentam dificuldades financeiras que continuam em anos
posteriores. Quanto melhor for a alfabetizagdo financeira quando
saem da faculdade, menos problemas financeiros eles podem
enfrentar na vida real. O aumento da alfabetizacdo financeira é ainda
mais importante no desenvolvimento de Economias emergentes, nas
quais os consumidores tém pouca experiéncia com sistemas
financeiros. A alfabetizacdo financeira foi medida pelo Colégio
Student Financial Literacy Survey, que avalia 0 conhecimento em
quatro areas: gestdo financeira, poupanca e empréestimos, seguros e
investimentos. 853 estudantes participaram da pesquisa (416
homens, 437 mulheres; média de idade = 20,3 anos).

Apresentaram um maior conhecimento financeiro: estudantes do
sexo masculino, com mais idade, empregados, com mais renda, que
tém mais tempo para estudar, procuram por mais cursos de financas,
tém conhecimento de Economia, pais com ensino superior e pais que
trabalnam em turno integral. Os resultados mostraram que a
educacdo formal de financas na faculdade, com uma abordagem
Resultados profunda de aprendizagem, bem como o ensino financeiro vindo da
familia foram significativamente associados a um maior nivel
financeiro de alfabetizacdo pelos estudantes. Mais pesquisas
poderiam investigar o efeito de variaveis explicativas adicionais, tais
como fatores motivacionais, etnia, comportamento financeiro ou a
cidade de origem dos estudantes, que conduzam a uma maior
pontuacdo quanto ao conhecimento financeiro.

Fonte: Elaboragdo prdpria com base no Banco de Periddicos da Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), Brasil, 2020.

Contextualizacdo

O artigo de Akben-Selcuk e Altiok-Yilmaz (2014) conclui que a Educacédo Financeira
deve comecar em casa, e uma abordagem valiosa poderia ser a criacdo de um maédulo de ensino
para os alunos compartilharem com seus pais, um projeto financeiro que fosse analisado e
discutido em familia. Os pais precisam estar cientes do papel que tém e devem discutir questdes
financeiras com seus filhos, assim como mostrar interesse pelo conteddo que estd sendo
ensinado na escola e/ou universidade.

O estudo de Akben-Selcuk e Altiok-Yilmaz (2014) cooperou com a minha pesquisa
ndo somente por constatar que os alunos com maior conhecimento de Economia atingiram

maior pontuacdo de letramento financeiro, como também por destacar a importancia da familia
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na Educacdo Financeira. Foi percebido o quanto a tarefa proposta de or¢camento financeiro e
outras tarefas de investigacdo matematica podem ser discutidas em casa com seus familiares,
sejam pais, irmaos, filhos, conjuge, ou seja, a Educacdo Financeira ndo deve ficar somente em
sala de aula.

Os autores sinalizam que fatores motivacionais podem influenciar positivamente na
alfabetizacdo financeira. Portanto, o artigo também contribui no sentido de explicitar que
quando o professor foca na aprendizagem efetiva do aluno, o conhecimento de Educacao
Financeira aumenta. Nesse contexto ficou o questionamento: serd que as tarefas de investigacéo
matematica sdo capazes de tornar os alunos mais motivados e interessados em resolver o
problema, favorecer a aprendizagem e o aumento no nivel de conhecimento financeiro por parte

do aluno?

Quadro 19: The influence of metacognition in mathematical problem solving
Integrantes Izzati, L. R.; Mahmudi, A.

Periodico e ano de Journal of Physics: Conference Series 1097 - 012107, 2018.

publicacdo

- Analisar a influéncia da metacognicdo na resolucdo de problemas
Objetivo o . 3

matematicos em alunos de baixo, médio e alto desempenho.

Walle, Karp e Bay-Williams (2010); Wena (2011); Foshay e Kirkley
(2003); Schoenfeld (1985); Tzohar-Rozen e Kramarski (2014);
Yoong (2013); Mokos e Kafoussi (2013); Flavell (1978, 1979);
Referencial teérico | Gama (2004); Schraw e Dennison (1994); Anderson e Krathwohl
(2010); Barbacena e Sy (2015); Abdullah, Rahman e Hamzah
(2017); Ozsoy e Ataman (2009); Desoete, Roeyers e Buysse (2001);
Kazemi, Fadae e Bayat (2010), entre outros.
Foi realizada uma pesquisa para encontrar estudos empiricos sobre a
influéncia da metacognicdo em resolucdo de problemas
matematicos. A pesquisa foi realizada com a palavra-chave
“Matemaética” adicionada com as palavras-chave especificas
referentes aos subdominios deste estudo “Metacognicdo” e
“Matematica Solugdo de Problemas”. Além da Matematica, foram
utilizadas as seguintes palavras-chave no resumo para definir esta
pesquisa: “Resolucdo de Problemas Matematicos, Metacognicao/
Metacognitiva”. Os estudos foram incluidos na analise baseada nos
seguintes critérios: o artigo € publicado em um periodico cientifico;
0 estudo € executado em educacdo formal; o estudo visa
explicitamente analisar a influéncia da metacogni¢do na resolucéo
de problemas matematicos com desempenho baixo, médio e alto dos
alunos; e 0 numero de alunos no estudo € apropriado para as analises
desta pesquisa. Apds a primeira selecdo, muitos estudos foram
descartados por ndo se enquadrarem nos critérios mencionados
acima. Por exemplo: eles ndo eram sobre metacognicao ou resolucao
de problemas matematicos ou ndo foram executados em ambientes

Contextualizagdo
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educacionais. Apos leitura atenta, 10 estudos foram admitidos para
anélise.

Varios estudos destacam que as estratégias metacognitivas podem
melhorar as habilidades de resolucdo, de modo que os alunos estéo
acostumados a aprender usando sua metacognigdo. Alguns estudos
também evidenciaram que os alunos com alta metacognicao também
tém alta capacidade de resolucdo de problemas. Disso decorre que
os alunos que utilizam sua metacognicao de maneira ideal terdo boas
habilidades para resolver problemas. A conclusdo desta pesquisa €
que a metacognicdo tem influéncia positiva na resolucdo de
problemas matematicos. Quanto maior a metacognicdo dos alunos,

melhor serd a sua capacidade de resolver problemas matematicos.
Fonte: Elaboracdo prdpria com base no Banco de Periddicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), Brasil, 2020.

Resultados

O artigo de Izzati e Mahmudi (2018) trata de uma reviséo de dez artigos sobre a relagéo
da metacognicdo com a resolucdo de problemas matematicos. A metacognicdo é um fator
importante na resolucdo de problemas matematicos. Segundo 0s autores, a metacognicao € a
capacidade de monitorar e controlar nossos préprios pensamentos, como se abordar um
problema e como se escolher as estratégias para encontrar uma solucdo. Para resolver problemas
matematicos € necessaria a analise do problema, o planejamento da estratégia a ser usada para
resolver o problema, a realizacdo da estratégia planejada e a verificacdo final de que se o
raciocinio esta correto em todas as etapas previstas.

Portanto, de acordo com os autores, a metacognicdo é necessaria para a resolucao
“bem-sucedida” de problemas matematicos. O artigo conclui que, quanto maiores as
habilidades metacognitivas, mais facilidade os alunos terdo na resolucdo de problemas
matematicos. Isso se justifica porque na metacogni¢do o aluno recorre a sua estrutura cognitiva
para descobrir o que sabe sobre o problema, formula conjecturas, adota estratégias de resolucao,
detecta possiveis erros e valida os resultados encontrados, como ocorreu na pratica desta Tese.

Os licenciandos em Matematica tiveram experiéncia real em sala de aula (graduacéo),
recorreram a sua estrutura cognitiva para resolver as tarefas investigativas de Educacgdo
Financeira e Economia, responderam ao questionario metacognitivo de cada tarefa e
participaram dos foruns de discuss@es e em aula. Esse foi o diferencial da minha Tese, na qual
foi possivel identificar a presenca da metacognicdo na resolucdo das tarefas investigativas,
questionarios, discussdes no forum e em sala sobre o tema Educacdo Financeira e a sua relagcdo

com a Matematica Financeira, Economia e Sustentabilidade.
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Quadro 20: A Metacognitive Approach to Financial Literacy

Integrantes Antonietti, A.; Borsetto, A.; lannello, P.
Periddico e ano de
publicacdo

International Handbook of Financial Literacy, 2016.

Delinear uma abordagem na Educacdo Financeira, utilizando e
Objetivo integrando algumas contribui¢es de ambos os campos da Educacgéo
Financeira e psicologia cognitiva em um consistente quadro teorico.
Berti e Bombi (1988); Duflo e Saez (2003); Legrenzi e Cervellin
(2011); Lusardi (2008); Lyons et al. (2006); Mastrobuoni (2011);
Roa Garcia (2013), OCDE (2005); Barberis e Thaler (2003); Shefrin
(2002); Bernheim et al. (2001); Gross et al. (2005); Bernheim e
Garrett (2003); Lusardi e Mitchell (2007); Mandell e Klein (2007);
Danes e Haberman (2007); Carpena et al. (2011); entre outros.

A abordagem metacognitiva, que enfatiza a necessidade dos
individuos refletirem sobre 0s seus processos mentais, que Sao
ativados, quando enfrentam uma tarefa (SERRA; METCALFE,
2009) tem-se mostrado uma perspectiva promissora em ambientes
educacionais (HOFER; SINATRA, 2010) ao promover a capacidade
de identificar as estratégias relevantes a serem aplicadas em uma
situacdo e autorregular o comportamento (DISMORE et al., 2008).
Aplicada a Educagdo Financeira, tal abordagem sugere que uma
pessoa, ao fazer uma decisédo financeira, deve, por um lado, possuir
conhecimento relevante em relacao a essa questdo e, por outro lado,
ser capaz de identificar qual sistema mental € mais relevante para o
caso especifico. Sendo assim, o artigo comeca com a descricdo de
trés diferentes modos de pensar e relaciona-os as decisdes
financeiras, destacando seus pontos fortes e limites.

O artigo fornece ao leitor uma descricio da abordagem
metacognitiva que visa promover a capacidade do individuo
identificar as estratégias relevantes a serem aplicadas em uma
situacdo especifica. Essa abordagem pode ajudar as pessoas a
gerenciar os trés sistemas de pensamentos de forma adequada e
flexivel para tomar decisdes financeiras eficazes. Cabe destacar que
nenhum dos trés sistemas mentais, modos de pensar, €
absolutamente melhor do que os outros, uma vez que sao tipos
qualitativamente diferentes de processamento de informacbes. A
eficacia de uma decisdo financeira depende da capacidade do
individuo selecionar e adaptar o modo especifico de pensar que
melhor se adapta a situagéo.

Fonte: Elaboragao propria com base no Google Académico, Brasil, 2020.

Referencial tedrico

Contextualizacdo

Resultados

O artigo de Antonietti, Borsetto e lannello (2016), conforme Quadro 20, delineou uma
possivel abordagem alternativa em Educag@o Financeira, no que diz respeito & metacogni¢ao
como um fator crucial e relevante para que programas de Educagdo Financeira sejam eficazes.
Baseando-se em contribui¢des especificas tanto do campo da alfabetizacao financeira como da

psicologia cognitiva, propos um sistema integrado que ainda ¢ puramente conceitual. Segundo
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o0s autores, o proximo passo desse estudo serd projetar programas de treinamento para melhorar
a Educacao Financeira. Uma etapa posterior dessa abordagem serd a aplicagao do teste empirico
para verificacdo da eficacia de tais programas. A perspectiva teorica subjacente ao artigo €
principalmente individualista, ou seja, estreita o foco para os processos mentais individuais.

Esse artigo foi de grande importancia para a minha Tese, por ser o Gnico encontrado
que associa a metacognicao ao ensino de Educa¢do Financeira. No entanto, como o proprio
artigo anuncia, as pessoas nao vivem isoladas e, portanto, pistas contextuais, que desempenham
um papel importante nas escolhas financeiras diarias, como as questdes relacionadas a
sustentabilidade/esgotamento dos recursos ambientais, devem ser adequadamente levadas em
consideragao.

Nesse sentido, suprindo a lacuna referida, a presente Tese adotou a interagao entre
pequenos grupos, a socializagdo das atividades e os questionamentos do professor em todos os
momentos da pratica pedagdgica, a partir da investigagdo matematica. Sendo assim, ¢
fundamental associar a metacognicdo ao ensino de Educacdo Financeira e a investigagao
matematica (metodologia escolhida nesta Tese) para desenvolver o pensamento metacognitivo
dos alunos e, consequentemente, seus processos decisorios financeiros.

Por fim, cabe destacar que este capitulo, além de sustentar e destacar a relevancia deste
estudo, teve a finalidade de contribuir na metodologia utilizada que seré exposta a seguir, tendo
em vista que as respostas dos alunos foram analisadas a luz dos referenciais tedricos discutidos
neste trabalho. O propdsito foi responder ao problema de pesquisa, isto €, como a investigacao
matematica pode colaborar no ensino e na aprendizagem de Educacdo Financeira e Economia,

com alunos de um curso de licenciatura em Matematica?
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3. CONTEXTUALIZANDO A PESQUISA

Neste capitulo serdo apresentados os aspectos metodologicos da pesquisa e 0S
procedimentos relacionados a pratica pedagodgica. A primeira sec¢do trata dos fundamentos
metodoldgicos, ou seja, caracteristicas do estudo, instrumentos de coleta de dados (gravacéao
nos pequenos grupos, filmagem com o grande grupo, forum de discussao, questionario sobre o
conhecimento de Educacdo Financeira, questionario metacognitivo e entrevista), analise de
dados, assim como o ambiente e sujeitos da pesquisa. A segunda secdo faz referéncia ao
desenvolvimento da préatica pedagogica, o que foi realizado, quando, como e quais foram os

objetivos das tarefas de investigacdo matematica.

3.1 Procedimentos Metodoldgicos

De acordo com Gil (2002, p. 44), pode-se definir pesquisa “como o processo que tem
por finalidade descobrir respostas para os problemas mediante a utilizagdo de procedimentos
cientificos. A pesquisa constitui o processo de operacionalizacdo do método cientifico”.
Pesquisar € encontrar respostas para as questdes-problema apresentadas, investigar o que nao
se sabe, a partir de métodos cientificos. Portanto, para compreender como as tarefas
investigativas podem contribuir para o ensino de Educagdo Financeira e Economia dos alunos
de um curso de licenciatura em Matematica, foi escolhida a abordagem qualitativa, com o
propdsito de compreender como acontecem 0s processos de ensino e aprendizagem, sem levar
em consideracdo aspectos quantificaveis. De acordo com Bogdan e Biklen (1994), na pesquisa
qualitativa o relevante é a maneira como algo acontece.

Minayo (2010, p. 21) complementa que “a pesquisa qualitativa trabalha com o
universo dos significados, dos motivos, das aspiragdes, das crengas, dos valores e das atitudes”.
Portanto, o pesquisador ndo esta interessado somente no produto final, mas no processo, no
significado dos pensamentos € no modo de ser das pessoas. Nesse sentido, a pesquisa

qualitativa, segundo Gerhardt e Silveira (2009, p. 31-32), “ndo se preocupa com



89

representatividade numérica, mas com a compreensdo de um grupo social, com aspectos da
realidade que ndo podem ser quantificados”. Assim, esta Tese caracteriza-se como uma
pesquisa qualitativa, pelo fato de ndo levar em consideracdo dados numéricos, especialmente
em razdo do estudo estar relacionado ao significado, a compreensdo e interpretacdo dos
processos de ensino e aprendizagem de Educagdo Financeira e Economia por meio do
desenvolvimento das tarefas investigativas. Para contextualizar este estudo, saliento que foi
realizada uma intervencdo didatica na Universidade Federal do Rio Grande (FURG), na
disciplina de Matematica Financeira do curso de licenciatura em Matematica, com o devido
consentimento, conforme Apéndice 1.

A disciplina de Matemaética Financeira € semestral e est4 posicionada no 6° semestre
da grade curricular. Porcentagem, problemas de capitalizacdo simples e composta, descontos,
financiamentos, sistemas de amortizacGes de empréstimos, analise de investimentos fazem
parte da sua ementa. O objetivo geral da disciplina de Matematica Financeira é demonstrar
como a Matematica Financeira pode colaborar na vida cotidiana dos cidad&os, por ser um ramo
da Matematica Aplicada que trata o valor dos bens e da moeda ao longo do tempo. As
habilidades que estdo previstas para os alunos sdo: utilizacdo de modelos financeiros no
cotidiano e ampliacdo do senso critico para o pleno exercicio da cidadania no processo de
tomada de decisdes financeiras mais racionais em seu cotidiano.

As tarefas investigativas propostas nesta pesquisa atendem ndo somente a BNCC
(BRASIL, 2017) como também ao objetivo e habilidades previstas na disciplina de Matematica
Financeira do curso investigado. Cabe destacar, ainda, que as atividades como foram exploradas
com Licenciandos de Matematica (futuros professores de Matemaética) foram planejadas para
poderem ser utilizadas com alunos do ensino médio da escola basica, podendo ser adaptadas
para os alunos do ensino fundamental. Assim, as tarefas investigativas contribuem para a
formacdo inicial dos licenciandos, ao estabelecer relacdes entre a disciplina e 0os conceitos de
Educacdo Financeira, Economia e o tema Sustentabilidade, 0 que os ajudard na sua pratica,
posteriormente.

O estudo desta Tese foi desenvolvido em doze aulas, no periodo da noite (cada aula/dia
com duracdo de, aproximadamente, 2,5 horas) com duas turmas: a primeira pratica pedagogica
foi realizada com uma turma de 8 licenciandos em Matematica no ano de 2018 e, a segunda,
com 12 licenciandos no ano de 2019, conforme Quadro 21 a seguir:
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Quadro 21: Participantes da Pesquisa (por turma/ano)

Alunos — Turma 2 (2018) Alunos — Turma 1 (2019)
Al3 Al
Al4 A2
Al5 A3
Al6 A4
Al7 A5
Al8 A6
Al19 A7
A20 A8

A9
Al0
All
Al12

Fonte: Elaboracdo prépria (2020).

Por questfes éticas, ndo sdo divulgados os nomes dos participantes, identificados de
Al a A20. Cabe ressaltar que o tamanho da amostra é igual ao niumero total de alunos que
continuaram matriculados e assiduos na disciplina no segundo bimestre.

A respeito do perfil dos vinte participantes da pesquisa, a maioria é do sexo masculino
(treze licenciandos), solteiros, sem filhos, 50% s&o apenas estudantes, com renda proveniente
de bolsa de iniciacao cientifica e/ou mesada dos pais. A maior parte dos participantes é jovem,
com idade entre 18 e 28 anos, nao possui seguro de vida e plano de previdéncia complementar,
considera-se consumista, gasta quase toda a sua renda em bens essenciais e ndo possui 0 habito
de fazer planilha de orcamento pessoal e aplicagdes financeiras. Em contrapartida, os
participantes ndo possuem financiamentos, moram com os pais ou de aluguel, possuem conta-
corrente ou poupanca e 50% dos alunos ndo utilizam o cheque-especial.

Os dados da pesquisa emergiram das duas préaticas pedagdgicas e foram coletados por
meio de gravacodes das discussdes das tarefas investigativas em sala de aula (pequenos grupos),
filmagens da socializacdo das resolucdes das tarefas investigativas em sala de aula (grande
grupo), registro no caderno das dez tarefas de investigacdo matematica no qual foram postadas
no ambiente virtual (por grupo), questionarios aplicados e postados (individual), discussdes no
forum do ambiente virtual (individual) e entrevista (individual), conforme nomenclatura do
Quadro 22:

Quadro 22: Instrumentos de Coleta de Dados — Nomenclatura

Sigla Instrumento
TI Tarefa Investigativa
G Gravacéo (pequenos grupos)
F Filmagem (grande grupo)
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QM Questionario Metacognitivo
Ql Questionario Inicial

FD Forum de Discussao

E Entrevista

Fonte: Elaboracdo prépria (2020).

Na aula inaugural foi utilizado o primeiro instrumento de coleta de dados. Cada aluno

respondeu a um Questionario Inicial (QI) (Quadro 23), com perguntas fechadas e abertas, sobre

Educacdo Financeira e conceitos de Economia (individualmente), com o propoésito de atender

a um dos objetivos especificos deste estudo: investigar o perfil do aluno e o seu conhecimento

sobre o tema. Segundo Marconi et al. (2003), as perguntas abertas possibilitam uma analise

aprofundada sobre o pensamento do sujeito, em funcdo deste poder expressar as suas ideias,

utilizando linguagem propria.

Quadro 23: Questionario Inicial: Conhecimento de Educacdo Financeira e Economia — Q,

DADOS INICIAIS:

Sexo: () Feminino () Masculino

Idade:

Estado civil: () Solteiro () Casado ( ) Separado ( ) Divorciado ( ) Viuvo
Tem filhos? () Néo () Sim Quantos:

E somente estudante? ( )Ndo ( )Sim

Tem emprego, bolsa ou estagio remunerado? () Ndo () Sim Onde:

Conta corrente e/ou poupanca ou nenhuma conta?

Utiliza cartdo de crédito? ( )Ndo ( )Sim ( )Asvezes
Utiliza o limite do cheque especial? ( )Ndo ( )Sim ( ) Asvezes
Tem algum plano de previdéncia? ( )N&o () Sim

Segurodevida? ( )Ndo ( )Sim

Possui carro ou moto?

Casa propria, alugada ou mora com 0s pais?

RESPONDER:
01) O que vocé entende por Matematica Financeira?

02) O que vocé entende por Educacdo Financeira?
03) O que vocé entende por Investigacdo Matematica?
04) O que vocé entende por Economia? Considera importante? Justifique a sua resposta.

05) Para entender de Educacdo Financeira é preciso ter conhecimento de Matematica
Financeira e/ou Economia? Justifique a sua resposta.

06) Vocé acredita que a Escola Basica contribuiu na sua Educagdo Financeira? E a
Universidade? E sua Familia? Justifique a sua resposta.
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07) Como, onde e por quanto tempo vocé adquiriu conhecimento sobre Educacgdo
Financeira? O que vocé aprendeu?

08) Vocé ja e professor(a)? Se sim, ensina Educacdo Financeira para seus alunos? O qué?

09) Na sua opinido, o que falta nas Escolas e Universidades para ensinarem Educacéo
Financeira?

10) Vocé se considera econdmico ou consumista? Por que?

11) Como costuma tomar as suas decisbes com relagdo ao consumo? Justifique a sua
resposta.

12) Como vocé se organiza financeiramente?

13) Tem o hébito de fazer uma planilha (orcamento doméstico)? Periodicidade? Como é
feita?

14) Em que vocé gasta o seu dinheiro?
15) Vocé costuma guardar dinheiro? Quais as formas de investimento?

16) Vocé consegue administrar o seu dinheiro, de maneira que ndo falte até o final do més?
Quais sdo as suas estratégias? Acredita ser um consumidor racional?

17) Vocé possui algum financiamento? Que tipo?

18) Qual o percentual da sua renda gue vai para 0 consumo e poupanca?
Fonte: Elaboracdo prépria (2020).

No que concerne aos instrumentos de coleta de dados Gravador (G) e Filmagem (F),
Brum (2012) ressalta a importancia de gravadores e filmadoras para que 0s momentos sejam
registrados e o pesquisador-observador ndo perca qualquer detalhe. No decorrer das dez tarefas
investigativas que foram desenvolvidas, em cada mesa de estudo havia um gravador'4, que era
entregue no final da aula, com o objetivo de capturar as discussdes ocorridas nos pequenos
grupos. Os trabalhos em pequenos grupos, segundo Masetto (2003, p. 119) “agregam em si a
possibilidade de desenvolver varios aspectos de aprendizagem: aprofundamento de
conhecimento, compreensdo do assunto, habilidade de trabalhar em grupo, ouvir, dialogar e
aprender com colegas”. Assim, os licenciandos em Matematica deste estudo foram separados
em pequenos grupos, mediante a escolha de uma palavra (Ensino, Economia, Financas,
Matematica); aqueles que escolheram a mesma palavra ficaram juntos, conforme Quadro 24

que segue:

14 Importante instrumento de coleta de dados, tendo em vista que muitas vezes os acontecimentos nio sdo
lembrados ou/e podem ser distorcidos nas anota¢fes do pesquisador e registros dos alunos (MARCONI;
LAKATOS, 2003).
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Quadro 24: Grupos e Licenciandos (por turma)
GRUPOS
Turmal Turma 2
A|/B|C]| D E F G H
Al | A4 | A7 | A10 | A13 | A14 | A15 | Al6
ALUNOS | A2 | A5 | A8 | All A20 | A19 | A18 | A17

A3 | A6 | A9 | Al2
Fonte: Elaboracédo propria, com base nos participantes da pesquisa (2020).

As filmagens ocorreram no momento de socializagédo das tarefas investigativas para o
grande grupo e tiveram o objetivo de gravar as apresentacdes das resolucdes das atividades (de
cada grupo), assim como registrar as discussoes, reflexdes, emocdes, expressoes e aprendizado
das duas turmas desta pesquisa.

O instrumento de coleta de dados Questionario Metacognitivo (QM) teve o objetivo

de investigar as percepcdes dos participantes da pesquisa sobre a tarefa e a sua propria
aprendizagem no final de cada resolucédo, de acordo com Quadro 25 a seguir.

Segundo Rosa (2011), o objetivo do questionario metacognitivo é verificar se 0s
alunos tiveram dificuldades nas atividades, qual foi o entendimento e que estratégias foram
utilizadas na resolucdo da questdo, se houve aprendizado, como aprenderam, além de
comprovar, a partir dos resultados, se o problema de pesquisa do estudo foi respondido. Assim
sendo, o questionario foi elaborado com este propdsito e foi respondido individualmente logo

apos a socializacdo, para a turma, do que foi desenvolvido nos pequenos grupos.
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Quadro 25: Tarefas Investigativas e Aprendizagem — Questiondrio Metacognitivo — QM
01 | Qual era o objetivo da questdo-problema apresentada?

02 Que conhe_cimentos de Econo_mia VOcCeé tinha para resol\{e_r a questdo-problema? Eles
eram suficientes? Que conhecimentos novos foram adquiridos com a tarefa?

Como o grupo planejou resolver o problema proposto? Que mudancas houve (e se
houve) no decorrer da tarefa?

Descreva as estratégias e hipoteses utilizadas pelo seu grupo no desenvolvimento da
04 | questdo e quais as utilizadas pelos outros grupos? Explore os aspectos em que elas se
diferenciam.

Que resultado o grupo havia previsto para a questdo-problema no inicio da tarefa?
Como esse resultado se relaciona com o encontrado ao final da tarefa (os resultados
encontrados foram os esperados)? Que dificuldades foram encontradas na resolucéo e
quais seriam as causas?

03

05

06 | Caso a mesma questdo-problema fosse apresentada novamente como vocé resolveria?
07 | O que vocé aprendeu com essa tarefa?

Como voceé avalia o seu conhecimento antes (ex-ant) e depois (ex-post) de realizar a
tarefa investigativa?

og | Observacdo: Ex-ant tarefa = conhecimento sobre o tema da questdo, anterior a
resolucdo pelo grupo; demais grupos (socializagdo); e discussdo. Ex-post tarefa =
conhecimento sobre o tema da questdo, posterior a resolucdo pelo grupo; demais
grupos (socializacdo); e discussao.

De que maneira o trabalho em grupo, contribuiu para a compreenséo e resolucao da
questdo-problema proposta nesta tarefa?

Comente sobre a tarefa investigativa proposta, destacando de que forma esta contribuiu

10 .
para o seu aprendizado.
Fonte: Elaboracéo propria (2020).

09

A resolucdo de cada Tarefa Investigativa (TI) registrada no caderno, por cada grupo,

teve o objetivo de investigar com mais profundidade as formulac6es de conjecturas e estratégias
utilizadas no desenvolvimento das tarefas. Cada TI, também, foi postada no ambiente virtual
para fomentar as discussdes fora de sala de aula por meio do forum. Segundo Masetto (2003),

0s Féruns de Discussdo (FD) proporcionam um ambiente de reflexdo profunda e continua, com

debate fundamentado de ideias, com intervencdes do professor-pesquisador com o propdsito de
incentivar o progresso da reflexdo, assim como trazer suas contribui¢fes, sem nunca fechar o
assunto. Silva (2000) e Bairral (2009) concordam que a interagdo em ambientes virtuais de
aprendizagem oferece nuances cognitivas diversificadas. Essas interacGes virtuais sdo
facilitadas pela tecnologia digital e proporcionam a seus participantes uma relacdo de
proximidade e aprendizagem. Assim, a tecnologia permite que um grupo de pessoas possa
discutir um assunto a distancia, a partir do computador (conectado a internet), podendo trazer
beneficios de aprendizagem aos envolvidos. Branda, Silveira e Ribeiro (2014, p.10) explicam

que:
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O aumento da interatividade significa também o aumento da compreensdo do
contetdo, da absorcao e do proprio dominio do assunto tratado. A interagdo ocorre
entre materiais/aluno, aluno/aluno e aluno/professor. Para estimular a interacéo, o
professor deve estabelecer regularmente um contato direto com cada estudante,
fornecendo-lhe comentarios detalhados sobre as tarefas, estabelecendo horarios de
atendimento aos estudantes, além de utilizar questdes pré-aula.

Neste contexto, quanto maior a interatividade, maior sera a compreensdo do contetdo,
conforme destacam os autores. Cabe ao professor mediar as discussées, fazer intervencoes
quando for conveniente, manter um contato direto com os alunos e incentiva-los a participarem,
favorecendo a sua argumentacao e a capacidade de andlise critica. Os professores devem utilizar
dos ambientes virtuais para continuar com as discussoes e reflexdes extra-classe, fortalecendo
0 aprendizado. Por conseguinte, o objetivo de incluir o forum neste estudo foi para que as
discussdes ocorridas durante a socializa¢do das tarefas investigativas ndo encerrassem em sala
de aula, mas continuassem a acontecer a distancia, para fortalecer o aprendizado e desenvolver
0 espirito critico, criativo e colaborativo dos alunos, bem como o pensamento metacognitivo.

No ultimo encontro (12% aula), foi realizada uma Entrevista (E) individual com todos
os alunos, a qual foi gravada, com o objetivo de obter um feedback de cada aluno sobre a
experiéncia que tiveram de aprender e poder ensinar Educacdo Financeira a partir da
metodologia da investigacdo matematica, conforme perguntas norteadoras (eixo orientador) no
Quadro 26 a seguir. Cabe destacar que nesta Gltima aula também foi realizado um coffee-break,

momento de confraternizacdo com cada turma e encerramento da pratica.

Quadro 26: Perguntas da Entrevista — E
Como foi a tua experiéncia com a metodologia da investigacdo matematica? Sentiu
alguma dificuldade para resolver as tarefas investigativas?
A caracteristica principal da investigacdo matematica é a formulacdo de conjecturas.
02 | Qual o teu sentimento ao formular conjecturas, encontrar generalizacdes para serem
utilizadas em situacdes da mesma natureza e nao depender mais de formularios?
Como foi a tua experiéncia em trabalhar com problemas mais abertos, em que a solu¢éo
encontrada pode ndo ser unica?
Os pequenos grupos foram importantes para o desenvolvimento das tarefas e
04 | aprendizagem? E as discussbes no momento da socializacdo das tarefas foram
importantes para a aprendizagem? Justifique.
Vocé percebeu que os grupos resolveram as tarefas por caminhos diferentes? O que
05 | vocé achou do fato de existir diversas estratégias de resolugédo, conjecturas e fatores
que podem influenciar no processo de escolha, exigindo uma analise mais aprofundada?
A ideia de liberdade que as tarefas investigativas proporcionam foi vélida para o teu
06 | aprendizado? VVocé acredita que tenha desenvolvido o pensamento critico, a autonomia
e a criatividade? Comente.
Vocé acredita que trabalhar com situagBGes-problema do cotidiano facilita a
aprendizagem? Justifique.

01

03

07
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Vocé acredita que tenha aprendido mais sobre Educacdo Financeira neste semestre?
Justifique.

Como a investigagdo matematica pode contribuir nos processos de ensino e
09 | aprendizagem de Educacdo Financeira e Economia em um curso de licenciatura em
Matemética?

10 | Gostaria de falar mais alguma coisa?

Fonte: Elaboracéo propria (2020).

08

Cabe ressaltar que as perguntas da entrevista (Quadro 25) foram aplicadas aos alunos
da prética da turma 1, em razdo de ndo terem interagido tanto no férum como os alunos da
pesquisa anterior (turma 2). A escolha das perguntas foi baseada nas discussdes que surgiram
no ambiente virtual (turma 2) e nas reflexdes no momento de socializagao das tarefas (turma
1). De acordo com Marconi e Lakatos (2003), a entrevista é o encontro entre dois individuos,
em que um deles procura obter informacdes a respeito de um determinado fenémeno. Conforme
0S autores, existem trés tipos de entrevistas: estruturada (entrevista fechada — questOes
perguntadas tal qual como foram escritas, na ordem e sem surgir pergunta nova), semi-
estruturada (entrevista com guia de perguntas — serve como eixo orientador, permitindo alterar
a ordem das perguntas e introduzir questdes novas, conforme a discussao; o desenvolvimento
da entrevista vai se adaptando ao entrevistado) e n&o-estruturada (entrevista aberta — as
questdes emergem no fluir da conversa). A entrevista realizada neste estudo foi a semi-
estruturada.

Yin (2005) recomenda que se empreguem multiplas fontes de evidéncias em relacdo
ao mesmo fendmeno. E preciso construir uma base de dados para o estabelecimento de uma
cadeia de evidéncias que possibilite a triangulacdo de dados (estratégia de validacdo) para
legitimar o estudo. Foi exatamente esta a técnica adotada nesta Tese, por meio da utilizacdo de
varios instrumentos de coleta de dados, aplicados a licenciandos de Matematica, de turmas e
anos letivos diferentes.

Em relacdo aos dados emergentes, estes foram analisados mediante a aplicacdo da
ATD (Analise Textual Discursiva). De acordo com Moraes e Galiazzi (2016), a ATD configura-
se como uma metodologia de etapas extremamente minuciosa, requerendo do pesquisador a
atencdo e a rigorosidade em cada etapa do processo. A ATD visa, inicialmente, & desmontagem
dos textos e seu exame nos minimos detalhes. Na sequéncia, desenvolve-se o estabelecimento
de relaces entre cada unidade, procurando-se a identidade entre elas para, em seguida, captar
0 que emerge da totalidade do texto em dire¢do a uma nova compreensao desse todo.

A ATD, conforme Moraes e Galiazzi (2016), é composta por trés etapas, sendo a

primeira delas o processo de unitarizagdo, em que é desconstruido o texto, fragmentando-se-o
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em unidades de significado. O processo de unitarizagdo é, portanto, a etapa essencial no

desenvolvimento da ATD, pois, nesta unidade, estdo contidas as mensagens mais significativas

dos textos analisados. A segunda compreende a organizacdo de categorias, as quais podem ser
constantemente reagrupadas. Por fim, na terceira, produz-se um metatexto com as novas
compreensoes obtidas.

Quanto a primeira etapa da ATD, para esta Tese, 0s textos foram desconstruidos da
seguinte forma:

1) Os dados individuais do questionario sobre o conhecimento dos alunos sobre Educacéo
Financeira foram organizados, separadamente, em um quadro e cada coluna correspondia a
uma pergunta subjetiva. Apo6s, foi realizado o mesmo procedimento para os dados
individuais do questionario metacognitivo, no qual as colunas referiam-se as perguntas e as
linhas apresentavam as palavras-chave provenientes das respostas dos alunos de cada tarefa
investigativa;

2) Os dados relativos ao forum de discussao e filmagem do debate sobre as relagcBes do
orcamento familiar com consumo consciente e sustentavel também foram organizados em
um quadro;

3) Os dados (por grupo), de cada tarefa de investigacdo matematica, também foram organizados
em um quadro, no qual cada coluna correspondia a uma pergunta da quest&o;

4) Os dados das gravacOes (pequenos grupos) e filmagens (grande grupo) das tarefas
investigativas complementaram o quadro dos dados (por grupo), de cada tarefa de
investigacdo matematica, no qual foram acrescentadas mais duas colunas, uma relativa aos
dados das gravacoes e outra relativa aos dados das filmagens;

5) Os dados das postagens no forum (Moodle) foram organizados em um quadro, no qual as
colunas eram relativas a cada tarefa de investigacdo matematica e as linhas apresentavam as
palavras-chave provenientes das respostas dos alunos; e

6) Os dados das entrevistas foram organizados em um quadro, no qual as colunas se referiam
as perguntas e as linhas apresentavam as palavras-chave, dados provenientes das respostas
dos alunos.

Na segunda etapa, foram elaboradas as categorias. Inicialmente, foram organizadas 3
categorias, a priori, de acordo com os objetivos especificos da Tese e 0s materiais coletados.

Na primeira categoria, utilizaram-se os dados do questionario inicial de Educacéo
Financeira e Economia (Quadro 22), férum de discussao e filmagem do debate sobre a relagdo

do orgamento doméstico com consumo consciente e Sustentabilidade para responder ao
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primeiro objetivo especifico da Tese (investigar os conhecimentos prévios de Educagdo
Financeira e Economia dos licenciandos em Matematica).

Na segunda categoria, foram empregados os dados das resolucdes dos pequenos
grupos (caderno), gravacao, filmagem, forum de discussdo e questionario metacognitivo
(Quadro 24), a fim de atender ao segundo objetivo especifico da Tese (analisar as conjecturas
e estratégias de resolucao). Cabe destacar que a analise desta categoria, aproxima-se da ATD e
da analise descritiva, uma vez que os dados coletados e analisados estiveram baseados nas
resolucdes de todas as tarefas investigativas desenvolvidas com os alunos.

A terceira categoria esta relacionada ao terceiro objetivo especifico da Tese (investigar
as percepcOes dos alunos com relacdo a atividade e a prdpria aprendizagem, atraves de
guestionamentos metacognitivos), na qual surgiram quatro subcategorias, a partir dos
instrumentos de coleta de dados gravacao, filmagem, forum de discussdo, entrevista (Quadro
25) e questionario metacognitivo.

Destaca-se que surgiu uma quarta categoria (considerada emergente), na qual foram
utilizadas as gravacdes, filmagens, forum de discussdo, entrevistas e questionario
metacognitivo. Nesta categoria, foram relacionados os quatro passos da metodologia da
investigacdo matematica aos seis elementos metacognitivos citados por Rosa (2014), de acordo
com Flavell (1976) e Brown (1978).

Por fim, na dltima etapa da ATD, foram produzidos os metatextos por categoria,
correlacionando o aporte tedrico deste estudo as respostas dos alunos. O intuito foi o de
responder ao problema de pesquisa, isto €, como a investigacdo matematica pode colaborar no
ensino e na aprendizagem de Educacdo Financeira e Economia?

A proxima secdo trata do desenvolvimento da pratica pedagdgica, como foram
realizadas as dez tarefas investigativas de Educacdo Financeira e Economia, bem como outras

atividades programadas para 0s doze encontros.

3.2 Desenvolvimento da Pratica Pedagdgica

No primeiro dia de aula, foi apresentado aos grupos o tema da Tese e as suas possiveis
contribuicdes para o ensino de Educacdo Financeira e Economia, assim como para a formagéo
inicial dos futuros professores da educagdo basica e/ou ensino superior, a partir das tarefas
propostas de investigacdo matematica. A seguir, foi entregue e lido em conjunto o Termo de
Consentimento Livre Esclarecido (Apéndice 2) aos alunos para que o assinassem. Além disso,

foi aplicado um questionario em ambiente virtual (via plataforma Moodle) sobre os
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conhecimentos iniciais dos alunos (Quadro 22 — Secdo 3.1), no qual foi ressaltada a importancia
da Educacdo Financeira e a sua relagcdo com a Matemaética Financeira e a Economia.
Segundo Marchi (2014, p. 26):

A producdo de conhecimento estd associada a um coletivo pensante formado por
atores humanos e ndo humanos, ou seja, pela relacdo do humano com uma
determinada tecnologia da inteligéncia. Borba e Villarreal (2005) salientam que o
computador molda o ser humano ao mesmo tempo em que é moldado por ele, e 0
conhecimento é produzido por um coletivo composto por seres-humanos-com-midias,
ou seres-humanos-com-tecnologias.

Os Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) sdo programas de computador que
permitem a interacdo entre as pessoas. A tecnologia aproxima os seres humanos e favorece a
producdo do conhecimento, a partir de um grupo pensante, conforme afirma Marchi (2014).
Nesta mesma linha argumentativa, Leite et al., (2011, p. 67) destacam que “uma das principais
caracteristicas dos AVAS’s ¢ a possibilidade de oferecer aos alunos a interagdo virtual com o
professor, além de interacdo entre eles, tornando possivel a construcdo de comunidades virtuais
de aprendizagem”.

Na sequéncia, os alunos tiveram que elaborar uma planilha, no Excel, de orcamento
domeéstico pessoal, e produzir um pequeno texto, relacionando o seu or¢camento ao consumo
consciente e sustentavel, com prazo de postagem de até 48 horas no ambiente virtual (Moodle).
Para aqueles que nunca fizeram um orgcamento financeiro ou quisessem aperfeicoar a sua
planilha, foi solicitado que pesquisassem sobre o assunto, porém cada aluno tinha a liberdade
de escolher o modelo que achasse conveniente. Demo (1997) destaca a importancia da pesquisa
para a aprendizagem, em que o0 aluno passa de objeto de ensino para parceiro de trabalho, tendo
autonomia e assumindo o papel de sujeito ativo do processo de aprender.

No final da primeira aula, além do debate sobre Educacdo Financeira, foi aberto um
topico no forum do ambiente virtual da disciplina, sobre o assunto para fomentar as discussdes
fora de sala de aula. Em tal ambiente, os alunos tiveram a possibilidade de refletir mais
detalhadamente sobre o tema e estabelecer relagdes entre o orcamento financeiro produzido e
0 consumo consciente e sustentavel, proporcionando uma maior interacdo na turma. As
questdes orientadoras durante o debate e forum de discussdo estavam relacionadas: 1) a
diferenca entre Matematica Financeira e Educacgédo Financeira, 2) aos beneficios da realizacédo
do planejamento financeiro (orcamento domeéstico), 3) as decisdes de consumo e investimento,
4) a Educacdo Financeira na atualidade e a sua ligacdo com o meio ambiente, 5) a importancia
do conhecimento de Economia no ensino de Educacdo Financeira e 6) ao desenvolvimento

sustentavel.
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Nesse mesmo encontro, apos ser explicado o funcionamento das proximas aulas, o que
vem a ser investigacdo matematica e a importancia do trabalho em pequenos grupos, os alunos
foram separados em grupos, conforme Quadro 23 da se¢do anterior, por meio da escolha de
uma palavra (Ensino, Economia, Financas, Matematica), e aqueles que escolheram a mesma
palavra ficaram juntos. Cabe ressaltar que, apesar de eu ser professora de Economia da
Instituicdo (FURG), ndo fui a professora titular da disciplina de Matematica Financeira nas duas
turmas. Os professores responsaveis pela disciplina sdo formados em Matematica,
demonstraram confianca e contribuiram para o sucesso da pesquisa, fornecendo total apoio e
liberdade para o desenvolvimento das tarefas investigativas.

Nas aulas subsequentes, foram exploradas as tarefas investigativas nos pequenos
grupos, dispondo-se, em cada mesa, um gravador para posterior analise das potencialidades e
dificuldades dos licenciandos na resolucdo das questdes. Em cada tarefa, os alunos tiveram a
oportunidade de vivenciar, na pratica, os quatro momentos de realizacdo da investigacdo

matematica;

1) Exploracdo e formulacdo de questdes (reconhecer uma situacdo problematica,
explorar a situacéo problemaética, formular questdes), 2) conjecturas (organizar dados,
formular conjecturas e fazer afirmagdes sobre uma conjectura), 3) testes e
reformulacdo (realizar testes, refinar uma conjectura), 4) justificacdo e avaliacdo
(justificar uma conjectura e avaliar o raciocinio ou o resultado do raciocinio) (PONTE;
BROCARDO; OLIVEIRA, 2015, p. 21).

No ambito desta Tese, de acordo com o0s autores supracitados, 0 primeiro momento
estd relacionado ao conhecimento inicial dos licenciandos em Matematica e envolveu a
verificacdo e analise de cada tarefa investigativa (situacdo-problema apresentada de Educacéo
Financeira e/ou elaboracdo de tarefa investigativa sobre o tema). O segundo momento abrangeu
a organizacdo dos dados, elaboracdo de ideias, constatagdes, hipoteses e formulacdo de
conjecturas de cada atividade. No terceiro momento foram realizados os testes e refinamento
das conjecturas, no qual foi definido se a conjectura se fundamentava ou ndo como verdadeira.
Ao final, na quarta etapa, ocorreu a demonstracdo, avaliacdo da situacdo e validacdo das
conjecturas, sendo que nesta etapa foi possivel que os licenciandos argumentassem e
justificassem todo o raciocinio.

Além de cartolinas, foram disponibilizados outros materiais para serem utilizados nos
grupos: folhas de papel para rascunho, calculadoras, lapis, borracha, canetas, canetinhas
hidrograficas coloridas, um caderno grande (de uso obrigatorio) para o registro final de cada

tarefa. Deaquino (2008, p. 37) ressalta que “uma discussdo em pequenos grupos permite aos
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aprendizes compartilhar experiéncias e ideias na busca de solugdo de problemas”, conforme
pode ser visualizado na Figura 1, em que se observa os alunos participantes desta investigacao

trabalhando em pequenos grupos.

Figura 1: Resolucdo de Tarefa Investigativa (pequenos grupos)
Shas A\

Fonte: Dados de Pesquisa — Turma 2 (2018).

Ap6s o desenvolvimento das tarefas investigativas nos pequenos grupos, 0S
licenciandos tiveram que socializar as respostas para a turma (grande grupo), a partir de
cartolinas, utilizacdo do quadro negro e/ou projetor de imagem, conforme Figura 2. Neste
momento, as apresentacdes, questionamentos e discussdes foram filmadas para garantir a

integridade das falas, expressdes e emocoes.



102

Figura 2: Socializacdo da Tarefa Investigativa

Fonte: Dados de Pesquisa — Turma 1 (2019).

Na sequéncia, cada grupo retornava para a sua mesa para responder individualmente o
questionario metacognitivo, de acordo com Quadro 24 (secdo anterior). Este questionario foi
postado no ambiente virtual (plataforma Moodle) e o propdsito deste instrumento foi de
responder a um dos objetivos especificos deste estudo: analisar as percepgdes dos alunos em
relacdo as tarefas investigativas e a sua propria aprendizagem de Educacdo Financeira.

As dez tarefas de investigacdo matematica desenvolvidas (ver Apéndices 3 a 12) ndo
dispunham de um método especifico que permitisse a resolucdo imediata e possibilitavam o uso
de diferentes estratégias de resolucdo. O objetivo principal de cada questao proposta foi analisar
0 comportamento do consumidor/pensamento do aluno no processo de tomada de decisédo em
situacOes-problema que fazem parte do cotidiano.

Além disso, pretendeu-se explicitar: as implica¢fes dos juros compostos ao longo do
tempo; a diferenca entre valor a vista e a prazo; a importancia de fazer pesquisa de mercado e
comparar precos, de forma a minimizar custo e/ou maximizar satisfagdo; o quanto o
entendimento de porcentagem, taxas de cambio, conversdo de moeda, taxas pré e pos-fixada de
juros podem facilitar o processo de escolha; e que formas de investimento, planos de
previdéncia, regimes de capitalizacdo, formas de financiamento (imobiliario, leasing,
consorcio, crédito direto ao consumidor) sdo mais vantajosos, de acordo com o cenario da
Economia atual e suas possiveis previsoes.

No Quadro 27 consta um resumo das atividades desenvolvidas nesta pesquisa.
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Aula Atividades HCar/gg Objetivo Referéncias
oraria
Preenchimento do Termo de
Consentimento; o
Questionério Inicial de Documentar autorizagdes para
X X participar da pesquisa; A a
01 Educaqa_o Financeira e 2 Investigar conhecimentos prévios Apéndice 2;
Economia; . : Quadro 22
iy « sobre Educacdo Financeira e
Inicio da Elaboracdo de E .
X S conomia.
Orcamento Financeiro;
Debate sobre o tema.
Exploragdo da Tarefa
Investigativa 1 (cafeteria — Identificar a cafeteria com o Ao
N e Apéndice 3;
02 | tomada de decisdo); 2 melhor custo-beneficio para se Quadro 24
e Questionario utilizar a internet.
Metacognitivo.
Exploracio da Tarefa Investigar a companhia aérea
LT mais vantajosa, dadas as
Investigativa 2 (custo de L o
< - possiveis combinacdes de A
03 | Passagem de avido e decisdo 3 ntmero de malas despachadas Apéndice 4;
de compra); I q ’ Quadro 24
e Questionario malas com excesso de peso e
. com dimens0es acima do
Metacognitivo. o
permitido.
Exploragdo da Tarefa
Investigativa 3 (custo de Descobrir qual moeda é mais
04 viagem internacional e 25 vantajosa para viajar, a partir da | Apéndice 5;
decisdo de compra); ’ analise das taxas de cambio e Quadro 24
e Questionario conversdes de moeda.
Metacognitivo.
Exploragdo da Tarefa
Investigativa 4. Definir a melhor opgéo de Apéndice 6;
05 | (porcentagem); 2 compra de uma televiséo, a Quadro 24
e Questionario partir do estudo de porcentagem.
Metacognitivo.
Exploragdo da Tarefa Encontrar as equagdes de juros
Investigativa 5 (regimes de simples e composto a partir de
capitalizagdo simples e uma analogia com progressoes Apéndice 7,
06 . 2 o o
composto); aritmética e geométrica, bem Quadro 24
e Questionario como fungdes afim e
Metacognitivo. exponencial.
Exploragdo da Tarefa
Investigativa 6 (formas de - x
. Investigar a op¢do de pagamento Ao
pagamento e juros . . Apéndice 8;
07 ) 2,5 mais vantajosa para a compra de
compostos); ; Quadro 24
Lo um automovel.
e Questionario
Metacognitivo.
Exploragdo da Tarefa
Investigativa 7 (formas de Verificar a forma de investimento A A
. . : . . . Apéndice 9;
08 | investimento); 2 mais lucrativa para o consumidor.
L Quadro 24
e Questionario
Metacognitivo.
Exploragdo da Tarefa Investigar o plano de previdéncia Apéndi
X A . - . péndice
09 Investigativa 8 (previdéncia 25 prlvado_mals vantajoso para o 10:
complementar); consumidor. Quadro 24

Questionario Metacognitivo.
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Exploragdo da Tarefa Investigar a opcdo mais
Investigativa 9 (aluguel ou - PG - Apéndice
. . . e vantajosa entre adquirir um .
10 | financiamento imobiliério); 3 imével ou aluda-lo 11;
e Questionario ga-lo. Quadro 24
Metacognitivo.
Exploracdo da Tarefa
Investigativa 10 (producdo Apéndice
1 de tarefa investigativa sobre 2 Elaborar uma tarefa investigativa 12p_
Educacéo Financeira); sobre Educacdo Financeira. '
. Quadro 24
e Questionario
Metacognitivo.
_ Recolher mais informacdes sobre
12 Coffee?break, 2,5 as atividades e aprendizagem Quadro 25
Entrevistas.
(turma 1).

Fonte: Elaboragdo propria (2020).

Cabe lembrar que todas as atividades realizadas e questionarios foram postados como
tarefa no ambiente virtual (Moodle) para facilitar a analise dos dados deste estudo. Da mesma
forma, a resolucédo de cada tarefa de investigacdo matematica registrada no caderno foi postada
no forum do ambiente virtual para fomentar as discussdes fora de sala de aula, em que os alunos
tiveram a liberdade de analisar mais detalhadamente as resolucdes das tarefas dos pequenos
grupos e cooperar, responder a questionamentos da professora pesquisadora e dos colegas. Esse
ambiente proporcionou interacao da turma, propiciando trocas de experiéncias, consideracdes
e comentarios para enriquecer o aprendizado, além de desenvolver a autonomia e o pensamento
critico.

Schneider (2016, p. 5) destaca que “o0 Moodle é exemplo de plataforma AVA, cujos
pilares pautam-se no ideal pedagogico do construtivismo social e com o proposito de ser um
software livre. O construtivismo social baseia-se na interagdo, na conversagao e na troca de
experiéncia entre alunos e professores”. O Moodle € um ambiente virtual de aprendizagem que
tem o objetivo de favorecer a aprendizagem e promover a interagdo entre os alunos, a partir dos
assuntos (relativos ao contetdo da disciplina) langados nos féruns de discusséo.

O ambiente virtual (Moodle), aléem de servir de incentivo para que os alunos
continuassem com as discussdes propostas em sala de aula, também foi utilizado neste estudo
para facilitar a anélise dos dados, tendo em vista que todos os registros foram lancados na
plataforma. Nele, os alunos postaram as resolucdes das tarefas de investigacdo matematica,
orcamentos domesticos e questionarios. Também participaram das discussdes no forum
relativas as tarefas desenvolvidas em sala de aula. Leite (2018, p. 9) afirma que “o forum facilita
a préatica consciente de diferentes fungdes cognitivas, como: observar, identificar, relacionar,

comparar, analisar, inferir, sintetizar, divergir, discordar, generalizar etc., possibilita o registro


https://www.moodle360.com.br/
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do processo de construgdo do conhecimento [...]”. Assim sendo, o aluno pode registrar seu
conhecimento no férum, além de observar, comparar, concordar, divergir do pensamento dos
demais colegas, analisando, fazendo inferéncias e sintetizando o contetdo aprendido. Conforme
o referido autor, a interacdo que o forum proporciona permite um ganho de aprendizado coletivo
em que os alunos, de um modo geral, continuam aprendendo o contetdo fora de sala, sendo
desafiados, também, a desenvolverem o pensamento critico sobre o tema.

No ultimo encontro (12 aula), foi realizado o coffee-break, um momento de
confraternizacéo e finalizacdo da pesquisa, sendo que neste dia ocorreu, também, a entrevista
com os doze alunos da Turma 1, em raz&o de ndo terem interagido tanto no forum de discussao
como a Turma 2 (oito alunos). Durante o coffee-break, os alunos foram chamados, um de cada
vez, para comparecerem a uma mesa no final da sala, a fim de serem entrevistados.

Este capitulo apresentou os aspectos metodoldgicos da pesquisa e 0s procedimentos

relacionados a pratica pedagogica. O capitulo a seguir trata da analise e resultados da Tese.
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4. ANALISE E RESULTADOS

O presente capitulo tem o propdsito de apresentar a anlise efetivada em relagdo aos
resultados encontrados com os instrumentos de coleta de dados, imbricando-os com o
referencial tedrico que fundamentou este estudo, no qual é possivel perceber a associacdo da
investigacdo matematica, tomada de decisdo e metacognicao. Foram elaboradas trés categorias
a priori de acordo com cada um dos objetivos especificos propostos. Além disso, emergiu uma
quarta categoria. Assim, cada se¢do que segue representa uma categoria.

A primeira se¢do, intitulada “Ideias Iniciais dos Alunos sobre Educacdo Financeira e
Economia”, tem 0 objetivo de revelar o conhecimento prévio de Educacdo Financeira e
Economia dos licenciandos em Matematica. O perfil dos alunos esta descrito na se¢do 3.1 e 0s
dados foram retirados do Questionério Inicial (QI — Quadro 22) e do primeiro férum de
discussdo, com a finalidade de atender ao primeiro objetivo especifico da Tese (investigar o
perfil e o conhecimento dos alunos sobre o tema).

A segunda secdo, nomeada “Estratégias de Resolucdo e Formulacdo de Conjecturas
das Tarefas”, esta relacionada ao segundo objetivo especifico da Tese e tem a intencdo de
apresentar as conjecturas e estratégias de resolucdo, formuladas pelos grupos, de cada uma das
dez tarefas investigativas de Educacdo Financeira e Economia.

A terceira se¢do, denominada “Percepc¢des dos Alunos com Relagdo a Atividade e
Aprendizagem”, tem 0 objetivo de analisar as percepcdes dos alunos em relacdo as tarefas
investigativas e a sua propria aprendizagem, na qual emergiram quatro subcategorias: a)
importancia do trabalho em grupo na resolucdo da tarefa; b) desenvolvimento da criatividade,
autonomia, argumentacdo e pensamento critico; ¢) manifestacdes de aprendizagem a partir das
relagfes da Educagdo Financeira com conteudos da Matematica, Matematica Financeira e
Economia; e d) analise das capacidades, dificuldades e conhecimento sobre o tema durante a
resolucdo de cada tarefa investigativa.

Por fim, a Gltima se¢do, com o titulo, “Metacogni¢do e Investigacdo Matematica”,

apresenta as relacbes entre as etapas da metodologia da investigacdo matematica e a
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metacognicdo, com o intuito de ilustrar as contribuicfes das tarefas investigativas no
desenvolvimento do pensamento metacognitivo dos alunos. Destaca-se ainda que as se¢des 3 e
4 estdo relacionadas ao terceiro objetivo especifico da Tese (analisar as percepcdes dos alunos
em relacdo as tarefas investigativas e a sua prépria aprendizagem), por meio de

questionamentos metacognitivos.

4.1 ldeias Iniciais dos Alunos sobre Educacao Financeira e Economia

No primeiro encontro, os licenciandos em Matematica tiveram que responder a um
questionario sobre Educacdo Financeira, conforme Quadro 22. Este instrumento tinha como
foco questdes relativas a consumo, investimentos, previdéncia, seguros, dividas, organizacdo
financeira, Economia, relagdes entre Matemética Financeira e Educagdo Financeira, com 0
propdsito de investigar o perfil do aluno e o seu conhecimento prévio a respeito do tema.

Os dados deste instrumento demonstraram que alguns alunos possuem dificuldades em
definir Educacdo Financeira e compreender a diferenca entre esta e a Matematica Financeira,
tendo quatro alunos inclusive deixado a questdo em branco, sob a justificativa de ndo saber
respondé-la. Os licenciandos A10, All, A17 e Al8 ndo possuiam conhecimento adequado

sobre o tema, conforme as explicacdes a seguir:

Educac@o financeira é o ato baseado na necessidade de ensinar os conceitos de Matemética
Financeira (A10q)

Educacdo Financeira é uma forma de aprender como transmitir, aos alunos, 0s conceitos da
Matematica Financeira (Al7q).

A Educacdo Financeira faz parte da Matemética Financeira, lida com as formulas voltadas para o
mercado econbmico e conceitos relacionados a isso, como juros simples e juros compostos (A18q).

Para entender de Educacdo Financeira ndo é preciso ter conhecimento de Matemética Financeira.
Educagdo Financeira é o basico sobre Economia que as pessoas deveriam saber (Allq).

As respostas de A10, A17 e A18 confirmaram o resultado encontrado na pesquisa de
Teixeira (2015), ao constatar que mais de 40% dos professores acreditam que Matematica
Financeira € sinbnimo de Educacdo Financeira. Ainda, segundo o autor, a Matematica
Financeira € uma ferramenta necessaria para se ensinar Educacdo Financeira e alcangar o
letramento financeiro, o que ndo foi percebido pelo aluno All, ao relacionar o contetdo de
Educacao Financeira unicamente ao tema Economia.

De acordo com Franzoni, Del Pino e Oliveira (2018), os conceitos de Economia

utilizados no cotidiano estdo vinculados aos matematicos, que também estdo vinculados a
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outros saberes. Dessa forma, ao se perceber um carater interdisciplinar da ciéncia por
exceléncia, interlocucbes com outros campos de conhecimento sdo de fundamental
importancia. No entanto, os resultados da pesquisa de Denegri et al. (2014) sinalizaram a
precaria formacdo econémica no curriculo educacional. Os autores propdem um modelo de
educacdo econdmica na formacdo inicial, a fim de que os futuros professores aprendam
Economia, tornem-se mais criticos e possam ensinar sobre Educacdo Financeira. Sendo assim,
existe a necessidade de incorporar a aprendizagem de conceitos-chave de Economia aos
processos de formacéo inicial de professores. Os conhecimentos de Economia e Matematica
Financeira sdo importantes no ensino de Educagéo Financeira e este conceito ndo se restringe

ao entendimento de produtos financeiros, como foi ressaltado por A13:

A Educacéo Financeira trata do conhecimento dos produtos financeiros, presentes no dia-a-dia de
todos os cidadaos, que nos oferecem e ndo sabemos como calcular e escolher a melhor alternativa. Por
iss0, a Matemética Financeira é importante. Penso que n&o é preciso entender de Economia para tomar
decisfes financeiras, visto que a Educacao Financeira é conhecer que essas estruturas estéo presentes
no cotidiano de todos os cidadaos e basta ter conhecimento matemético (A13q)).

A maioria dos alunos, inicialmente, demonstrou ter pouco conhecimento sobre o tema
Economia e acreditava que o seu entendimento ndo é fundamental nos processos de ensino e
aprendizagem de Educagdo Financeira, conforme se vé pela resposta de A13. Chen e Volpe
(1998) concluem em sua pesquisa que os alunos precisam melhorar seus conhecimentos de
financas pessoais e Economia, pois sem estes poderdo cometer erros no mundo real, limitando
a sua capacidade de tomar decis@es financeiras.

Onze alunos acreditavam que o conhecimento prévio de Educacdo Financeira provém
do primeiro bimestre cursado na proépria disciplina de Matematica Financeira da graduacéo,
sete alunos responderam que o conhecimento sobre o tema resulta da familia e dois alunos
apontaram que possuem algum entendimento proveniente de cursos de curta duracdo em
finangas pessoais e internet.

Com relacéo a pergunta sobre o que faltava nas Escolas e Universidades para ensinar
Educacdo Financeira, os alunos responderam que os professores precisam ter mais
conhecimento sobre o assunto e despertar o interesse dos seus alunos pelo conteddo. Além
disso, destacaram a importancia da ado¢do de metodologias inovadoras de ensino, conexao
entre teoria e pratica e aproximagao entre as ciéncias.

Os dados demonstraram que dez licenciandos sabiam diferenciar Educacdo Financeira
e Matematica Financeira. Observou-se que a maioria dos licenciandos ndo conseguia

estabelecer relagdes da Educacgédo Financeira com os temas Economia, consumo consciente e



109

Sustentabilidade antes do debate, sendo que quatro alunos obtiveram éxito na conexdo, talvez
por ter o costume de controlar as suas despesas, por meio da elaboracdo de planilha de

orcamento pessoal, mensalmente, como pode ser deduzido pelas respostas de Al, A4 e A8:

Entendo Economia como um estudo sobre a utilizacdo de recursos escassos que dédo base a sociedade
e acho importante pela relagéo com a sustentabilidade (Adq).

A Economia é uma ciéncia essencial para entendermos como fazer as melhores escolhas relativas ao
consumo. Além de atitudes como uso de lampadas de LED, reutilizagcdo da agua da maquina para
atividades de limpeza e tentativa de sempre utilizar somente o necessario no que diz respeito a agua e
luz. Na minha residéncia temos uma pequena horta de onde tiramos alguns alimentos que ajudam a
compor as refeicdes diarias e acabam por auxiliar na Economia do nosso orcamento doméstico (Alrp).

O orcamento geral da minha casa esta intimamente ligado ao nosso consumo consciente e sustentavel,
tanto dos alimentos quanto dos objetos materiais. Acredito que existem algumas situacdes que
acarretavam gastos desnecessarios para 0 nosso orcamento e pequenas atitudes podem gerar riqueza
e sustentabilidade. Algumas das medidas que adotamos aqui em casa foram: trocamos todas as
lampadas convencionais para as de LED, o que gerou uma Economia significativa na conta de luz;
trocamos a nossa descarga para um modelo de duplo acionamento, reduzindo o consumo de agua;
reutilizamos a &gua da maquina de lavar roupa para utilizacdo doméstica; possuimos uma
composteira. Escrevendo sobre isso me lembrei desse video que aborda de forma clara e objetiva a
relaghio de consumo e sustentabilidade. E antigo, mas acho bem interessante
(https://www.youtube.com/watch?v=3c88_Z0FF4k) (A8ep).

Segundo Varian (2016), a Economia é a ciéncia que estuda a escassez, a administracdo
dos recursos escassos e esta relacionada ao tema Sustentabilidade como destacado por A4. Cabe
salientar que esses recursos sdo financeiros e naturais. Portanto, é necessario que os individuos
adquiram o habito do consumo consciente, para evitar o endividamento e a degradacdo
ambiental. De acordo com Grando e Scolari (2016, p. 674), “ao pensar em Educacdo Financeira,
deve-se ter em mente 0s varios aspectos que estdo ligados ao tema, como ética e dinheiro,
consumo consciente, altas taxas de producéo de lixo, impacto ambiental, exercicio de cidadania
e sustentabilidade™. Logo, é preciso educar as pessoas em prol de um consumo consciente e
sustentavel, em funcéo dos recursos serem escassos, como estuda a Economia.

O posicionamento critico dos alunos durante o debate e participacdes no forum de
discussdo demonstrou terem interesse pelo tema, preocupagdo com 0 CONSUMO excessivo e 0
quanto € valioso ter consciéncia ambiental. “A atitude critica se faz necessaria a todas as
atividades cotidianas, a necessidade de qualidade de vida, pressupde a realizacdo de escolhas,
que permita diferenciar o essencial do supérfluo” (SILVA, 2008, p. 238).

O aluno A20 salientou que 0 consumo excessivo e irresponsavel contribui para as altas
taxas de producéo do lixo, ao dizer que “costumamos comprar o basico, mas esse basico depois

gera muito lixo prejudicando o meio ambiente”. Com efeito:
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Educacdo Financeira esta relacionada a ndo gastar mais do que o necessario, saber se organizar
financeiramente para que ndo se esgote os recursos no futuro. Na minha casa, usamos s6 0 necessario
de agua e procuramos nao utilizar automéveis para nos deslocarmos, porém utilizamos muitas sacolas
plasticas e produzimos muito lixo, e ndo temos o habito de separar o lixo orgéanico e reciclavel.
Tentamos poupar o maximo de luz (energia) possivel, costumamos comprar o basico, mas esse basico
depois gera muito lixo prejudicando o meio ambiente (A20gp).

Sendo assim, € preciso, também, proteger 0 meio ambiente, ter um pensamento de
altruismo intergeracional e ndo ser egoista com as proximas gera¢Ges, como também destacou
0 aluno A5:

No meu orcamento pensei em trocar o carro por um veiculo elétrico e transformar a energia da
residéncia através de placas solares para a Sustentabilidade do planeta (A5¢p).

Silva (2014, p. 36) complementa:

Ser um consumidor consciente é 0 mesmo que ser um cidaddo melhor, mudando sua
maneira de encarar 0s desafios atuais relacionados as nossas fontes de 4gua potavel e
de energia, ao lixo produzido, as embalagens plasticas que destroem a natureza, a
reciclagem, a reducdo dos niveis de gas carbdnico na atmosfera etc.

Com a discussao realizada, a aluna A16 percebeu gue ndo tinha consciéncia ambiental
ao se considerar consumista e estar sempre trocando de celular, reldégio e comprando

eletrodomésticos para a sua casa:

Toda essa discussdo me fez perceber o quanto sou consumista e ndo tenho o minimo de preocupacao
com o meio ambiente, eu ndo consigo parar de comprar eletrodomésticos, relégios, quando inventam
um celular com uma tecnologia mais avancada ja descarto o antigo. Tenho um armério cheio de
aparelhos velhos que ndo uso mais, muita coisa acaba indo para o lixo (A16g).

A aluna A16 ressaltou que a discussao realizada sobre Educacdo Financeira a fez
perceber o0 quanto o assunto esta relacionado ao consumo e ao meio ambiente. Conforme
Bauman (2008), verifica-se uma instabilidade dos desejos aliada a uma insaciabilidade das
necessidades, pela tendéncia ao consumo instantaneo, bem como pela rapida obsolescéncia dos
objetos consumidos. Esse ambiente é desfavoravel ao planejamento, ao investimento e ao
armazenamento de longo prazo. Baudrillard (2008, p. 6) ressalta que “os consumidores sabem
muito bem o que ndo querem, porém ndo sabem e ainda nao aprenderam o que desejar’”.
Também, de acordo com o autor, alguns consumidores agem por impulso, querem ter quase
tudo e em muitas quantidades, mas ao mesmo tempo ndo sabem se realmente sdo Uteis, tdo
pouco porque desejam de fato o produto. Isso pode ser observado nos excertos da aluna A16,

anteriormente descrito e do aluno A13 a seguir:
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E importante fazer um orcamento doméstico para que ndo haja consumo excessivo e prejuizo
financeiro. Entretanto, analisando os gastos da minha familia percebo que fazemos muitos gastos e
poderiamos economizar em determinadas despesas fazendo com que minimize as contas. Penso que
Educagdo Financeira é consumir conscientemente, € um modo de evitar despesas desnecessarias,
porém eu acabo tornando-me um consumidor “irracional”, porque acabo gastando com supérfluos,
produtos sem utilidade, preciso ser mais critico e repensar sobre essa estrutura (A13gp).

Pode-se inferir ainda que o0 consumo em niveis adequados, sem exageros e de acordo
com a necessidade (utilidade), é imprescindivel para o funcionamento da Economia. Segundo
Bauman (2008), a questdo é torna-lo uma prética ética, consciente e responsavel, equilibrada
com a poupanca. Ainda de acordo com o autor, 0 consumo é tratado como um direito de todas
as pessoas, pois indistintamente sdo estimuladas a consumir, independentemente de sua
condigéo para tal.

A aluna A15 destacou que ndo costuma controlar os seus gastos e descobriu, a partir
das discussdes e do orcamento doméstico produzido em aula, o quanto é necessario mudar
alguns habitos de consumo para reduzir custos, evitar o desperdicio e agir de forma sustentavel:

N&o paramos em casa devido a correria diaria, nossos gastos séo feitos de modo desenfreado, ndo

havendo um controle ou se quer planejamento, conforme vai surgindo as necessidades vai se gastando

0 que se tem. Isso é uma coisa que quero mudar visto tudo o que estamos discutindo e analisando e que

me fizeram refletir muitas coisas que até entdo ndo parava para pensar. Fazer o or¢camento me deu

uma viséo do todo, de mudar os habitos de consumo, de reduzir custos e evitar o desperdicio, de agir
de forma consciente e sustentavel (A15g).

Portanto, é necessario ter consciéncia ambiental, pois o conhecimento de Educacéo
Financeira relaciona-se ndo apenas aos recursos financeiros proprios, mas também aos naturais
e a preservacdo do meio ambiente, de forma a aumentar a qualidade de vida e ndo comprometer
o futuro das préximas geracdes. Contudo, como foi visto nesta secdo, poucos alunos
conseguiram relacionar Educacdo Financeira com o tema Sustentabilidade e a maioria dos
alunos, inicialmente, manifestou ter pouco conhecimento de Economia e acreditava que este
ndo era importante nos processos decisérios financeiros. Além disso, os dados demonstraram,
também, haver dificuldades por parte de alguns alunos em definir Educacdo Financeira e

compreender a diferenga entre esta e a Matemaética Financeira.
4.2 Estratégias de Resolucdo e Formulacéo de Conjecturas das Tarefas Investigativas

Nesta secdo, serd apresentada a andlise das dez situacGes-problema que foram
exploradas com os alunos de Licenciatura, para contemplar o objetivo especifico da Tese:
identificar as conjecturas e estratégias de resolucdo em tarefas de investigacdo matematica que

envolvem conhecimentos vinculados a Educagdo Financeira e & Economia. Assim, nesta
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categoria, optou-se por discutir estratégias e conjecturas utilizadas em cada uma das dez tarefas
investigativas desenvolvidas. Cabe ressaltar que as resolugfes das dez tarefas investigativas
foram produzidas pelos integrantes dos pequenos grupos em cadernos proprios. No entanto,
algumas resolucgdes das atividades foram digitadas (igual ao que os alunos escreveram), pela
autora desta Tese e ndo fotografadas, em funcdo da ilegibilidade das letras e quantidade de
paginas utilizadas.

a) Resolucdo da Tarefa Investigativa 1: Cafeteria — Tomada de Decisao

A primeira tarefa desenvolvida (Apéndice 3) teve como objetivo principal identificar
a cafeteria com o melhor custo-beneficio para a utilizacao de internet, compreendendo assim o
pensamento do aluno no processo de tomada de decisdo em situacdo-problema que faz parte do
seu cotidiano. Essa tarefa, apesar de simples, apresentou uma certa dificuldade para dois grupos
(A e H), nos quais os alunos alegaram a auséncia de dados na questéo (como valor do lanche e
tempo que o consumidor ficaria na cafeteria) e demoraram a perceber que a tarefa investigativa
era aberta.

O grupo “A”, por exemplo, fixou o tempo de conexao de internet e considerou zero o
custo relativo ao consumo de lanche, tornando a situagdo-problema fechada, como ressaltou a

aluna Al:

O grupo optou por definir as variaveis tempo e custo com alimentagdo em valores que julgou mais
proximos a realidade de quem se encontra na situacé@o problema, a partir de experiéncias pessoais.
Assim, foi definido que o tempo de uso da internet seria curto, de até duas horas, sendo este o tempo
de espera no aeroporto e 0s custos com alimentacéo seriam zero, ja que para o periodo de até duas
horas o consumo ndo seria necessario. Os demais grupos ndo atribuiram valores, trabalharam com
funcBes e/ou analise gréfica, testaram outras hipoteses e possibilidades de desfecho, a situagdo-
problema era aberta e ndo percebemos (Algwm).

Conforme Palhares (2004), as investigacfes matematicas tém um carater mais aberto
do que os problemas habitualmente trabalhados em sala de aula, ou seja, poderdo ter mais de
uma resposta e exigem do aluno atencdo, tempo, criatividade e interesse para resolvé-las. Os

alunos dos grupos “A” ¢ “B” destacaram como planejaram resolver a tarefa:

Planejamos organizar os dados e montamos fungdes (equacbes) para determinar o gasto conforme
o tempo de cada local (A3qwm).

No nosso planejamento, decidimos nos basear em fungdes, com analise de gréaficos, ndo houve
nenhuma modificagdo de raciocinio no decorrer da tarefa (Adqwm).
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Quatro outros grupos (C, D, F e G) resolveram a tarefa com a utilizagdo de tabelas,
mas dois deles ndo perceberam que o consumidor poderia optar por lanchar na cafeteria C e a
funcdo ndo seria a mesma, implicando uma nova ordenacdo de preferéncias. Os outros dois
grupos (B e E) resolveram a tarefa encontrando as equacOes, igualando-as e analisando

graficamente os resultados, conforme ilustram as Figuras 3 e 4 a seguir:

Figura 3: Cafeteria A, B e C — sem consumo de café/ lanche
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Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo E).

Percebe-se o cuidado do Grupo “E” em comprovar a solucdo encontrada a partir da
andlise grafica, pela descri¢cdo da sua resolucédo. Foi estipulado um valor de R$2,00 de consumo
na Cafeteria C e, conforme a Figura 4, observa-se que o tempo (nimero de horas) influencia na
escolha da cafeteria, assim como a possibilidade de consumir lanche e/ou café, mas ndo foram
testados valores diferentes de R$2,00 de consumo na Cafeteria C, para confirmar a hipotese de

que o custo com alimentacdo pode alterar a preferéncia pela cafeteria.
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Figura 4: Cafeteria A, B e C — com consumo de café/ lanche
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Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo E).

No momento da socializagédo das tarefas de cada grupo para a turma foi perguntado:
caso o consumidor decida ficar mais de uma hora no local, em que periodo de tempo a escolha
da cafeteria se altera ou se torna indiferente a outra? Os grupos chegaram a concluséo de que
quando ndo existe consumo de alimentos/ bebidas, a cafeteria B apresenta um menor custo até
a quinta hora de uso da internet; apds esse tempo, a cafeteria A passa a apresentar 0 menor
custo. No entanto, dois grupos afirmaram que, quando existe consumo, a cafeteria C apresenta
0 menor custo até a segunda hora de uso da internet, apos esse periodo a cafeteria B torna-se a
de menor custo, e se mantém assim até 5 horas de uso da internet, quando a cafeteria A passa a
ser a mais barata. Diante dessa afirmacao, os grupos foram instigados a investigar se realmente,
guando existe consumo, a cafeteria C apresenta 0 menor custo até a segunda hora de uso da
internet para qualquer valor de lanche. Foi lhes solicitado testarem valores de lanche igual a
R$2,00, R$5,00 e R$10,00, conforme as equacdes relativas a cafeteria C, apresentadas pelos
grupos:

C = 9h (quando o consumidor nao lancha) (Eq. 01)

C =9h + PL - 6 (quando o consumidor lancha obtém desconto) (Eq. 02)

Notacéo:
C = custo;
h = horas (tempo);

PL = preco do lanche/ bebida.
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Ap0s a realizacdo dos testes, 0s grupos chegaram a conclusdo de que a escolha da
cafeteria que minimiza custo depende ndo somente do tempo, mas também se o individuo
consome algum lanche e o valor gasto.

Os grupos ndo tiveram dificuldades de perceber a importancia da tarefa investigativa
no ensino de Educacdo Financeira, a associacdo da questdo com contetidos de Matemaética
relacionados a funcbes de primeiro grau (funcdo afim) e o quanto € relevante a anélise mais
aprofundada dos custos e beneficios no processo de tomada de decisdo. Com relacdo a pergunta
daletra “d”, datarefa 1, os grupos responderam que fatores como bem-estar proporcionado pela
cafeteria, velocidade de conexao da internet, distancia do portdo de embarque, higiene no local,
qualidade do atendimento, poluicdo sonora, cobranca de horas ndo exatas também podem

influenciar no processo de escolha.

b) Resolucdo da Tarefa Investigativa 2: Custo de Passagem de Aviao e Decisdao de Compra

A tarefa investigativa 2 esta relacionada as decisdes de compra de passagem de aviao,
com o0 objetivo de determinar a companhia aérea mais vantajosa, dadas as possiveis
combinagdes de numero de malas despachadas, com excesso de peso e com dimensdes acima
do permitido, conforme Apéndice 4.

Relativamente a essa tarefa, todos 0s grupos constataram que a escolha da companhia
aérea depende do nimero de bagagens despachadas e de problemas de excesso de peso e/ou
dimensao, alterando a ordem de preferéncias. A melhor escolha, que minimiza custo, é adquirir
a passagem na classe econdmica e comprar as bagagens. A companhia aérea mais vantajosa é
a C até 2 bagagens despachadas sem problemas de excesso de peso e/ou dimensao, mas se 0
namero de malas despachadas for igual a 3, a empresa com menor custo sera a D. No entanto,
se 0 consumidor tiver preferéncia por viajar apenas pela companhia B, é melhor adquirir a
passagem na classe executiva, pagando R$3,00 a mais (R$1270,00 — R$1267,00), em funcéo
de ter o direito de despachar uma bagagem, e caso resolva levar 2 ou 3 malas pagara menos do
gue na classe econémica.

Entre as possibilidades testadas pelos grupos estdo: 1) problema de dimensao em todas
as bagagens: a melhor opcéo é a classe econémica; a empresa C é preferivel até 2 malas; e a
empresa D preferivel para 3 malas despachadas; 2) problema de excesso de peso em todas as
bagagens: a melhor opgdo é a empresa C até 3 malas despachadas, para peso maior que 23kg e
menor ou igual a 32kg; a empresa D é preferivel até 3 malas despachadas, para peso maior que

32kg; 3) problema de peso e dimensao em todas as bagagens: a empresa C é a mais viavel para
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até 3 malas despachadas (peso maior que 23kg e menor ou igual a 32kg + problemas de
dimensdo); a empresa D € preferivel para peso maior que 32kg + problema de dimensdo em até
3 bagagens; os precos da empresa B (classe executiva) sdo interessantes se compararmos com
outras empresas (classe econémica) em diversas situacfes (nUmero de bagagens despachadas,
problemas de excesso de peso e/ou dimensdo). A decisdo dependerd das preferéncias do
consumidor, disposicéo a pagar e analise por exemplo da qualidade do servigo de bordo, nimero
de conexdes e escalas, historico de atrasos no voo, alimentacdo, tamanho, modelo e estado da
aeronave, entre outros. Os caminhos que os grupos percorreram foram diferentes para chegar a
essas conclusoes, entre outras.

O aluno A13 ressaltou que existem varias maneiras para se resolver um problema e

gue 0s grupos, apesar de percorrerem caminhos diferentes, conseguiram compreender a tarefa:

Penso que o0 modo o qual se chega as conclusdes sdo apenas maneiras distintas, mas o que se espera é
conseguir obter éxito. Nessa atividade como nas outras, todos 0s grupos com maneiras distintas
conseguiram concluir a tarefa e, isso, que é legal em aprender. Seu grupo néo fez tabela, mas conseguiu
compreender a atividade (A13rp).

Ao mesmo tempo, a aluna A17 destacou que a analise dos dados é mais facil quando
estes sdo organizados em Vvaérias tabelas, obtendo-se, com isso, maior compreensdo da situacéo-

problema e tornando evidente a op¢do mais vantajosa:

As tabelas estdo extremamente organizadas e com facil entendimento. Com as tabelas separadas fica
mais facil a visualizacdo da melhor companhia. E as respostas estdo claras, é possivel ter melhor
entendimento da questdo. Parabéns ao grupo (A17g).

Quatro grupos (C, D, E, F) resolveram a situacdo-problema com a utilizacdo de

quadros, conforme exemplo do grupo E (Figura 5):
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Figura 5: Tarefa Investigativa 2 — Custo de Passagem de Avido e Bagagem

oS R 12 i

Tl 211

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo E).

Foram destacadas diversas possibilidades de combinacbes de bagagens para as
seguintes situacfes: sem problemas de peso e dimenséo das bagagens; problema de peso e sem
irregularidades com dimensdo; sem excesso de peso e com problemas de dimensdo; problema
de peso e dimensao das bagagens.

Contudo, os grupos “A” e “G” construiram um unico quadro para encontrar as
conjecturas ¢ os grupos “B” e “H”, conforme a Figura 6, colocaram as informagdes do
enunciado da tarefa em Matrizes [1X4], de uma linha e quatro colunas, para encontrar as
generalizacOes e responder a letra “d””: Quais formalizagOes sdo possiveis, a partir dos calculos

realizados, para serem aplicadas a qualquer situagcdo da mesma natureza?

Figura 6: Tarefa Investigativa 2 — Custo de Passagem de Avido e Bagagem

p = peso (cada mala) Px =3 p, V p > 23kg = somatdrio de pesos acima de 23kg
P1=23<p <32; P;=32<p<45; P3=>45

X = custo econdmica sem bagagem; Y = custo executiva com bagagem;
M1 =1 mala; M2 = 2 malas; Mz = 3 malas; DL = dimensdo > 158cm

Dados das Matrizes: A11 = Companhia Aérea A; A12= Companhia B;
A1z = Companhia C; Ai4=Companhia D
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Mpo = nimero de malas tal que p < 23kg

Mp1 = nimero de malas tal que 23kg <p < 32kg

Mp2 = nimero de malas tal que 32kg <p < 45kg

mp3 = numero de malas tal que p > 45kg

Mpx = Mp1 + Mp2 + Mpz = nUmero de malas com peso excedente
m = Mpo + Mpx = NUMero total de malas

d = dimensdo linear (cada mala)

Mdo = numero de malas com d < 158cm
Mg = ndmero de malas com d > 158cm
Mo+ Mg =M

De acordo com a legenda acima e informagdes do enunciado da tarefa é possivel definir as
seguintes matrizes:

X =[1230 1267 972 1000] Y =[1430 1270 1496 1400]

M;=[60 60 80 60] M2 = [100 100 110 100] M3 = [120 120 200 130]
P1=[80 80 12 * (Px+ mx—23) 130] P2 = [160 160 12 * (Px+ my— 23) 130]
P3 = [270 260 12 * (Px + myx— 23) 130] D.=[110 100 130 130]

Dessa forma, as duas equacdes que generalizam as varias possibilidades encontradas sao:

Para classe econdmica sem bagagem inclusa: X + My, + X3_1(Mp, * B,) + Mg * Dy

Para classe executiva com bagagem inclusa: X + M,,,_; + Zizl(Mpn *P)+ My * D,
Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo B).

O aluno A1l salientou que inicialmente a tarefa investigativa parecia simples, mas o
grupo percebeu que existiam inimeras possibilidades durante a resolucdo e a sua andlise teria

que ser mais aprofundada:

Achavamos que seria uma questao simples de ser resolvida, porém ao longo do tempo percebemos
que haviam muitas possibilidades e tivemos que exercitar o pensamento e analisar com maiores
detalhes a questdo (Allgwm).

O aluno A4 destacou que a resolucdo da tarefa foi por meio do conhecimento de
matrizes para facilitar a sua andlise e os calculos, diferentemente dos outros grupos, que

optaram por demonstrar os resultados a partir da elaboracao de planilhas:

Os demais grupos utilizaram tabelas para preencher as varias possibilidades de configuracao,
porém o nosso grupo percebeu que dava para utilizar a nogéo de matrizes em uma formula (A4 owm).



119

A aluna A15 em seu relato demonstrou surpresa com a resolucgéo da tarefa por outro
grupo, sem a utilizagdo de tabela. Avaliou que teria dificuldade em resolver sem tabelas, mas
ao mesmo tempo constatou ser interessante 0 modo como 0 grupo pensou para solucionar o

problema:

Achei bem intrigante 0 modo como pensaram ao realizar a tarefa, como fizeram sem a utilizacao de
uma tabela, eu mesmo teria me perdido nos calculos e no raciocinio. Eu teria muita dificuldade de fazer
esta atividade sem tabela. Parabéns ao grupo (A15g).

Ponte, Brocardo e Oliveira (2015) destacam que, ao resolvermos um problema, temos
um caminho de descobertas e esse processo pode-se tornar mais significativo que a sua solucéo.
Isso pode ser percebido no didlogo entre os alunos A13 e A15, quando evidenciam que existe
um conjunto de possibilidades para se resolver o problema e que nem sempre a resposta
encontrada esta correta ou é a Unica, em funcdo de existirem outros fatores que ndo foram

descobertos durante o desenvolvimento da tarefa:

- Vi que fizeram separadas as tabelas da classe econémica e executiva, ficou bem organizado. O
interessante destas atividades é o quanto elas mostram que podemos chegar na mesma conclusdo por
caminhos diferentes, respeitando o raciocinio de cada um de nos (A15).

- Perfeito sua fala A15, quando todos fazem por um caminho e encontram um mesmo resultado mostra
que a Matematica ndo tem apenas um método Unico e sim varios de se concluir um resultado (A13).

- Concordo com o que voceé disse A13, pois se pensarmos como somos cobrados muitas vezes, tanto no
ensino basico ou superior, as vezes ndo se é levado em consideragdo os diferentes meios de se chegar
a mesma conclusdo ou que a solucéo encontrada pode nao ser perfeita, porque ainda depende de outros
fatores que passaram despercebidos (A15).

(Dialogo entre A13g e A15¢).

Pode-se constatar que a investigacdo matematica proporciona pensamentos
diferenciados de resolugdo entre os grupos de alunos, na qual € preciso analisar as diversas

possibilidades antes de se chegar a uma concluséo.

c) Resolugdo da Tarefa Investigativa 3: Custo de Viagem Internacional e Decisdo de
Compra

No quarto encontro, foi aplicada a terceira tarefa investigativa aos alunos com o
propdsito de descobrir qual moeda era mais vantajosa para viajar, a partir da analise das taxas
de cambio e conversdes de moeda, conforme Apéndice 5. Cabe destacar que, nessa terceira
tarefa (custo de viagem internacional), todos os alunos ndo sabiam o que era taxa de cambio e
apos trabalhar com as conversdes de moeda (real, rublo, euro e délar) conseguiram definir o

conceito. Segundo Pinho e Vasconcellos (2006), taxa de cdAmbio nada mais é do que a medida
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de conversdo da moeda nacional em moeda de outros paises, 0 que vem ao encontro das

respostas dos grupos:

Preco de uma moeda em relagéo a outra (Grupos “C” e “E”).

Razéo entre a moeda local e determinada moeda estrangeira (Grupos “D” e “F”).
Valor da moeda de um pais em relagéo a de outro pais (Grupos “4” e “G").
Relag&o entre dois valores monetarios de diferentes paises (Grupos “B” e “H”).

Sendo assim, taxa de cambio € o preco (custo) da moeda estrangeira em termos de
moeda nacional, ou seja, o preco (custo) em reais (R$) de cada moeda estrangeira, conforme
Vasconcellos e Garcia (2005), e Pinho e Vasconcellos (2006). Cabe destacar que os grupos
chegaram as mesmas conclusGes em quase todas as perguntas da tarefa 3, porém por caminhos

diferentes, como pode ser visto pela resposta da aluna A8:

A estratégia mais rapida foi desenvolver todos os calculos com regra de trés, utilizando todos os
dados fornecidos pela questdo, mas um grupo encontrou primeiramente as equacoes para depois se
preocupar com o resultado (A8qwm).

Quatro grupos (C, D, E, F) se preocuparam em encontrar, primeiramente, o custo total
da viagem (CT = gasto médio por pessoa X n° de pessoas X n° de dias), em rublos, e trabalhar
com as taxas de cdmbio encontradas na letra “a ”, para responderem as perguntas das letras “c”
a “h” por regra de trés ou multiplicando o custo total (CT) pela taxa de cambio (T)
correspondente. Os grupos “A” e “G” resolveram a tarefa com as taxas encontradas na letra
“a”, mas ndo calcularam o custo da viagem para responder as perguntas das letras “c” e “d”,
apenas encontraram a generalizagéo.

Nas equacdes encontradas, quatro grupos ndo acrescentaram o IOF (Imposto de

Operacéo Financeira), como deflui da resposta do aluno A12:

Organizamos as informagdes em tabelas e calculamos as taxas de cambio, para depois encontrar 0s
custos com viagem e generalizagfes. Esquecemos de acrescentar o IOF em um célculo e converter
rublos para dolar nos gastos com cartdo de crédito, tivemos que alterar no final da atividade (A12qwm).

Dois grupos ndo perceberam na resolugéo da letra “/” que teriam que converter o gasto
em rublos para dolares, e que o custo total da viagem do cartdo de crédito, em reais (R$),

dependeria da cotacdo do ddlar no dia da compra ou no fechamento da fatura (escolha do titular
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do cartd0)®®. Outros dois grupos ndo perceberam que, se a familia quisesse comprar rublos no
aeroporto, a cotacdo ndo era tdo vantajosa.

Os grupos “B” e “H” trabalharam com as taxas fornecidas no enunciado da tarefa e
ndo calcularam o custo da viagem, apenas encontraram as generalizacdes (Figura 7), que
pudessem ser aplicadas a qualquer situacdo da mesma natureza, testando, validando as
conjecturas e encontrando a solugéo do problema, assim como 0s grupos “A” e “G”: para a
conversao de um valor “a” de uma moeda A, para um valor “6” de uma moeda B, o grupo “B”
utilizou a seguinte operacdo: bB = aA. Taxa de Cambiog-a; enquanto 0s grupos “A” e “G”

resolveram a questdo por uma equagio semelhante: CRmn = CRwme * Tmn-me'®.

Figura 7: Tarefa Investigativa 3 — Custo de Viagem Internacional
c) Vale mais a pena comprar ddlar ou euro no Brasil para depois fazer a troca da moeda na
Russia?

Se quisermos trocar X reais por rublos, usando délar como intermediério:

0,26 USD

X BRL * TusperL = X BRL * I 0,26 x USD

63,21 RUB
1USD

0,26 x USD * Trussusp = 0,26 x USD * =16,43 x RUB

J& se quisermos trocar X reais por rublos, usando euro como intermediario:

x BRL * Teursre = X BRL * 222EYR — 0 22 x EUR

1BRL

73,70 RUB
1EUR

Logo, vale mais a pena comprar dolar no Brasil para depois fazer a troca na RUssia.

0,22 x EUR * Trus/eur = 0,22 X EUR * =16,21 x RUB

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo B).

Quatro grupos, igualmente, ndo encontraram as generalizacGes para a letra “d”’, apenas
testaram as hipoteses, estipulando valores percentuais diferentes de desvalorizacdo das moedas
euro e dolar. A partir dessas suposicOes de variagcdes nas taxas de cdmbio, encontraram a
solucdo pela prépria equacdo de taxa de cdmbio (razédo entre os precos da moeda nacional e
estrangeira) ou regra de trés. Quatro grupos encontraram generalizagdo para essa situacgéo,
concluindo que a escolha entre délares ou euros vai depender do percentual de desvalorizacdo

do real em relagéo a essas duas moedas, conforme se vé na resolucdo do Grupo B, na Figura 8:

15 Observagdo: Entrou em vigor em 01/03/2020, por determinacdo do Banco Central (Circular 3918), a
obrigatoriedade das operadoras de cartdo de crédito utilizar apenas a cotagdo do ddlar do dia da compra para
conversio do valor em real (AGENCIA BRASIL, 2020).

16 CR = Custo/ Receita; Mn = Moeda Nacional; Me = Moeda Estrangeira; T = Taxa de Cambio.
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Figura 8: Tarefa Investigativa 3 — Custo de Viagem Internacional

d) Se a nossa moeda desvalorizar mais em relacéo ao dolar do que o euro no dia seguinte, ainda
vale a pena comprar dolar? Justifique.

Considerando a desvalorizagdo do real em relagdo ao ddlar e ao euro, pode-se representar as
duas novas taxas de cambio como: Tusp/sr. = 0,26 — d; TeurmerL = 0,22 — ¢

Como a moeda desvalorizou mais em relagdo ao dolar do que o euro, entdo d = e + a'’
Logo, pode-se reescrever:

v I 4
TusperL = 0,26 -d =026 — (e +a)=0,26 —e—a=(0,22—-¢) + 0,04 —a — TeurmerL + 0,04—a

Considerando que ndo houve alteracdo nas taxas de cdmbio do rublo em relagdo ao dolar e o
euro, pode-se afirmar que para X reais teremos as seguintes expressdes em rublos:

63,21 * (TeursrL + 0,04 — a) - X = valor em rublos ap6s conversao em ddlares

73,70 * TeurrL - X = Vvalor em rublos apds conversdo em euros

(63,21 * Teur/erL + 2,5284 — 63,21a) - X

(63,21 * TeurerL + 10,49 * TeurBRL) * X

Apos rearranjar percebe-se que para ainda valer a pena a conversao em dolar deve-se ter:
2,5284 — 63,21a > 10,49 * Teur/BRL

2,5284 —63,21a > 10,49 * (0,22—¢)

2,5284 —63,21a > 2,3078 — 10,49¢

a<16,59% e + 0,0034899

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo B).

De acordo com os dados da Figura 8, a escolha do dolar s6 valera a pena se a moeda
brasileira ndo desvalorizar em relagdo ao dolar além de 16,59% do valor de desvalorizagdo em
relagdo ao euro, mais 0,0034899. O aluno A4 destacou o quanto a representacao dos resultados
(conversdes) ficou clara e organizada a partir da utilizacdo de tabelas, mas que o seu grupo

preferiu formular equacdes para desenvolver toda a tarefa investigativa:

Gostei da organizacdo em tabelas com uma visdo clara das conversdes, no nosso grupo acabamos
optando por resolver sempre a partir de equacdes (A4r).

O aluno A18 ressaltou que foi possivel avaliar o raciocinio e compreender a tarefa de

modo geral no momento em que as descobertas foram socializadas e discutidas pela turma:

Iniciamos a tarefa usando regra de trés nos nossos célculos e a partir disso comegcamos a formalizar
nosso pensamento, socializando com os colegas foi possivel avaliar nosso raciocinio e compreender

17 d = desvalorizacéo total do real em relagdo ao dolar; e = desvalorizacdo do euro em relagdo ao dolar; a =
desvalorizagdo adicional do real em relagdo ao dolar.
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que fatores deixamos de considerar durante a resolucdo. O aluno a partir de calculos simples pode
chegar em formulas mais elaboradas (A18¢p).

A aluna A19, ao concluir os quatro passos da investigagdo matematica, destacou que
compreendeu a tarefa, existiu aprendizado ao obter éxito na validacdo das conjecturas e ter

certeza da sua aplicacdo em outras situacGes da mesma natureza:

Encontrando, testando e validando as generalizacBes, estamos aprendendo e entendendo o que
acontece e podemos aplicar tais fdrmulas em outros acontecimentos de mesma natureza (A19qm).

Portanto, investigar relaciona-se a fazer descobertas, explorar problemas e hipéteses,
construir argumentos e justificativas que apoiam uma ideia, segundo Ponte, Brocardo e Oliveira
(2015).

d) Resolucéo da Tarefa Investigativa 4: Porcentagem

No quinto encontro foi desenvolvida a tarefa investigativa de porcentagem, com o
objetivo de definir a melhor opcdo de compra de uma televisao, conforme Apéndice 6. Nesta
tarefa investigativa, quatro grupos néo conseguiram encontrar as generaliza¢des para descontos
e acréscimos sucessivos.

Na Figura 9, pode-se observar as formalizagdes encontradas pelos Grupos “A” e “F”

para encontrar o valor da televisdo e responder as perguntas da letra “b” a “h”:

Figura 9: Tarefa Investigativa 4 — Porcentagem
P (porcentagem) = C (capital) * i (taxa de juros percentual) ; i =P/ C

Generalizacoes p/ Acréscimos:

VF (valor futuro) = C (capital) + P (porcentagem)
VF=C+(C*i) (C*i)=P

VE=C(1+i)
VF=C (1+i1) * (1 +1i2) *(...) Para acréscimos sucessivos
P=VF-C

P=C@{Q+i)*(1+ix)-C
P=C[(@+i)*(1+i2)-1];i=(P/C)*100
Generalizacdes p/ Descontos:

VF (valor futuro) = C (capital) - P (porcentagem)
VF=C-(C*i);(C*1)=P;VF=C(1-1)
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VF=C(1-i1)*(1-1i2) *(..) Paradescontos sucessivos

P=VF-C
P=C(1l-i)*(1-i0))-C;P=C[(Q-i)*(Q-12)-1];1i=(P/C)*100
Fonte: Dados de Pesquisa (Grupos “A” e “F”).

Os grupos “B” e “E” percorreram caminhos diferentes, encontraram expressoes
semelhantes, porém acrescentaram outra generalizagdo para o valor total da taxa (i),
aprofundaram o raciocinio para as equagdes de acréscimo e desconto sucessivo e incluiram
mais duas equacdes ao considerar i1 = i>. Na Figura 10 a forma de generalizagdo apresentada

por esses dois grupos.

Figura 10: Tarefa Investigativa 4 — Porcentagem

Para acréscimos:

Xi=Xo+ Xo*i)=Xo* (L +i); X=X+Xi*)=x*(L+i)=x*Q+i) *(1+i2)

Para descontos:

Xi=Xo—(Xo*1)=Xo*(L—iy); Xx=Xi—(Xi*12) =X * (L —1i2) =Xo * (1-i1) * (1-12)
No caso de i1 = iz para acréscimos sucessivos: X = Xo * (1 + i1)?= Xo * (1 + i2)?
No caso de i1 = i> para descontos sucessivos: X = Xo * (1 —i1)?>=Xo * (1 — i2)?

Taxa total para desconto: i = (1 — xi ) * 100
0

Taxa total para acréscimo: i = (xi —1)*100
0

Notacdo:

Xo = valor inicial;

Xi = valor intermediario;

x = valor final;

i1 = primeira taxa;

I> = segunda taxa;

I = taxa total.

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupos “B” e “E”).

Os alunos A15, Al4 e A13 ressaltaram que foi possivel avaliar o raciocinio e
compreender a tarefa de modo geral no momento em que as descobertas foram socializadas e

discutidas pela turma:

Vi as questdes que fizeram e por mais que tenham usado terminologias diferentes, o modo de fazer foi
0 mesmo. Também chegamos na mesma conclusao, fato interessante, pois por mais que 0s grupos nao
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tenham feito a atividade junto, teve a mesma linha de raciocinio légico. A observacdo da mesma
atividade com outro olhar é algo que nos faz pensar, por isso que muitas vezes a socializagdo dos
métodos apresentados para resolver as atividades é muito importante para podermos aprender a ter
outra visdo referente ao mesmo assunto (A15gp).

- A maioria dos calculos estdo iguais ao nosso, as generalizagdes estdo muito bem elaboradas, bem
semelhante a um material didatico, cheio de consideragdes. Show! (A14).

- Obrigado A14! N6s procuramos sistematizar alguns conceitos simples e depois avangar um pouco
para alguns mais complexos para futuras atividades e aprimorar o conhecimento sobre a Matematica
Financeira, visto que nunca tinha feito uma generalizacao das formulas de financeira (A13).

(Diélogo entre Al4g e A13g).

Segundo Brasil (2017, p. 519):

E necessario que os estudantes possam, em interagdo com seus colegas e professores,
investigar, explicar e justificar os problemas resolvidos, com énfase nos processos de
argumentacdo matematica. [...] A identificacdo de regularidades e padrdes exige, além
de raciocinio, a representacdo e a comunicacao para expressar as generaliza¢des, bem
como a construgdo de uma argumentacdo consistente para justificar o raciocinio
utilizado. [...] Com relagdo & competéncia de argumentar, seu desenvolvimento
pressupde também a formulagdo e a testagem de conjecturas, com a apresentacdo de
justificativas.

Ponte (2003) complementa que investigar é descobrir relagdes, padrdes procurando

identificar e comprovar as propriedades levantadas pelo investigador, como salientou o aluno

Al3:

E interessante trabalhar com todas as hip6teses que podem influenciar nas escolhas da compra de um
produto de qualidade e que esteja em bom estado para a utilizagdo. Penso que no momento em que 0
estudante ganha liberdade de pensar/elaborar suposicGes para o problema tornando-o mais complexo,
acaba tendo de procurar outros meios de resolvé-lo. Nessa atividade foi constatado essa visdo de
liberdade e gostei muito de poder pensar em estruturas que influenciavam na compra da televisdo tanto
na Loja A, B ou C (Al13qwm).

Para que uma tarefa seja considerada como investigacdo, conforme Oliveira, Segurado

e Ponte (1998) é fundamental que a situacdo seja motivadora e desafiadora, ndo sendo

imediatamente acessiveis, ao aluno, o processo de resolucéo e a solucdo ou solugdes da questao.

Nesse contexto, destacam-se os comentarios dos alunos A13 e Al5:

Achei bem boa a atividade, apesar de trabalhosa, porque ela traz um assunto que molda todo estudo
de financeira, que é a questdo da porcentagem e que muitas vezes ndo analisamos a situa¢cdo com a
devida aten¢do. Todo o local que olhamos, notamos uma placa anunciando um desconto ou juros e
saber encontrar os juros e/ou desconto é necessario para nao cair em golpes, o qual faz o individuo
ficar pagando por algo que nem deveria (A13rp).

O mais interessante é que antes dessa atividade, eu iria ver muitas formulas e iria me apavorar. Agora
elas parecem ser faceis, quando somos nés que a encontramos, s6 depois é que temos que nos preocupar
com a solugdo ou solugdes, diante de varios fatores que podem influenciar no processo de escolha
(A15¢).
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Portanto, apds a andlise dos resultados encontrados, os grupos chegaram a concluséo
de que a loja C é a opgao mais vantajosa, caso seja necessario comprar no mesmo dia a televisdo
(hoje), porém, se o consumidor quiser economizar e minimizar custo, deve comprar na loja B
a partir do outro dia (amanhd), pois a liquidacdo com descontos entre 6% e 10% garante 0 menor
preco em comparagdo as outras lojas. Logo, a escolha entre uma loja e outra depende do % de
desconto concedido e da data da compra. Entre os demais fatores que podem influenciar na
compra, os alunos destacaram: a marca, garantia, qualidade do produto, concorréncia (vendas
virtuais e lojas mais distantes da casa da familia), consumo de energia, tamanho da televiséo,
frete, taxa de instalacdo etc.

Relativamente a primeira pergunta, significado do simbolo “%”, os grupos “A” e “F”
responderam gue € uma unidade de medida que representa uma parte de um total de 100; os
grupos “B” e “E” responderam que 0 termo significa a parte centésima de um todo; e os demais
grupos responderam que é um namero dividido por 100 (a % =a/ 100; a > 0).

Por fim, os alunos concluiram que é possivel associar a tarefa investigativa sobre
porcentagem com contetdo da Matematica (algebra, funcdes). No caso de acréscimos ou
descontos sucessivos de porcentagem fixa, tem-se uma progressao geométrica, identificada
pelos Grupos “B” e “E”. Também foi constatado que o problema estd relacionado com
Educacdo Financeira e ao tema de Sustentabilidade por alguns grupos, ao apresentarem varias
opcdes em uma situacdo na qual o consumidor precisa escolher a que mais economiza recursos
financeiros, como também minimiza os impactos ambientais, ao refletirem sobre o consumo de

energia, producao de lixo (tamanho da televisdo) e polui¢do sonora (capacidade de som).

e) Resolucdo da Tarefa Investigativa 5: Regimes de Capitalizacdo Simples e Composto

A quinta tarefa investigativa esta relacionada aos regimes de capitalizacdo (Apéndice
7) e tem o objetivo de fazer com que os alunos encontrem as equacGes de juros simples e
compostos a partir de uma analogia com progressdes aritmética e geometrica, bem como
fungdes afim e exponencial. Primeiramente, os grupos concluiram o preenchimento da tabela,
do enunciado da tarefa, para analisar o comportamento dos nimeros ao longo do tempo. Quatro
grupos (C, D, F e H) tiveram dificuldade para perceber a variagéo (razdo) do capital da terceira
coluna da Figura 11.
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Figura 11: Tarefa Investigativa 5 — Regimes de Capitalizacdo

n $ $

0 10.000,00 10.000,00
1 10.100,00 10.100,00
2 10.200,00 10.201,00
3 10.300,00 10.303,01
4 10.400,00 10.406,04
5 10.500,00 10.510,10
6 10.600,00 10.615,20
7 10.700,00 10.721,35
8 10.800,00 10.828,56
9 10.900,00 10.936,85
10 11.000,00 11.046,22
11 11.100,00 11.156,68
12 11.200,00 11.268,25

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupos A a H).

Como pode-se verificar, segundo o grupo “B”, a sequéncia da coluna 2 ¢ uma
progressao aritmética (P. A.) de razdo r = 100, pois sempre que se subtrai um n-ésimo termo do
seu sucessor obtém-se 100. Exemplos: 10.500 — 10.400 = 100; 10.300 — 10.200 = 100 etc. Logo,
pode-se generalizar o n-ésimo, nesse caso, com a equacao:

an=ap+n.r (Eq. 03)

Notacéo:

an = N-ésimo termo;
ao = termo inicial;
n = prazo;

I = razao.

Ainda segundo o grupo “B”, a sequéncia da coluna 3 € uma progressdo geometrica (P.
G.) de razdo g = 1,01, pois sempre que divide-se um termo por seu antecessor obtém-se 1,01.
Exemplos: 10.100 / 10.000 = 1,01; 10.201 / 10.100 = 1,01 etc. Logo, pode-se generalizar o n-
ésimo, nesse caso, com a formula:
an=ao.q" (Eq. 04)

Notacéo:

an — N-ésimo termo;
ao — termo inicial;
n — prazo;

g — razéo.
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O grupo “E” demonstrou matematicamente as equagdes das razdes € o montante
acumulado pela anélise das sequéncias numéricas (P. A. e P. G.), formalizando as equacdes de
juros simples e compostos. Observe-se que a cada termo € acrescido R$100,00 em relacdo ao
termo anterior na seguinte sequéncia (10.000; 10.100; 10.200; 10.300; 10.400 etc.):

Figura 12: Tarefa Investigativa 5

ao = 10.000

a1 =10.100 +100

a2 =10.200 + 100 Nota-se que essa P. A. possui razdo 100
a3z =10.300 + 100

as=10.400 + 100

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo E).

Ao generalizar a razdo de uma P. A., tém-se:

Figura 13: Tarefa Investigativa 5

r = 10.100 — 10.000 = 100 :1=Z° 1 :
r =10.200 — 10.100 = 100 2=d
azzazx +r
Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo E).

r'=an—an1 (Eq. 05)
dn=an1 t+r (Eq 06)
Notacao:
I =razao;

n = tempo (prazo);
an = termo no tempo n;
an-1= termo anterior a n.

Se considerarmos que o capital de R$10.000,00 é aplicado a juros simples significa

que todos 0s meses teremos um rendimento de R$100,00:

Figura 14: Tarefa Investigativa 5
n=1-— a; =10.000 + 100 = 10.100
n=2-—a=10.100 + 100 = 10.200
n =3 — az=10.200 + 100 = 10.300

n=4—a;=10.300 + 100 = 10.400
Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo E).

Logo, a taxa de juros é igual ai=1% a.m. (i =0,01) e incide sempre no capital inicial

(juros simples):
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Figura 15: Tarefa Investigativa 5

100 . r
= =00lei==
10000 C

.1 Y
i=——=00loi=—
100 100

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo E).

_r
. i%
= (Eqg. 08)
Notacéo:
r = raz&o;
i = taxa de juros;
C = capital.

Pode-se encontrar, a partir do raciocinio da P. A., as equacdes de juros simples e o
montante, conforme grupos “B”, “C”, “E” e “G™:
r=C*i (Eq. 09)
Notacéo:
r = raz&o;
C = capital inicial;

i = taxa de juros.

De acordo com a tarefa:
r=C*i=10.000*0,01 =100

Portanto, a razdo (r) é sempre C . i, ao acrescentar o prazo (n), obtém-se a equacao de

juros simples (J), de acordo com as resolugdes dos grupos “B” e “E”:

J=C*i*n (Eq. 10)
J=(C*i)*n (Eq. 11)
J=r*n (Eq12)

Conforme constatado no problema:

Figura 16: Tarefa Investigativa 5
J=C*i*n=10.000*0,01 *n= 100 *n
J=r*n=100*n
n=1—-J:=100*1=100; M, =C +J=M;=10.000 + 100 = 10.100
n=2-—J>=100*2=200; M,=C +J=M_=10.000 + 200 = 10.200
n=3—J3=100*3=300; My=C +J=M3=10.000 + 300 =10.300
n=4-—-Jy=100*4=400; M,=C +J=M4=10.000 + 400 = 10.400
Fonte: Dados de Pesquisa (Grupos B; E).
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Assim sendo, o montante (M) é igual ao capital inicial (C) mais os juros (J) no tempo

(n):

Mn=C+J (Eq. 13)
O grupo “B” encontrou outra generalizacdo (menos simplificada) para o montante (M),

de juros simples, ao responder a letra “d” da tarefa:

Mhp=C*i*n+C=

Mh=C (1+i*n) (Eq. 14)

Notacéo:

Mn = montante;

C = capital inicial;
| = taxa de juros;

n = tempo (prazo).

De acordo com o grupo “E”, a respeito da P. G., tem-se a seguinte sequéncia: (10.000;
10.100; 10.201; 10.303,01; 10.406,04 etc.). Nota-se que a partir do termo inicial obtém-se o
segundo, realizando o produto por 1,01. O terceiro termo se obtém multiplicando o segundo
termo por 1,01 e assim por diante.

Figura 17: Tarefa Investigativa 5

bo = 10.000,00
b; =10.100,00 | x 1,01
b> =10.201,00 | x 1,01 | Observa-se que essa P. G. possui razdo 1,01
bz =10.303,01 | x 1,01
bs=10.406,04 | x 1,01
Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo E).

Generalizando a razdo de uma P. G.:

Figura 18: Tarefa Investigativa 5

q = 10100 _ 101
10000 bt = bo* g
10201 _ 1= 70

9= Toto0 ~ 1,01 EZi tt))l : q

b, 3=027(Q
q=——=101
bn—1

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo E).

Logo:
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bn

q= (Eq. 15)
n—-1

bn=bn1*q (Eq. 16)

Notacéo:

g = razéo;

n = tempo (prazo);
bn = termo no tempo n;
bn-1= termo anterior a n.

Como a razdo (q) do problema é igual a 1,01 pode-se dizer, por exemplo, que a

correcdo mensal de uma aplicacéo inicial de R$10.000,00 é igual a 1% sobre 0 M (montante),
ja que trata-se de juros compostos: 100% + 1% = (1 +i)=1+0,01=1,01.

Figura 19: Tarefa Investigativa 5
=2 = 2 =001

~ 100 100

q=(1+0,01) =101

i=(1,01-1)=0,01
Fonte: Dados de Pesquisa (Grupos B; E).

g=(1+1) (Eq. 17)
i=(q-1) (Eg. 18)

Assim, pode-se concluir, a partir da resolu¢ao dos grupos “B” e “E”, que uma
aplicacdo a juros compostos de um capital inicial (C), a uma taxa de juros (i), produz montantes

(M) que sdo termos de uma progressdo geométrica (P. G.), de acordo com o termo inicial (C) e

razdo (q) dada por (1+i).

Figura 20: Tarefa Investigativa 5
n=1-— by =bo*qg=10.000,00.1,01=10.100,00 = My
n=2-—by=by1*q=10.100,00. 1,01 = 10.201,00 = M>
n=3—bs=b2*q=10.201,00. 1,01 =10.303,01 = M3
n=4—hbs=bs3*q=10.303,01. 1,01 =10.406.04 = M4
Fonte: Dados de Pesquisa (Grupos B; E).

Logo:
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Figura 21: Tarefa Investigativa 5
n=1->My=C.(L1+i)"=10.000,00.(1,01)! = 10.100,00
n=2—>M;=C.(1+1i)"=10.000,00. (1,01)2 =10.201,00
n=3—->Mz3=C.(1+1i)"=10.000,00. (1,01)3 =10.303,01
n=4—Ms=C.(1+1i)"=10.000,00. (1,01)4 =10.406,04

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupos B; E).

Portanto, obtém-se a equacao de juros compostos:
Mn=C*(1 +1)" (Eqg. 19)

Notacéo:

C = capital inicial;

n = tempo (prazo);

Mn = montante no tempo n;
i = taxa de juros.

Com relagdo a pergunta da letra “b” da tarefa investigativa, os grupos, de modo geral,
salientaram que, conforme a resoluc@o da pergunta anterior (letra “a”), a coluna 2 € uma P. A.
(progressdo aritmética), logo pode ser descrita por uma funcdo afim e ter seus termos
formalizados da seguinte forma:
f(x)=ax+Db (Eq. 20)

Notacéo:

X = n (prazo);

a =100 (razdo);

b =10.000 (capital inicial).

A coluna 3, de acordo com 0s grupos, € uma P. G. (progressao geométrica), logo pode
ser descrita por uma fungédo exponencial e ter seus termos formalizados da seguinte forma:
f(x) =k * a* (Eq. 21)

Notacdo:
X = n (prazo);
a=1,01 (razdo);
k =10.000 (capital inicial).
Com relagdo a pergunta da letra “c”, os grupos “B” e “E” encontraram as seguintes

generalizacOes para taxa de juros:

Juros Simples:
i =~ — Equagdo proveniente da P. A. (Eq. 22)

= % — Equacéo proveniente da fungéo afim (Eq. 23)
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Juros Compostos:

I = (q—1) — Equacéo proveniente da P. G. (Eq. 24)

I = (a— 1) - Equacdo proveniente da funcéo exponencial (Eq. 25)

A Figura 22 elaborada pelo grupo “C”, para responder a letra “e” da tarefa, demonstra
que é mais vantajoso para o credor emprestar dinheiro a juros compostos, a partir de n > 1, pois
0 crescimento exponencial € maior que o linear. Em contrapartida, os juros simples por serem
fixos sdo mais vantajosos para o devedor para n > 1. Para um periodo de tempo menor que 1,
tem-se o raciocinio inverso, é melhor para o credor emprestar dinheiro a juros simples. Portanto,
0s juros compostos sao mais atrativos para o devedor quando n < 1.

Figura 22: Tarefa Inyestigativa 5

s =

3/

A S
Vot Gompetion 3G )
wm <d (Ggmd\m . ,’1 j
pao. Jedsn) I 58
Vion — 2 E ¥ & o
109D T o mSA (9.0 puupea dewdsn)
: oo o S EERL)

Fonte: Dados de Pesquisa: Grupo C).

Os grupos gostaram bastante dessa tarefa, porque conseguiram conectar a Educagéo
Financeira com contetudos da Matematica (progressdes e fungdes), além de encontrarem as
equac0es pela primeira vez, pois sempre dependiam de um formulario (consulta das férmulas).

Isso pode ser evidenciado nos comentarios dos alunos A13, A15, A17:

Na minha opinido, penso que trazer as formaliza¢cBes como as que estamos fazendo com as atividades
propicia uma melhor compreenséo por parte dos alunos, ja que terdo uma visualizacdo do que esta
ocorrendo. Além disso, a financeira deixara de ser uma decoreba de férmulas para passar a ser uma
disciplina de formalizac6es desses algoritmos (A13gp). Sim A13! Agora tenho certeza que conseguimos
raciocinar, ter um pensamento critico referente a situacdes da vida sem precisar ficar "escravos" de
formulario (A15¢p). Gostei muito dessa atividade porque vimos como existe relagdo entre juros simples,
composto com progressdes e funcdes. Além de poder realizar as generalizagdes desses elementos
financeiros. A atividade consegue fazer com que os estudantes compreendam ainda mais sobre esses
contetdos importantes da Matemética. Além de criar as devidas formalizacdes e conexdes com o
conteddo de juros simples e composto (A13rp).
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A atividade foi muito produtiva, pois conseguimos visualizar as equacdes e como elas séo formalizadas
através do exercicio proposto (Al7rp).

Nesse contexto, os alunos ficaram satisfeitos com a tarefa, na qual conseguiram fazer
uma analogia dos regimes de capitalizacdo simples e compostos com progressdes aritmética e
geométrica, exatamente como exposto por Nogueira (2013). Portanto, a investigacdo
matematica contribuiu no aumento da capacidade de raciocinio do aluno ao ter que, a partir de
quadros, formular e testar conjecturas, criar generalizacfes, o que desenvolve o pensamento

critico em situacdes financeiras do cotidiano da mesma natureza.

f) Resolucéo da Tarefa Investigativa 6: Formas de Pagamento e Juros Compostos

A sexta tarefa (Apéndice 8) tem o objetivo de investigar a opcdo de pagamento mais
vantajosa para a compra de um automovel, pelos licenciandos em Matematica. Todos 0s grupos
concluiram que a opgao em 10 vezes sem juros é mais vantajosa para a familia, porque o capital
é diluido ao longo do tempo, apesar do valor do automdvel continuar 0 mesmo pagando a vista
ou parcelado.

Cinco grupos (A, C, E, F e H) testaram a hipotese da familia ter R$40.000,00 e em vez
de pagar a vista o automovel, decide colocar na poupanca e retirar R$4.000,00 mensais, por 10
meses, para comprar o carro parcelado (sem juros).

O grupo “E” considerou a taxa de juros basica da Economia (Selic) = 6,5% a.a., com
rendimento mensal da aplicacédo igual a 70% da Selic:

Figura 23: Tarefa Investigativa 6
70% de 6,5% = 4,55% a.a. + 12 meses = 0,3792% a.m.
i =0,3792 + 100 = 0,003792

q=(1+1)=1,003792
n =0 — Cinicia = R$40.000,00 (aplicagdo) — Rendimento mensal = q = 1,003792
Mi=C*q
Sj_: Ml—Rl—)Sn: Mn—Rn
M2=S1*q > Mn=S5n17%(
Notacdo:
M = montante;
C = capital inicial;
S =saldo;
R = resgate;
g = razdo;
n = prazo;
I = taxa de juros.
Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo E).
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Sendo assim, de acordo com o Grupo “E” e conforme a resolucéo a seguir, melhor

esperar 30 dias para comprar o carro parcelado, pois ao aplicar R$40.000,00 sobrariam
R$853,36 no décimo més:

Figura 24: Tarefa Investigativa 6

n (prazo) | Mn (montante) — R$ | R (resgate mensal) — R$ | Sn (saldo) — R$
0 0.000,00 40.000,00
1 40.151,67 4.000,00 36.151,67
2 36.288,74 4.000,00 32.288,74
3 32.411,17 4.000,00 28.411,17
4 28.518,90 4.000,00 24.518,90
5 24.611,86 4.000,00 20.611,86
6 20.690,02 4.000,00 16.690,02
7 16.753,30 4.000,00 12.753,30
8 12.801,66 4.000,00 8.801,66
9 8.835,03 4.000,00 4.835,03
10 4.853,36 4.000,00 853,36 (crédito)

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo E).

Segundo a maioria dos grupos, a melhor opcdo é o parcelamento em 10 vezes sem

juros, supondo que o comprador ndo consiga um desconto no valor a vista (R$40.000,00) do

automovel. De acordo com o grupo “G”, se a familia decidisse aplicar os R$40.000,00 sem

sacar por 10 meses e s6 efetuar a compra do automével no décimo més, lucraria R$1.542,81,

supondo que o valor do automovel ndo se alterasse no tempo:

Mpn = C (L +i)" = 40.000 (1 + 0,003792)!° = R$41.542,81

Esse raciocinio mais os das Figuras 23 e 24 podem ser percebidos pelos comentarios

dos alunos, no momento de socializacéo dos resultados, para a turma:

Se a familia aplicasse os 40 mil reais na poupanca e fosse retirando de 4 em 4 mil reais, sobraria
853,36 reais para poderem gastar com outras necessidades. 1sso € muito melhor do que apenas pagar

o carro e ficar sem nada depois (A13g).

Ainda tem a opcdo da pessoa deixar os 40 mil na poupanca por 10 meses e no final dos 10 meses
comprar o carro a vista e ainda sobrara 1.542,81 (A18¢).

A minha ideia inicial se tivesse os 40 mil em mao era ir direto comprar o carro, antes da atividade,
nunca imaginaria outras opg¢des. Essa problematizacao até agora foi a que mais gostei, me deixou
pensando na situagdo e, também, no dia a dia est4d me fazendo refletir sobre as pequenas decisbes que
tenho que tomar. Eu nunca havia parado para pensar como era feito os calculos da poupanga, quantos

por cento de rendimento em cima da Selic, realmente ndo é tdo dificil como eu achava (A15).
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Além dessas conjecturas, quatro grupos (A, D, E e G) fizeram a suposicao da familia

ndo ter R$40.000,00 e estar disposta a esperar dez meses para comprar o automaével, colocando

R$4.000,00 na poupanga mensalmente em vez de pagar a prestacdo do parcelamento:

Figura 25: Tarefa Investigativa 6

M:=C.q

70% de 6,5% = 4,55% a.a. + 12 meses = 0,3792% a.m.
i1 =0,3792 + 100 = 0,003792
N =0 — Cinicia = R$4.000,00 (aplicacdo) — Rendimento mensal = q = 1,003792
S1=M1+A1—> Sh=Mn+ An

= (1 +1) = 1,003792

M2=S1.9—> Mn=S5n1.(

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupos A; D; E; G).

Figura 26: Tarefa Investigativa 6

n (prazo) | Mn (montante) — R$ | An (aplicagdo) —R$ | Sn (saldo) — R$
0 4.000,00 4.000,00
1 4.015,17 4.000,00 8.015,17
2 8.045,56 4.000,00 12.045,56
3 12.091,23 4.000,00 16.091,23
4 16.152,25 4.000,00 20.152,25
5 20.228,66 4.000,00 24.228,66
6 24.320,52 4.000,00 28.320,52
7 28.427,91 4.000,00 32.427,91
8 32.550,86 4.000,00 36.550,86
9 36.689,45 4.000,00 40.689,45
10 40.843,73 0.000,00 40.843,73 (crédito)

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupos A; D; E; G).

Conforme pode-se perceber, sobrariam R$843,73 da aplicacdo de R$4.000,00 por dez

meses, supondo que o automdével continuasse custando R$40.000,00. Em resumo, se a familia

ndo tiver pressa de comprar o automovel e/ou ndo conseguir desconto a vista, &€ melhor investir

0 capital por dez meses, caso 0 preco do veiculo se mantenha 0 mesmo neste periodo. No

momento da socializagdo, debate-se sobre a incerteza no mercado quanto ao preco futuro do

automavel, em funcdo da desvalorizacdo do real e a matéria-prima ser, de regra, importada, 0

gue encarece 0s custos de producdo.

Portanto, as generalizag6es encontradas pelos grupos sao:

q=(1+i)
Mi=C.q
Sh=Mn- R
Mn=S5n1.0
Mhy=C (1 +1i)"
Sh=Mn+ An

(Eq. 26)
(Eq. 27)
(Eq. 28)
(Eq. 29)
(Eq. 30)
(Eq. 31)
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Notacéo:

Sh = saldo;
n = tempo presente;
n— 1 =tempo anterior;

g = razéo;
I = taxa de juros;
Rn = resgate;

An = aplicagéo;
C = capital inicial;
Mn = montante.

No entanto, se a familia resolver comprar o veiculo de imediato, supondo que nao
tenha R$40.000,00 para comprar a vista ou ndo queira parcelar em dez vezes de R$4.000,00,
por considerar a prestacao alta, as melhores opcoes (de acordo com as formas de pagamento do

enunciado da tarefa e resolugcfes dos grupos) sao:

- CDC (Crédito Direto ao Consumidor) com zero de taxa de juros, partindo da hipo6tese que a
familia possua R$20.000,00 de entrada. Essa forma de pagamento é a mais em conta, quando
comparada com os demais CDC'’s, leasing e consorcio, em func¢do de ndo incidir juros sobre
a prestacdo (R$850,00 em 24 vezes), totalizando o valor de R$40.400,00. A taxa

administrativa tem um custo de apenas R$400,00 e é diluida no valor da parcela do veiculo;

- CDC (Creédito Direto ao Consumidor) com taxa de juros igual a 1,99% a. m., supondo que a
familia ndo tenha R$20.000,00 de entrada e precise comprar o veiculo de imediato. Essa forma
de pagamento ndo é tdo atrativa como o consorcio, que possui um valor de prestacdo menor
(taxa de juros mais baixa e veiculo financiado em 60 meses), porém o comprador pode
demorar bastante tempo para ser contemplado, principalmente quando ndo possui recursos
financeiros para dar lances. O consorcio, também, possui taxa administrativa que incide sobre
o valor das parcelas. Portanto, o CDC com taxa de juros de 1,99% a. m. € mais em conta,
quando se compara com o leasing, com taxa de juros de 1,69% a. m., em funcdo do valor da
parcela ficar praticamente 0 mesmo em 24 vezes, tendo em vista que neste CDC néo existe a
taxa administrativa de 1% (R$400,00) do leasing, o comprador pode ainda receber um bénus
de até R$2.000,00 no carro usado e vender seu veiculo ou antecipar as parcelas, com desconto

nos juros, o0 que ndo aconteceria com a forma de pagamento leasing.
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Apesar dos alunos chegarem as mesmas conclusfes com relacdo as formas de
pagamento mais vantajosas para a familia, os pequenos grupos percorreram diversos
caminhos, diferentes estratégias de resolucédo e formulacao de conjecturas foram encontradas.
Alguns grupos utilizaram a equacgéo de juros compostos (eg. 30), analisando o M (montante)
das formas de pagamento, com diferentes prazos, sem se preocupar com o valor da parcela.
Embora os montantes sejam mais altos, em funcdo de ndo computar a prestacdo paga
mensalmente pela familia, os grupos a partir dessa analise encontraram o desfecho da
situacdo-problema, sem esquecer da taxa administrativa (Ta), como pode ser percebido pela

resolucdo do grupo “B”, na Figura 27 a seguir:

Figura 27: Tarefa Investigativa 6

CDC
I) Va = x =40.000
50% x + 24 x 850 = 20.000 + 20.400 = 40.400

I1) x =40.000; i =0,0199; n1 = 12; n, =48
M =x (1 +1i)"=40.000 . (1,0199)*?=50.670,02 — minimo
M = x (1+i)" = 40.000 - (1,0199)*8 = 102.996,95 — méaximo
LEASING
x = 40.000; i = 0,0169; n1 = 24; n, = 36; Ta = 0,01

M = x - (1+i)"™ = 40.000 - (1,0169)** = 59.805,05
59.805,05 - (1,01) = 60.403,11 — minimo

M = x - (1+i)"? = 40.000 - (1,0169) = 73.126,85
73.126,85 - (1,01) = 73.858,12 — maximo

CONSORCIO

x=40.000; i = 0,0099; n = 60; Ta = 0,015

M = x - (1+i)" = 40.000 - (1,0099)%° = 72.237,43
72.237,43 - (1,015) = 73.320,99
Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo B).

O grupo “A” utilizou o sistema de amortiza¢do constante, para “n” periodos de tempo,
outros grupos utilizaram o sistema de amortizacdo francés, com prestagdo fixa. Cabe destacar
que as prestacOes calculadas ndo foram as mesmas, em funcdo de alguns grupos dividirem o
valor da taxa administrativa, conforme o prazo, sem incidir juros sobre esta no periodo
financiado, o que na pratica nem sempre acontece. No entanto, independentemente do sistema

de amortizacdo utilizado e da incidéncia de juros na taxa administrativa, os alunos encontraram
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a solucéo do problema. Na Figura 28 pode-se verificar uma parte da resolugao do grupo “A”.

No célculo do consorcio, consideraram a taxa de juros do leasing por engano:

Figura 28: Tarefa Investigativa 6

CDC (n=24;i=1,99% a.m.)
n (prazo) SDn A (amortizacdo) | J (juros) | Ta (tarifa) | P (prestacédo) SDn1

0 - - - - - | 40.000,00
1| 40.796,00 1.666,67 | 796,00 - 2.462,67 | 38.333,33
24 | 1.699,83 1.666,67 33,17 - 1.699,83 0,00

Total: R$ 49.950,00

LEASING (n=24;i=1,69% a.m.)

- - - - - | 40.000,00
1| 40.692,67 1.666,67 | 676,00 16,67 2.359,33 | 38.333,33
24 | 1.711,50 1.666,67 28,17 16,67 1.711,50 0,00

Total: R$ 48.850,00

CONSORCIO (n =60; i =1,69% a.m.; Ta = 1,5%)

- - - - - | 40.000,00
1 | 40.686,00 666,67 | 676,00 10,00 1.352,67 | 39.333,33
60 687,93 666,67 11,27 10,00 687,93 0,00

Total: R$ 61.218,00

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo A).

Para os grupos que utilizaram o sistema de amortizacéo francés, a equacéo da prestagéo

foi encontrada a partir do conhecimento de progressdo geomeétrica (P. G.) produzido na quinta

tarefa investigativa (regime de capitalizacdo composto), na qual os alunos encontraram a

equacao do valor presente e prestacdo, a partir do somatorio da P. G., como pode ser visualizado

pela resolugéo do grupo E (Figura 29):



Figura 29: Tarefa Investigativa 6
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Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo E).
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Considerando as Figuras 27, 28 e 29 e os sistemas de amortizagdo utilizados pelos

grupos, as demais generalizagdes encontradas foram:

VTA=Pa+Ta (Eq. 32)

A= Vnﬂ (Eq. 33)

J=SDpa. i (Eq. 34)
%

P=J+A (Eq. 36)

SDy =SDn1— A (Eq. 37)
_ (1+DH™i

P=VTa.| T | (Eq. 38)

A=P-J (Eq. 39)

Notacdo:

VTa = valor total do automovel = VP = valor presente;
Pa = preco do automovel;

Ta = taxa administrativa,;

A = amortizacéo;

n = prazo;

J =juros;

SDn-1 = saldo devedor anterior

I = taxa de juros;

P = prestacdo (pagamento);

Alguns grupos, como ja relatado, foram além do que foi perguntado na tarefa e
testaram a hipotese do valor total do automovel ou do valor da prestacdo (dez vezes sem juros)
ser aplicado em uma caderneta de poupanca, utilizando a equacdo do montante de juros
compostos (eq. 30). Destaca-se que os grupos chegaram a conclusdo de que teriam que
considerar a inflagdo no periodo, o rendimento da aplicacdo teria que ser suficiente para que o
veiculo realmente fosse adquirido no futuro, independentemente do seu preco ter aumentado.

Dois grupos (“C” e “E”) também pensaram na hip6tese da familia comprar um carro
usado no lugar de zero kildbmetro, em funcao da desvalorizacgdo rapida do veiculo, como pode

ser percebido no dialogo dos alunos A13 e A15:
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- Achei interessante a questdo da desvalorizacdo do carro. Muitas pessoas ndo pensam nesse aspecto
e quando vao revender acabam vendo que ja ndo é o mesmo prego de antes, 0 que acarreta no prejuizo
(A13f).

- N&o tinha pensado na questéo da desvalorizagdo do bem A13! O carro desvaloriza bastante depois
que sai da revenda, realmente isso é algo a se pensar (A15g).

- E que depois de comprado, o carro ja perde valor por estar em uso. Devemos nos cuidar quando
compramos um carro e depois, de um tempo curto, se colocarmos a venda perderiamos muito dinheiro
(A13p).

Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2015, p. 41), as interagdes ocorridas entre 0s
grupos sdao determinantes para o sucesso do aprendizado e, “no final de uma investigagdo, o
balanco do trabalho realizado constitui um momento importante de partilha de conhecimentos
[...], sem discussao se perde o risco de perder o sentido da investigagdo”. Os alunos a partir das
conjecturas formuladas desenvolveram a capacidade de refletir e argumentar as conclusdes para
0 grande grupo.

O grupo “B”, ao analisar o dispéndio na compra, do automdvel, sugeriu que fosse
realizada uma pesquisa de aluguel anual de veiculo ou conforme a necessidade, partindo do
pressuposto que essa op¢do pudesse ser mais vantajosa para a familia, em funcdo do carro
também ser novo, ndo ter custo de manutencéo, revisao, seguro, imposto e ainda poder aplicar
em um banco a diferenca entre a disposicdo a pagar na compra do automovel e o custo do
aluguel. Assim, futuramente a familia, se quiser, conseguira comprar um carro zero a vista,

utilizando no presente de um carro alugado.

g) Resolucdo da Tarefa Investigativa 7: Formas de Investimento = LCI, LCA, CDB e
Poupanca

A sétima tarefa investigativa (Apéndice 9) desenvolvida tem o objetivo de verificar a
forma de investimento mais lucrativa para o consumidor. Essa tarefa foi considerada mais
tranquila embora, inicialmente, todos os grupos tenham apresentado dificuldades em funcéo da
guantidade de variaveis a serem analisadas para solucionar o problema.

Primeiramente, os alunos formularam conjecturas (Figura 30) para preencherem 0s
quadros da tarefa investigativa (Figura 31). As generalizagdes encontradas pelos grupos para
serem aplicadas a qualquer situacdo da mesma natureza foram:

Figura 30: GeneralizacOes — Tarefa Investigativa 7
REGRA DA POUPANCA:
1) Taxa de Juros > 8,5% a.a. = 0,5% a.m. + TR% a. m.:
_ (0,5+TR)

—Rp="2 0 (Eg. 40)

100
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(70*Selic %
100
12

100
MONTANTE:
HM=C*(L+i)"

1%
2) M.R:M*(l—lﬁ)

RENDIMENTO Dl:

%Rpr*i%py
100
100

RENTABILIDADE REAL.:

+TR%
—>Rp=

Rpi =

ir = in — ii
_ (A+ipn)
Rr = a+ip)
Notacéo:
Re = rendimento da poupanca;

2) Taxa de Juros < 8,5% a.a. = 70% da Selic a.a. + TR% a. m.:

TR = taxa referencial de juros; Selic = taxa de juros basica da Economia;
a.m.=ao més; a. a. =ao ano; 12 = prazo n = 1 ano = 12 meses;

Rpi = rendimento deposito interbancario; ip = taxa deposito interbancério;

M = montante; C = capital; n = prazo; i = taxa de juros; ir = taxa de juros real;

in = taxa de juros nominal; i; = taxa de inflagdo; Rr = rentabilidade real;

Mz = montante com imposto de renda descontado; i |r = taxa do imposto de renda.

(Eq. 41)

(Eq. 42)

(Eq. 43)

(Eq. 44)
(Eq. 45)

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupos “A” a “H”).

Apbs, os grupos calcularam os montantes, de acordo com 0s prazos e taxas, das quatro

formas de investimento da tarefa (Poupanca, LCI, LCA e CDB):

Figura 31: Resolucdo Tarefa Investigativa 7

POUPANCA
n MONTANTE APOS MONTANTE COM DESCONTO
meses | VENCIMENTO PRAZO DO IMPOSTO DE RENDA
12 28/05/2020 524.796,39 -
24 28/05/2021 550.822,50 :
60 28/05/2024 636.904,28 -
LCl
n . ,
MONTANTE APOS MONTANTE APOS
meses | VENCIMENTO PRAZO — 70% DI PRAZO — 85% DI
12 28/05/2020 521.409,00 526.104,59
24 28/05/2021 543.734.70 553.572,08
60 28/05/2024 616.612,91 644.882,26
MONTANTE COM DESCONTO MONTANTE COM DESCONTO
DO IMPOSTO DE RENDA - 70% DO IMPOSTO DE RENDA - 85%
DI DI
12 28/05/2020 i i
24 28/05/2021 : -
60 28/05/2024 : :
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LCA
n P -
MONTANTE APOS MONTANTE APOS
mensal | VENCIMENTO PRAZO — 90% DI PRAZO — 95% DI
12 28/05/2020 527.678.38 529.256.48
24 28/05/2021 556.888.04 560.224.84
60 28/05/2024 654.585.63 664.432.54
MONTANTE COM DESCONTO MONTANTE COM DESCONTO
DO IMPOSTO DE RENDA -90% DO IMPOSTO DE RENDA 95%
DI DI
12 28/05/2020 i i
24 28/05/2021 i i
60 28/05/2024 i i
CDB
n - -
MONTANTE APOS MONTANTE APOS
mensal | VENCIMENTO PRAZO — 100% DI PRAZO — 160% DI
12 28/05/2020 530.838.01 550.169.35
24 28/05/2021 563.579.80 605.372.62
60 28/05/2024 674.425.08 806.495.47
MONTANTE COM DESCONTO MONTANTE COM DESCONTO
DO IMPOSTO DE RENDA - 100% DO IMPOSTO DE RENDA 160%
DI DI
12 28/05/2020 437.942.10 453.889.71
24 28/05/2021 479.042.91 514.566.73
60 28/05/2024 573.261.32 685.521.15

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo B).

Assim sendo, os alunos conseguiram desenvolver a tarefa e evidenciaram no momento

da socializacdo que a escolha do investimento depende de varios fatores, como por exemplo,

prazo, variacdo da Selic, variacdo da taxa de deposito interbancario, imposto de renda, liquidez,

entre outros, como se depreende pelos comentarios dos alunos A3, A4, A13 e A18:

Achavamos que a forma de investimento com maior taxa renderia mais, mas ndo haviamos
considerado o imposto de renda no final e depois vimos que isso tinha uma grande importancia
(Adgm).

Percebemos que o investimento em poupanca ndo € tdo rentavel (apesar da facilidade de saque
imediato), tornando os investimentos alternativos mais atraentes, conforme o prazo e taxa de juros
(A3F).

Eu pensei igualmente como vocés em relagcdo ao CDB ser 0 mais vantajoso com 160% do DI, porém
devemos levar em consideracdo que o CDB néo pudesse retirar o dinheiro fora do prazo, porque se
nao paga um imposto alto de 22,5% e, isso, em caso de uma emergéncia ndo podera ser feito, porque
causard um grande prejuizo para o investidor. A partir disso, ter um dinheiro na poupanca é um jeito
bom de investir, porque vocé podera sacar ele quando surgir necessidades, diferente do CDB, LCl e
LCA (A13ep).

Conseguimos encontrar os mesmos valores e chegamos a conclusao que ter um dinheiro na poupanca
& bom, ja que em casos de imprevistos, podemos saca-lo com mais facilidade. Ainda tinhamos que
cuidar as variagdes das taxas como a SELIC, DI, TR e fazer uma andlise de mercado (PIB, inflacao,
expectativa de taxa de juros) para considerarmos nos resultados. Por fim, ocorreu tudo bem e
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compreendemos as varias formas de investir e saber qual delas é o modelo que terda uma rentabilidade
melhor para o individuo (A18gp).

Os alunos, segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2015), precisam compreender,
comparar e saber utilizar os nimeros na pratica, interpretando criticamente os resultados
encontrados. Nesse contexto e de acordo com a resolucédo da tarefa (Figura 30), os licenciandos
constataram que a op¢ao mais vantajosa, em termos financeiros, € o CDB com maior taxa de
DI, desde que o consumidor respeite o prazo de aplicagdo de 60 meses (sem necessidade de
resgate antecipado), independentemente de ter que pagar imposto de renda de 15%. No entanto,
para 100% da taxa de DI, a aplicacdo em LCA é mais atrativa do que o CDB para todos 0s
prazos. A poupanca passa a ser mais rentavel do que a LCI quando a taxa de DI for igual a 70%.
A diversificagdo entre os varios tipos de investimento e entre os bancos seria uma alternativa
que pode minimizar prejuizos para o consumidor, segundo o aluno Al1:

Acreditdvamos inicialmente que seria melhor investir tudo no formato que trouxesse um maior

rendimento apenas, mas depois chegamos a concluséo que devido a certos riscos, 0 mais inteligente

seria escolher mais de um investimento para minimizar um possivel prejuizo, caso algo desse errado
(Allom).

Ainda, segundo os alunos, deve-se pensar também nas necessidades de resgate
antecipado, na possibilidade de faléncia dos bancos, nas preferéncias do consumidor
(VARIAN, 2016), no cenario da Economia brasileira e nas suas possiveis previsoes
(FRANZONI; MARTINS; QUARTIERI, 2018), no crescimento do PIB e na inflacdo
(KRUGMAN; WELLS, 2007), o que pode alterar os juros, as negociacOes interbancérias e a

TR, influenciando em decisGes com taxas pré ou pos-fixadas.

h) Resolugéo da Tarefa Investigativa 8: Previdéncia Complementar - FUNPRESP, PGBL
e VGBL

A oitava tarefa (Apéndice 10) tem o objetivo de investigar o plano de previdéncia
privada mais vantajoso para o consumidor. Essa tarefa foi uma das problematizagdes mais
dificeis segundo os grupos, em funcdo da quantidade de informacBes e conceitos que néao
dominavam, conforme denotam 0s comentarios dos alunos A1, A18 e A20:

Foram encontradas muitas dificuldades na resolugdo, devido a falta de conhecimento prévio a
respeito do tema (Algwm).

Essa atividade parecia ser simples na primeira olhada. No entanto, tinha muita informacao para ser
considerada nos calculos, cada analise tinha uma nova informacdo, podemos ter deixado passar
alguma coisa que pode ser importante (A20gp).
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Sim, concordo A20! A primeira vista parece tranquilo, mas o excesso de informacgdes nos confunde um
pouco, mas foi uma questdo problema muito atil (A18¢p).

Investigar, segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2015), significa que as questdes
formuladas sdo interessantes, mas n&o existe uma resposta pronta. E preciso analisar todas as
informacdes e refletir sobre as hipoOteses, de modo bastante fundamentado e rigoroso para
encontrar as possiveis respostas (solucao do problema).

Embora a tarefa seja complexa, em funcéo da falta de conhecimento sobre os planos
de previdéncia, os alunos ja sabiam a equacdo da prestacdo (baseado no capital inicial; valor
presente) da tarefa investigativa formas de pagamento. Portanto, os licenciandos buscaram a
equacdo diretamente na tarefa 6 (Apéndice 8) para refletir como ficaria a equacdo de valor

futuro (VF = M), com contribui¢cdes mensais para previdéncia (P), conforme Figura 32:

Figura 32: Resolucdo Tarefa Investigativa 8

_ (1+D)™=i
P=VP+ [(1+i)n— | eq.38
Substituindo VP = C na equagao acima, tem-se:
_ (1+0)™=i
P=C+ [(1+i)”— 1]

Substituindo a equacdo do montante C * (1+i)" por VF (valor futuro) na equacao
acima, tem-se:

P=VFx [(1+i)in— 1] (Eq. 46)
Para saber o valor futuro (VF) = montante (M), basta isolar VF:
(A+)n-1
VE = P« [ (Eq. 47)
Notagéo:

M = montante; VF = valor futuro;

VP = valor presente; C = capital inicial,

P = pagamento/investimento (prestagao/contribuicéo);
I = taxa de juros; n = prazo.

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo E).

Assim, diante da equacdo de VF (eg. 47), os alunos comecaram a calcular os montantes

dos trés planos de previdéncia, de acordo com as contribui¢cdes mensais, segundo Figura 33:
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Figura 33: Resolucédo Tarefa Investigativa 8

VGBL.: Para contribui¢cdo mensal de R$500,00 (a) e R$1.000,00 (b) e prazo escolhido de 360
meses (30 anos):

(@) > P=Cu- |22 | =500 - S22 | = 490

VF =

a+d’-1 490 (1,008) — 1 R$1.017.442,48
*k _—_—] = * = . .
' 0,008 ’

CT=P*n= 490 * 360 = R$176.400,00

R=VF-CT=1.017.442,48 — 176.400,00 = R$841.042,48

VGBL — M= VF — (R - Txig) > M = VF — ( 2T,

M =1.017.442,48 — 84.104,25 = R$933.338,23

M 933.338,23

Ru=— = = R$3.888,91 (Rm para 20 anos na aposentadoria)

n 240

(b) — o0 dobro do montante e renda
VGBL — M = R$1.866.676,46

Rm = R$7.777,82 (Rm para 20 anos na aposentadoria)

FUNPRESP: Para contribuicdo mensal de R$500,00 (a) e R$1.000,00 (b) e prazo escolhido
de 360 meses (30 anos):

(@) > P=Cy - [2ZD | = 1000 - [FX222%80 ] = 73333
Cwm= Cwc + Cyu = 500 + 500 = 1000

(1,008)36° —

F=p
4 * 0,008

l(1+i)"— 1
i

l = 733,33 * l = R$1.522.696,12

VF*TXIR(AJ))
100

FUNPRESP - M =VF - Txr > M = VF — (

M =1.522.696,12 — 152.269,61 = R$1.370.426,51

Ry=o = 137042651 _ R$5.710,11 (Rm para 20 anos na aposentadoria)

n 240

(b) > o dobro do montante e renda

FUNPRESP —» M = R$2.740.853,02
Rm = R$11.420,22 (Rm para 20 anos na aposentadoria)
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PGBL.: Para contribuicdo mensal de R$500,00 (a) e R$1.000,00 (b) e prazo escolhido de
360 meses (30 anos):

M * Txc(%)

c 500 * 2
(a)_)P:CM_[ 100 :

100

] =500 — [ ] = 490,00

(1,008)360— 1
0,008

=490 =

VF = P« [%]

] = R$1.017.442,48

PGBL > M =VF—-Txr > M =VF—( —VF*Tl’(‘)I:(%))

M =1.017.442,48 — 279.796,68 = R$737.645,80

Ry=2 = Z3704980 _ R$3.073,52 (Rm para 20 anos na aposentadoria)

n 240

Se o consumidor optar pela declaracdo completa do imposto de renda, pode deduzir 12%
do salario bruto anual (wa) em previdéncia, ou seja, de R$60.000,00 de salario anual, até
R$7.200,00 pode ser deduzido por ano. Logo:

Wa = Wm *12 = 5.000 * 12 = 60.000

D= wa*12(%) - 60000%12
100 100

CT=P.n=490.12=5.880,00 (pode ser deduzido anualmente por 30 anos)

=7.200

Descontando o imposto de renda de 27,5%, o retorno anual sera:

Restanual = CT * Txir = CT*’I:(()I;(%) = 5.88100*027,5 - R$1617’OO

Restperiodo = Rest * n =1.617 * 30 = R$48.510,00

Mpcir = M + ReStperiodo = 737.645.80 + 48.510,00 = R$786.155,80

(b) > o dobro do montante e renda

PGBL - M =R$1.475.291,60
Rm = R$6.147,05 (Rm para 20 anos na aposentadoria)
Se o consumidor optar pela declaragdo completa do imposto de renda:

Restanual = CT * Tyr = Soxir(0) _ 7:200:275 _ ey 980 00

100 100

ReStPen’odo = RestAnuaI *n=1.980*30= R$59400,00

Mpbcir = M + ReStperiodo = 1.475.291,60 + 59.400,00 = R$1.534.691,60

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo C).
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O que o0s pequenos grupos ndo perceberam € que o montante, acumulado em 30 anos,
continuaria rendendo juros durante o periodo da aposentadoria. Na socializacdo da tarefa
investigativa, apos o debate, os alunos chegaram a conclusdo de que para se obter uma renda
mensal entre R$5.000,00 e R$10.000,00, por um prazo de 20 anos, a contribuicdo mensal
poderia ser menor. Neste momento, dois grupos comegaram a simular novos valores de
prestacdo, com base na renda mensal almejada durante o periodo da aposentadoria.

Além das equacOes de valor presente e futuro, as principais generalizagdes encontradas

pelos grupos, de acordo com a Figura 33, foram:

Cym * Txc(%)

P=Cwm~Txc > P=Cy— |2 (Eq. 48)
. i(%)
= o0 (Eq. 49)
CT=P*n (Eq. 50)
R=VF-CT (Eq. 51)
_ R+TxIR (%)
Rm="= (Eq. 53)
Cwm = Cwmc + Cmu < Funpresp (Eq. 54)
_ VF+Txir(%)
M —VF—(T) (Eq. 55)
Wa = W *12 (Eq. 56)
_ wgx12(%)
D= ma (Eq. 57)
Restanual = CT * Txir= %I:(%) (Eq. 58)
Restperiodo = R€Stanual * N (Eq. 59)

Mbcir = M + Restperiodo (Eq. 60)
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Notacéo:

P = pagamento;

Cwm = contribui¢do mensal;

Cwmc = contribui¢do mensal consumidor; Cmu = contribui¢do mensal Uni&o;
TX. = taxa de carregamento;

VF = valor final;

R = rendimento;

CT = custo total;

M = montante; n = prazo; i = taxa de juros;

Rwm = renda mensal (aposentadoria);

W, = salario anual; wm = salario mensal;

D = deducdo;

Restanual = restitui¢do anual; Restperiodo = restitui¢éo do periodo total,
Mbpcir = montante (declaracdo completa do imposto de renda);

Txir = taxa do imposto de renda.

Os dados da Figura 33 demonstram que o plano de previdéncia mais vantajoso € o
FUNPRESP, se levarmos em consideracdo apenas o montante, segundo os licenciandos. O
problema discutido entre os alunos foi o de que em uma emergéncia ndo existe a possibilidade
de saque de 100%, apenas 25% podera ser retirado na aposentadoria e o restante percebido em
renda mensal até a morte. Outro fator a ser considerado de acordo com o0s alunos é a expectativa
de vida (77 anos), ndo existe garantia de vida longa, o que inviabiliza 0 FUNPRESP, pois 75%
do capital investido é utilizado para renda mensal até a morte e o brasileiro se aposenta por
volta dos 70 anos de idade. De acordo com os comentarios dos alunos A3, A13 e A20 sdo varios
fatores que influenciam na escolha do plano de previdéncia:

As hip6teses levadas em consideracgdo foi a expectativa de vida e a contribuicéo feita ao longo da
vida do individuo (A3qwm).

Concordo com o grupo que a VGBL é uma das melhores para investir, porém ela terd um rendimento
menor que a FUNPRESP, mas foi escolhida porque podemos sacar até 100% do valor final, enquanto
na FUNPRESP s6 podera retirar 25% quando se aposentar. O modelo que melhor rende dinheiro sera
a FUNPRESP como bem observado pelo grupo. Porém, eu penso que como estariamos "velhos", se
investissemos na FUNPRESP s teriamos direito a 25% quando nos aposentarmos e no final o restante
seria mensal até a nossa morte... Ai pergunto e o resto do dinheiro que sobrou se morrermos antes de
receber todo o dinheiro? Acabamos perdendo... Por isso, creio que seja melhor o VGBL, porque
sacamos tudo e podemos gerenciar (A13ep).

O tempo de contribuicdo é um dos fatores que influencia na escolha do plano de previdéncia, além
do valor a ser investido, direito a saque de 100% e quanto o individuo quer receber (A20g).

Ainda segundo os dados da Figura 33 e a discussédo dos alunos, o consumidor precisa
levar em consideracdo, além da taxa de rendimento do plano, o prazo a ser investido, pois,
quanto maior o prazo, menor a aliquota do imposto de renda (tributacdo regressiva), entdo o

plano VGBL pode ser mais atrativo do que o FUNPRESP, em fungéo do individuo poder sacar
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100% do valor a qualquer momento e a tributacdo incidir somente sobre os rendimentos e néo
sobre 0 montante como nos planos FUNPRESP e PGBL.

De acordo com a analise dos grupos, para um prazo menor, por exemplo, de dois anos,
a tributacdo regressiva pode néo ser tdo vantajosa, em funcéo do percentual do imposto de renda
ser mais elevado (35%). E claro que vai depender do capital investido em um plano de
previdéncia PGBL, pois na tributacdo progressiva, quanto maior o montante/resgate, maior sera
a aliquota do imposto a ser pago sobre 0 montante/resgate e ndo apenas sobre o valor dos
rendimentos como no plano VGBL. Se o individuo pretende aplicar uma quantia baixa por um
prazo curto, talvez seja interessante o plano PGBL, até porque, se resolver investir por mais
tempo, tem a oportunidade de migrar para o plano VGBL. O contrério ndo é permitido.

O aluno A4 registrou que tinha pouco conhecimento sobre o tema e aprendeu bastante

sobre tributacdo progressiva e regressiva e planos de previdéncia:

Conhecia algumas coisas de previdéncias, mas ndo eram suficientes, aprendi muito sobre regimes
progressivos e regressivos e conheci novos planos de previdéncia (Adowm).

Ademais, os alunos também questionaram o valor da taxa de rendimento (i = 0,8%),
destacando que poderiam existir investimentos mais atrativos do que a previdéncia, como por
exemplo, LCA, aplicacBes na bolsa de valores, entre outros. Segundo os alunos, é preciso fazer
uma analise mais aprofundada dos custos e beneficios dos planos de previdéncia e comparar
com os demais tipos de investimentos. Nesse momento, foi salientado o quanto é preciso pensar
no custo de oportunidade (valor da oportunidade perdida), no trade-off, no fato de escolher por
um investimento em previdéncia em detrimento de outras aplicacdes.

A analise de cenarios da Economia brasileira e mundial, bem como suas possiveis
previsdes, conforme Banco Central do Brasil (2015; 2018; 2020), Banco Mundial (2017; 2019),
e Franzoni, Martins e Quartieri (2018), sdo primordiais para que o consumidor tome melhores
decisbes financeiras. Apos a discussdo no momento de socializa¢do das tarefas, os grupos
perceberam 0 quanto o conhecimento de Economia (selic, previsbes de taxa de juros,
crescimento do PIB e inflagdo) é importante nos processos decisérios do cotidiano e vem sendo

ensinado através das tarefas de investigagdo matematica.

i) Resolucdo da Tarefa Investigativa 9: Aluguel ou Financiamento Imobiliario

A nona tarefa (Apéndice 11) tem o objetivo de investigar a op¢do mais vantajosa entre

adquirir um imovel ou aluga-lo. A tarefa investigativa apesar de extensa foi tranquila para a
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maioria dos grupos, em funcdo dos alunos reforcarem o contetdo e aproveitarem as conjecturas
formuladas das atividades anteriores (formas de pagamento e previdéncia). Conforme os

comentarios dos alunos Al e A13, a tarefa foi produtiva e contribuiu para o aprendizado:

A atividade contribuiu para o ganho de conhecimento relativo aos sistemas de amortizagdo, suas
caracteristicas, diferencas e, assim, possibilitou a analise do melhor sistema em um cenario de
compra de imével (Algwm).

O interessante é que a partir da atividade podemos ver que exige bastante atencdo de nos,
consumidores, para compreender os conceitos imersos nela (amortizacdo, juros, prestagdes, saldo
devedor). Ainda, podemos pensar na questdo da deciséo, para ndo termos prejuizos e sabermos lidar
com questdes financeiras que nos rodeiam. A atividade foi interessante porque com ela pude
compreender o conceito de amortizacéo e saber determinar qual dos cinco modelos de amortizacéo é
mais vantajoso para o0 consumidor. A atividade mostrou os varios sistemas de amortizacdo que nao
havia conhecimento e, conforme desenvolvia a atividade, pude compreender o fato da TR influenciar
na decisao entre taxas pré-fixadas e taxas pds-fixadas. Com a TR baixa (menor que 1%) o bom é investir
na taxa de juros pos-fixada, porque tanto os juros, como as prestacdes caem e o consumidor é
beneficiado. Entretanto, TR em alta procura-se uma taxa de juros pré-fixada, pois TR acima de 1% tera
juros altissimos e prestagdes mais altas também, por exemplo. Entender isso é importante para que nao
haja investimentos em um modelo de amortizacdo que vai nos prejudicar financeiramente, com juros
absurdos (A13rp).

Sendo assim, de acordo com Ponte, Brocardo e Oliveira (2015), no momento em que
o0 aluno se torna ativo e é convidado a solucionar um problema a partir da formulagéo e testes
de conjecturas, essa tarefa de investigacdo matematica tende a favorecer o seu envolvimento na
prépria aprendizagem. Alguns grupos optaram por comecar a tarefa preenchendo os quadros
dos sistemas de amortizacdo, outros grupos calcularam primeiramente o valor da prestacdo do
financiamento e o custo total, considerando o periodo de 15 anos, como representado pela

resolugdo dos grupos “C”, “E” e “G” (Figura 34):

Figura 34: Resolucdo Tarefa Investigativa 9
180 ,
] 250.000 * [(1+O ,01) 0,01

(1+0,01)180—

] R$3.00000 «» i=-2=_L1

100 100

(A+D)™* i
a+i)n-1

P=Vp. |l

CT =P *n =3000 * 180 = R$540.000,00

(P+%P) _ (3000+50) _
100 100

50% da prestacdo para aluguel = R$1.500,00 «> A = = R$1.500,00

Se a diferenca da P e do A, for aplicada em uma caderneta de poupanca, a uma taxa de juros
anual de 6,5% mais TR = 0,03% a.m., segundo a regra da poupanca (taxa de Juros < 8,5%
a.a. = 70% da Selic a.a. + TR% a. m.), temos:

Vi =P — A =3000 - 1500 = R$1.500,00

(70*Selic %) 70x6, 5)
—0—+TR% _ —2—+0,03

Rp = = = 0,0041
100 100
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(1+40,0041)180— 1
0,0041

VF = P« [%] = 1.500 * [ ] = R$398.266,18

Em 15 anos, R$1.500,00 aplicados mensalmente renderiam R$398.266,18. Relembrando que
o0 valor do imovel é R$250.000,00, se ndo acontecer uma variagdo de prego, em fungéo de
um aumento na inflacdo ou valorizagdo no imovel, por exemplo, o individuo conseguiria
comprar 0 bem apds 15 anos e sobrariam R$ 148.266,18 (morando de aluguel por 15 anos).

Rest = VF — VI = 398.266,18 - 250.000 = R$148.266,18

Notacdo:
VP = valor presente; VI = valor do imoével = VP,

P = prestacdo; i = taxa de juros; n = prazo;
CT = custo total do financiamento;
A, = valor do aluguel; V| = valor a investir;
Re = regra da poupanca;
Selic = taxa de juros béasica da Economia;
VF = valor final; TR = taxa referencial de juros;
12 = prazo de um ano = n;
% P = % do valor total da prestagéo para aluguel;
Rest = valor restante.
Fonte: Dados de Pesquisa (Grupos C, E e G).

Com relacdo ao preenchimento dos quadros dos sistemas de amortizagdo, o grupo “A”

encontrou os seguintes resultados para a analise da situacdo-problema (Figura 35):

Figura 35: Resolucdo Tarefa Investigativa 9

RENDIMENTO DE AMORTIZACAO FRANCES (RAF) —i=1%a. m.

Prazo | Saldo Devedor Amortizacéo Juros Prestacéo
0 100.000,00 0,00 0,00 0,00
1 96.292,65 3707,35 1000,00 4707,35
2 92.548,23 3744,42 962,93 4707,35
23 4.660,74 4614,59 92,75 4707,35
24 0,00 4660,74 46,61 4707,35
SOMA 100.000,00 12.976,33 112.976,33

RENDIMENTO DE AMORTIZACAO CONSTANTE (RAC) —i=1% a. m.

Prazo | Saldo Devedor Amortizacéo Juros Prestacéo
100.000,00 0,00 0,00 0,00
95.833,33 4166,67 1000,00 5166,67
91.666,67 4166,67 958,33 5125,00
23 4.166,67 4166,67 83,33 4250,00
24 0,00 4166,67 41,67 4208,33
SOMA 100.000,00 12.500,00 112.500,00
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RENDIMENTO DE AMORTIZACAO MISTO (RAM) —i=1% a. m.
Prazo Saldo Devedor Amortizacao Juros Prestacdo
100.000,00 0,00 0,00 0,00
96062,99 3937,01 1000,00 4937,01
92107,45 3955,54 960,63 4916,17
23 4413,70 4390,63 88,04 4478,67
24 0,00 4413,70 44,14 445784
SOMA 100.000,00 12.738,17 112.738,17
RENDIMENTO DE AMORTIZACAO CRESCENTE (SACRE)
TR =0,5% a.m.; i =1% a.m.; apds 12 meses TR’ =1% a.m.

Prazo Saldc-)'_ I_Dregedor Saldo Devedor | Amortizacao Juros Prestagéo
0 0,00 100000,00 0,00 0,00 0,00
1 100500,00 96338,33 4161,67 1005,00 5166,67
2 96820,03 92621,56 4198,47 968,20 5166,67
23 10432,48 5661,62 4770,86 104,32 4875,18
24 5718,24 900,24 4818,00 57,18 4875,18
25 909,24 0,00 909,24 9,09 918,33
SOMA - - 108.304,28| 13.116,24 121.420,53

RENDIMENTO DE AMORTIZACAO MISTO (RAM)
TR =0,5% a.m.; i =1% a.m.; apds 12 meses TR’ =1% a.m.

Prazo Sald?_ [i_%/edor Saldo Devedor Amortizacgéo Juros Prestacéo
0 0 100.000,00 0 0 0
1 100500,00 96567,99 3932,01 1005,00 4937,01
2 97050,83 93105,16 3945,67 970,51 4916,18
24 14846,69 10537,32 4309,37 148,47 445784
27 3618,87 0,00 3618,87 36,19 3655,06
SOMA - - 109.387,87 | 14.314,11 123.701,98

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo A).

As principais generalizacdes utilizadas e produzidas, pelos grupos, na nona atividade

foram:

P=VP-

(1+0)"x i]

A+)n-1

%

~ 100
CT=P*n
A=

100

Vi=P-A

(P *%P)

(Eq. 61)

(Eq. 62)
(Eg. 63)
(Eq. 64)
(Eq. 65)



(70*Selic %
100 0
12 + TR%

RP - 100
VF = Px [(1+i)"— 1]
i
Rest =VF-VI
\]n = SDn-l * |
An =Pn—Jn
SDn = SDn-l — An
An - VP
Ntotal
Pn=Jn+ An
SDsaFm) + SDsac(n

SDsam (n) = SAF(n) > SAC)

A n +A n
Asam() = SAF(n) - SAC(n)

n + n

Jsamm) = JsAFm) 2ISAC( )

P n +P n
Psamm = SAF(n) a SAC(n)
TR = TR%

100

SDn = SDTRn — An
Jhn=SDTRh *i
Plensin= 2l + (SDi * i)

total

SD let
ao completar um ano + (SD

P = * I)
n>12meses ao completar um ano

Ntotal-12

SDTRn = SDn1 * (1+TR)

Notacdo:

VP = valor presente;

VI = valor do imével = VP;

P = prestacéo;

I = taxa de juros;

n = prazo;

CT = custo total do financiamento;

A\ = valor do aluguel;

V) = valor a investir;

Rp = regra da poupanca;

Selic = taxa de juros bésica da Economia;
VF = valor final;

TR = taxa referencial de juros;

12 = prazo de um ano = n;

% P = % do valor total da prestacdo para aluguel;

(Eq.

(Eq.
(Eq.
(Eq.
(Eq.
(Eq.
(Eq.
(Eq.
(Eq.
(Eq.
(Eq.
(Eq.
(Eq.

(Eq.
(Eq.

(Eq.
(Eq.
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66)

67)

68)
69)
70)
71)

72)
73)
74)
75)
76)
77

78)

79)
80)

81)
82)
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Rest = valor restante;

J =juros;

SDn.1 = saldo devedor anterior;

SDy, = saldo devedor presente;

A = amortizacao;

SAM = sistema de amortizacdo misto;
SAF = sistema de amortizacgéo francés;
SAC = sistema de amortizacdo constante;
TR = taxa referencial;

SDTR = saldo devedor + TR;

SDi = saldo devedor inicial.

De acordo com os grupos e dados da Figura 35, no SAF as prestacdes sao constantes,
0s juros decrescentes e as amortizacOes crescentes. No SAC as amortizagdes sdo constantes, as
prestacdes e 0s juros sao decrescentes. No SAM ¢ realizada uma média aritmética entre o SAF
e SAC, sendo que as amortizagcBes sdo crescentes, enquanto as prestacdes e 0S juros sdo
decrescentes. No SACRE as amortizacdes sdo crescentes, 0s juros decrescentes e as prestacoes
fixas corrigidas a cada doze meses. No final do contrato, pode existir um saldo residual e caso
seja negativo é devolvido ao consumidor.

No entanto, se o saldo for positivo deve ser liquidado pelo mutuério. Ainda segundo
0s grupos, no SAM com TR, as prestacdes sdo calculadas pela média aritmética das prestacdes
dos SAF e SAC. A TR se mantém fixa por um periodo de 12 meses igual ao SACRE, depois
pode variar. Além disso, se existir saldo residual, o mesmo deve ser liquidado ou devolvido ao
mutuario. O SAC ¢é o0 mais vantajoso para a familia se decidir por comprar um imdvel, depois
vem 0 SAM, SAF, SACRE e SAM com TR. Se a TR comecar a subir, o0 melhor para a familia
é investir em contrato com taxa pré-fixada para ndo correr o risco de pagar mais juros, de acordo
com os grupos. Para o credor, o sistema mais lucrativo é o SAM com TR.

Caso a familia optar por alugar em vez de comprar um imovel, pode ser uma boa
alternativa, como ja calculado na tarefa (Figura 34), tudo vai depender do valor do aluguel e o
guanto sobraria de renda para aplicar o dinheiro e futuramente conseguir comprar o imdvel.
Varios sdo os fatores, segundo os grupos, que podem influenciar na escolha da familia, entre
eles estdo: momento financeiro do pais, localizacdo e tamanho do imdvel, preferéncias do

consumidor e valorizagdo do imdvel no tempo.
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J) Resolucdo da Tarefa Investigativa 10: Producdo de Tarefa Investigativa sobre
Educacéo Financeira

Na décima e ultima tarefa (Apéndice 12), os alunos tiveram que elaborar uma tarefa
investigativa envolvendo Educacdo Financeira com o objetivo de identificar se existiu
aprendizagem sobre o tema e a metodologia utilizada.

Os alunos, nesta atividade destacaram que gostaram de produzir tarefas de
investigacdo matematica sobre o tema de Educacdo Financeira, se sentiram professores de
Matematica, sendo-lhes possivel, a partir da metodologia, desenvolver a autonomia, a
criatividade e o senso critico. O aluno A14 constatou que, ao elaborar uma tarefa para o outro
grupo solucionar, bem como ao analisar, responder e discutir, com a turma, a tarefa elaborada

pelo outro grupo, existiu aprendizagem:

Criar um problema faz parte de ser professor, temos que estar sempre preparados. Aprendi por duas
vezes, criando uma atividade de investigacédo e resolvendo-a para que nao tivesse erro quando o outro
grupo fosse solucionar, aprendi também quando tivemos que explicar para a turma a atividade do outro
grupo, como pensamos, 0 que descobrimos, chegamos ao mesmo resultado do grupo que trocou a
atividade conosco, mas por meios diferentes. O legal dessa atividade é que tivemos o prazer de nos
sentir professor (Aldowm).

O aluno A13 evidenciou que a producdo, troca de tarefas e saberes, cooperagédo e
liberdade proporcionados pela metodologia da investigacdo matematica, além de serem

prazerosos sdo fundamentais para a aprendizagem:

Gosto de criar problemas, achei sensacional essa atividade, aprende-se muito, no inicio sempre € um
pouco trabalhoso e desafiador, mas ao mesmo tempo é prazeroso, porque da liberdade para os alunos
serem 0s construtores de seu préprio saber. O aluno precisa ser criativo, usar da intui¢do e detectar
possiveis erros para que o outro grupo consiga resolver a atividade com éxito. A troca de questdes e
saberes, cooperacao e liberdade que a investigacdo matematica proporcionou foi algo muito positivo
(Al13ep).

Conforme pode-se perceber na Figura 36, o grupo “E” relembrou a tarefa desenvolvida
da cafeteria e elaborou uma situacdo envolvendo funcdes de primeiro grau em que o consumidor

precisa escolher a opcdo mais vantajosa de festa.
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Fonte: Dadbs de Pesquisa (Grupo E).

O grupo “B” produziu uma tarefa investigativa parecida com a que foi desenvolvida

no segundo encontro da pratica (escolha da cafeteria), conforme Figura 37:
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Figura 37: Resolugéo Tarefa Investigativa 10
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Os alunos Al e A1l pontuaram que alguns grupos produziram tarefas investigativas
mais complexas que outros, com varios fatores que influenciam no processo de deciséo,
tornando a situacao-problema mais aberta, a qual demanda uma analise mais aprofundada com
relacdo a opcdo mais vantajosa para o consumidor. A aluna Al destacou que, se tivesse que
elaborar a tarefa novamente, deixaria mais clara a obrigatoriedade da formulacéo de conjecturas
(generalizagdes), conforme Ponte, Brocardo e Oliveira (2015), e da discussdo sobre as variaveis
que podem alterar a escolha do individuo. O aluno A1l salientou que, se tivesse que responder
novamente a tarefa, ndo fecharia a questéo, analisaria com mais atencédo todos os fatores que
podem influenciar na decisdo do individuo:

Analisando as questdes propostas pelos outros grupos, inclusive a questdo respondida pelo meu

grupo, confeccionada por outro grupo, fica claro que na atividade elaborada pelo nosso grupo

ficaram faltando alguns itens, como pedir para que generalizagdes fossem feitas. Esse item néo foi
adicionado, pois ao final de nove atividades julgou-se ndo ser preciso colocar no papel, que
implicitamente todos os colegas saberiam da sua necessidade e a fariam, mesmo sem ter sido
cobrados, 0 que ndo aconteceu. Eu deixaria mais claro a necessidade de generalizagdes e de

discussé@o de outros fatores que poderiam influenciar na escolha do meio de transporte se tivesse
que formular a questdo novamente (Algp).

Buscamos dificultar bastante para o grupo que pegasse e tentasse resolver a nossa questao. Com
relacdo aos outros grupos, percebemos que alguns desenvolveram questdes mais objetivas e que
outros tentaram e conseguiram deixar a questdo-problema mais aberta e ampla, podendo ter diversas
respostas, conjecturas e visdes diferentes, que é basicamente um dos principais objetivos da
investigacdo matematica, ao menos foi o que entendi ao longo das dez atividades realizadas. Se eu
tivesse que criar uma atividade novamente, a questdo-problema seria mais simples; e responder a
do outro grupo de maneira mais aberta e menos objetiva (Allgp).

Como foram oito tarefas de investigacdo matematica produzidas pelos grupos, sera
exposta apenas mais uma atividade, considerada interessante, elaborada pelo grupo “A”, da
qual a aluna Al faz parte. A situacdo-problema esta relacionada ao meio de transporte mais
vantajoso para um licenciando em Matematica, que precisa escolher entre moto, carro e 6nibus

para se deslocar até a universidade, conforme Figura 38:

Figura 38: Resolucdo Tarefa Investigativa 10

Producio tarefa investigativa de Educacdo Financeira:

Carlos pretende iniciar o curso de licenciatura em Matematica neste ano e esta em divida quanto a
melhor maneira de se deslocar da sua casa na praia do Cassino até o Campus Carreiros da
Universidade Federal do Rio Grande (distancia de 15km). Entre as opcOes de deslocamento estédo:
onibus (preco passagem sem desconto: R$3,85), moto (consumo médio de 35km/I) e carro (consumo
médio de 13km/I). Sabe-se que o preco do litro da gasolina é R$4,95 e Carlos tem aula cinco dias na
semana. Qual o meio de transporte mais vantajoso?

Resolucéo:
As generalizagOes dos custos para cada meio de transporte sdo dadas abaixo:
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Co=2*n*Pp*p <> B =1 (sem cartdo escolar); B = 0,5 (com cartdo escolar)
_ 30 1
Cu=n* 5ol 3
_ 30 1
Co=n*[Zeg] ]

Notacéo:
C = custo relativo ao meio de transporte;

2 = numero de ida e volta;

30 = kilémetros percorridos por dia (ida e volta);

n = ndmero de dias de aula na semana;

B = coeficiente corresponde a modalidade tarifaria;

g = preco do litro da gasolina;

p = nimero de ocupantes no meio transporte que dividem os custos.

Resultados:

Considerando apenas os gastos referentes aos meios de transporte, conclui-se que a ordem de
preferéncias de Carlos no deslocamento até a universidade ¢ dado por: Moto (com 2 passageiros) >
Carro (com 5 passageiros) > Carro (com 4 passageiros) > Carro (com 3 passageiros) > Onibus (com
cartdio escolar) > Moto (com 1 passageiro) > Carro (com 2 passageiros) > Onibus (sem cartfio escolar)
> Carro (com 1 passageiro).

Logo, o deslocamento de moto com 2 passageiros é 0 mais vantajoso economicamente. No entanto,
questdes relativas a preferéncias pessoais como conforto, aversao a algum dos meios de transporte,
namero de dias faltados semanalmente e nimero de ocupantes dispostos a dividir os custos do veiculo
podem alterar a escolha do transporte.

Fonte: Dados de Pesquisa (Grupo A).

Para Ponte, Brocardo e Oliveira (2015, p. 23), “o aluno aprende quando mobiliza os
Seus recursos cognitivos e afetivos com vista a atingir um objetivo. Esse é, precisamente, um
dos aspectos fortes das investigagdes”. Portanto, ¢ importante que os alunos elaborem tarefas
de investigacdo matematica para fortalecer o aprendizado. Nesse contexto, os licenciandos em
Matematica tiveram a oportunidade de assumir o papel de investigadores nas tarefas de
Educacdo Financeira, construiram suas respostas e formularam conjecturas nos pequenos
grupos, compartilharam seus resultados com o grande grupo, argumentaram suas conjecturas,
produziram tarefas investigativas, desenvolveram a autonomia e se sentiram responsaveis pela
sua propria aprendizagem.

Por fim, pode-se inferir que nas tarefas investigativas, de carater aberto, existem varios
fatores que influenciam no processo de tomada de deciséo, os quais foram observados pelos
pequenos grupos por meio da resolucdo das tarefas e das hipoteses por eles formuladas, e da
andlise de cada uma das possibilidades de desfecho, no momento de socializagdo das atividades.
Alguns grupos decidiram encontrar as generalizagdes, com base nas hipoteses formuladas, para
depois partirem para os calculos e testes das conjecturas, como ressaltaram os alunos A3 (Grupo

A) e All (Grupo D). Outros grupos escolheram caminhos diferentes, como por exemplo,



162

organizar os célculos em tabelas e gréaficos para posteriormente produzirem as generalizagdes,

como espelham os comentérios de A4 (Grupo B) e A13 (Grupo E):

Planejamos inicialmente resolver analisando cada uma das possibilidades a partir de criacdo de
hip6teses até finalmente chegar em formulas mais diretas (A3gwm).

Gostei da organizacdo em tabelas com uma visdo clara das conversdes, no nosso grupo acabamos
optando por resolver sempre a partir de equagdes (Adr).

Decidimos generalizar, criar férmulas ja no inicio para podermos resolver as perguntas com mais
facilidade ao longo da aula, outros grupos resolveram por regra de trés (Allowm).

A questdo grafica auxilia a entender melhor a questéo dos juros simples e composto. 1sso é interessante
trazer para aprofundar os conhecimentos sobre esses dois conceitos importantes (A13gp).

O aluno A4 destacou o quanto a representacao dos resultados (convers@es) ficou clara
e organizada a partir da utilizacao de tabelas (tarefa 3 — apéndice 5). O aluno A13 expressou a
importancia da analise grafica na solidificacdo do conhecimento (tarefa 5 — apéndice 7). Ponte,
Brocardo e Oliveira (2015, p. 23) salientam que na investigacdo matematica “o aluno ¢ chamado
a agir como um matematico, ndo s6 na formulacdo de questdes e conjecturas e na realizacédo de
provas e refutacfes, mas também na representacdo de resultados e na discussao e argumentacao
com seus colegas e o professor”. A investigacdo matematica proporciona pensamentos
diferenciados de resolucdo entre os grupos de alunos, como percebe o aluno A4 na discussao
da tarefa 2 (apéndice 4):

Muito bem organizadas as formalizagdes do grupo de voceés, de facil entendimento, explorando as
varias possibilidades do caso (A4g).

Portanto, no decorrer das tarefas investigativas ¢ importante proporcionar tempo para
que o aluno reflita sobre as diferentes possibilidades de resolucdo, sem a intervencdo do
professor, que deve atuar como mediador, 0 que vem ao encontro de Dante (2009, p. 63) “ndo
devemos dizer para o aluno aquilo que ele pode descobrir por si s6”. No momento em que o
professor instiga os alunos a investigacdo, como referiu A12, é possivel descobrir o caminho e

adotar estratégias:

Nossa estratégia foi comparar resultados para ver se batia as respostas um com outro. Depois da
professora ter nos instigado e percebermos que se tratava de progressdes aritméticas e geométricas,
chegamos a algumas func¢Ges. Outros grupos chegaram as mesmas funcgdes que a gente e também
fungdes diferentes, no qual estavam todos certos (A12qwm).

Além disso, € interessante associar o tema da situacdo-problema a outros conteudos da

Matematica e formular conjecturas, como afirmaram os alunos Al4 e A20:
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Atividade muito semelhante a nossa, até o gréfico, claro que os simbolos variam um pouco, mas as
formalizagGes e graficos tem o mesmo significado, sendo que 0 nosso grupo ndo lembrava de P. A. e P.
G., estamos satisfeitos com o resultado (A14).

As informac0es da atividade deram énfase para analise de diversas possibilidades, estimularam os
alunos a investigacéo, a explorarem ao maximo a situacao-problema apresentada. As tabelas foram
muito Uteis para organizacao, analise dos dados e comparagéo dos resultados (A20gp).

Ainda segundo Dante (2009), é importante o aluno utilizar diferentes estratégias para
resolver um problema ou adotar uma estratégia para resolver varios problemas da mesma
natureza. Dessa forma, quando existir necessidade de fazer escolhas, como por exemplo, em
situagBes financeiras do cotidiano, o aluno, provavelmente, terd conhecimento para decidir o
melhor caminho a ser percorrido. Cabe ao professor incentivar os alunos com insinuagoes,
indagacdes, mas procurar ndo mostrar as estratégias, o percurso a ser seguido. De acordo com
0 que foi ressaltado pelos alunos All, A12, A13, Al4 e A20, percebe-se que foram utilizadas
estratégias de resolucdo diferentes entre os grupos. Para Furlanetto (2013), geralmente as
resolucdes dos alunos sdo coerentes ao problema proposto, sendo comum os alunos recorrerem
a estratégias alternativas e justificarem determinado caminho por ser o mais facil e menos
trabalhoso de resolver, como por exemplo: elaboracéo de tabelas, analise grafica, formulagéo
de generalizacGes, resolugdo de um problema mais simples (recuo temporario de um problema
complicado para uma versao resumida) para depois acrescentar outras variaveis, identificacdo
de padrdes, e tentativa e erro.

Apobs analisar as estratégias e conjecturas das dez atividades desenvolvidas com o0s
alunos de Licenciatura em Matematica foram identificadas as seguintes estratégias: construcao
de tabelas, analise grafica, formulacdo de equacdes, identificacdo de padrbes que pudessem ser
generalizados, resolucdo de uma situacdo mais simples para depois acrescentar os demais
fatores que alterassem a solucdo. Em relacdo as conjecturas, foram encontradas as seguintes:
faléncia do banco, necessidade de resgate antecipado do investimento, 6bito do consumidor
antes da aposentadoria, compra virtual com preco mais atrativo, consumidor ndo ter uma grande
quantia em dinheiro para comprar a vista ou investir, valorizagdo do imoével ou automével no
longo prazo, preferéncias, impacto ambiental, entre outros. Também foram desenvolvidos
diversos contetidos os quais poderdo ser utilizados na préatica pedagogica dos envolvidos, tais
como: decisdes de consumo e investimento, formas de financiamento e pagamento, conversdes
de moeda, pesquisa de precgo, regimes de capitalizagdo, tipos de previdéncia privada, taxa de
cambio, sistema de amortizacGes, orcamento domeéstico, Economia e Sustentabilidade, analise
combinatdria, utilizacdo de matrizes, progressdes, funcdes, porcentagem, juros simples, juros

compostos, entre outros.
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Salienta-se ainda que os alunos, quando compararam os resultados no momento da
socializacdo com os demais colegas, descobriram que, em algumas tarefas, ndo perceberam
algum fator importante (custo de oportunidade, custo-beneficio, prazo, inflacdo, taxa de
cambio, imposto de renda, fundo garantidor de crédito, liquidez, caréncia para resgate,
diferenca entre taxas pré e pos-fixadas de juros, regra da poupanca, cenario atual e previsdes da
economia brasileira e mundial) que fazia parte da analise e influenciava no processo de tomada
de deciséo.

Para Ponte (2006), ndo existe um Gnico caminho a ser seguido quando se trata de
tarefas investigativas, 0s pequenos grupos podem adotar caminhos e estratégias diferentes para
resolver o problema. Nesse sentido, a turma foi estimulada a investigacdo, a explorarem ao
maximo a situacdo-problema, testando diferentes possibilidades e conjecturas para chegarem a
solucdo de cada tarefa. Schmitt (2015) destaca que a metodologia da investigacdo matematica
estimula os alunos a analisarem as diversas possibilidades, testarem as conjecturas e
justificarem as respostas. Diante disso, os alunos tiveram a oportunidade de vivenciar na pratica,
na resolucdo de cada tarefa, os quatro momentos da investigacdo matematica, analisando
melhor cada situacao e refletindo sobre o problema, antes de aceitar um unico resultado como

verdadeiro.

4.3 Percepcoes dos Alunos com relacgdo as Tarefas Investigativas e Aprendizagem

Os dados obtidos durante o desenvolvimento da pesquisa, a partir dos questionarios
metacognitivos, discussdes relativas as tarefas de investigacdo matematica no forum, gravacoes
nos pequenos grupos, filmagens no grande grupo, além da entrevista com a turma 1 (Ultimo dia
de aula), com os vinte licenciandos em Matematica, da Universidade Federal do Rio Grande,

foram agrupados em quatro subcategorias:

Quadro 28: Subcategorias

1 | Importancia do trabalho em grupo na resolucgéo da tarefa

Desenvolvimento da criatividade, autonomia, argumentagdo e pensamento
critico

Manifestacoes de aprendizagem a partir das relaces da Educacdo Financeira
3 | com conteudos da Matematica, Matematica Financeira, Economia e
Sustentabilidade

Anélise das capacidades, dificuldades e conhecimento sobre o tema durante a
resolucéo de cada tarefa investigativa

Fonte: Elaboracdo prépria, com base nos dados da pesquisa (2020).

4
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Portanto, a partir das percepcdes e declaracbes dos alunos em relagdo as tarefas
investigativas e aos seus processos de aprendizagem, surgiram as subcategorias que constam
no Quadro 28. Sdo elas: (a) importancia do grupo no entendimento de cada situacao-
problema; (b) desenvolvimento da autonomia e criatividade dos alunos em solucionar questfes
abertas, para as quais ndo existe uma resposta imediata, mediante posicionamento critico e
argumentativo nos processos de tomada de deciséo; (c) importancia da conexdo entre as
ciéncias Matematica, Matematica Financeira e Economia nos processos de ensino e
aprendizagem de Educacdo Financeira, de forma a solucionar problemas financeiros do
cotidiano e preparar melhor o futuro professor de Matemaética, que provavelmente tera que
ensinar Educacgdo Financeira a seus alunos. Esta subcategoria também engloba a relacdo que
existe entre os temas Educacdo Financeira e Sustentabilidade, a preocupacdo com 0s recursos
escassos e a preservacdo do meio ambiente; e (d) o conhecimento adquirido pelo aluno sobre o
tema, situacGes-problema propostas e metodologia de ensino, bem como a andlise das
dificuldades e potencialidades apds a aplicacdo das tarefas investigativas e o questionario
metacognitivo.

Nesse contexto, a seguir, serdo apresentadas as quatro subcategorias com a referida
discussao, de acordo com as respostas dos alunos e imbricacdo com autores que investigam os
respectivos temas. Cabe destacar que no Apéndice 13 consta um quadro-resumo que relaciona
as respostas dos licenciandos com as subcategorias.

4.3.1 Importancia do trabalho em grupo na resolucéo da tarefa

Na primeira subcategoria que faz referéncia a importancia do trabalho em grupo na
resolucdo de cada tarefa (item 1 — Apéndice 13), pode-se perceber que a colaboracéo e interacao
que os estudos em pequenos grupos proporcionam sao fundamentais para os alunos adquirirem
confianca, saberem enfrentar as suas dificuldades, discutir o problema com os colegas e

aprender com eles, como destacou a aluna A17:

A atividade investigativa pode ser um método valido para se ensinar Educacao Financeira, ainda mais
quando esta relacionada a nossa vida, a nossa realidade, isso gera interesse no estudante através de
um desafio em grupo, fazendo com que ocorra motivacdo para a resolugdo do problema. A forma de
aprendizado diferenciada, propondo primeiramente uma situacdo-problema e fazendo com que o grupo
pense e questione pode ser um ponto positivo, pois instiga os alunos a buscarem o préprio
conhecimento. Nosso grupo sempre interage e colabora uns com os outros. E essa colaboracao
aumenta a capacidade de aprendizado no grupo e da turma inteira, pois nos instiga a pensar em varias
possibilidades em conjunto e discutir uns com os outros, a atividade é simples, mas ao mesmo tempo
interessante e divertida (A17qm).
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De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017, p. 223, grifos do
autor), é essencial ao aluno:
Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na
busca de solucGes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou néo

na discussdo de uma determinada questdo, respeitando o modo de pensar dos colegas
e aprendendo com ele.

Macalli (2017) complementa que o trabalho em grupo nas tarefas investigativas
possibilita momentos de discussdo em que um colega auxilia 0 outro, interagindo de forma
cooperativa e colaborativa. Segundo Valadares (1992), Maturana e Varela (2002), Fiorentini
(2004) e Dillenbourg et al. (1996) apud Kemczinski et al. (2007), a colaboragéo envolve o
acoplamento mutuo dos participantes, em um esfor¢o coordenado para resolverem o problema.
Ja a cooperacdo esta caracterizada pela divisdo de trabalho entre os participantes, no qual cada
um cumpre a sua parte.

Os alunos A1, A2 e A3 evidenciam a importancia da tarefa a ser realizada em grupo,
em func&o da diversidade de possibilidades existentes nas tarefas investigativas, principalmente

em funcédo do seu carater aberto:

O trabalho em grupo foi de grande valia, uma vez que trouxe diferentes pontos de vista na discussao
das questdes em anéalise (Algwm).

Com mais de um ponto de vista fica mais facil encontrar solu¢des para problemas tdo abertos, o
grupo colabora na visualizagdo de mais possibilidades existente em um Unico problema (A2g).

O trabalho em grupo colaborou com uma diversidade de hipoteses e possibilidades que muitas vezes
eu ndo poderia pensar. Além de ajudar muito nas deduces das formulas, pois sozinho acho que nao
conseguiria chegar nelas (A3g).

Segundo Abrantes (1999, p. 155), “uma contribui¢do da pratica de atividades que
envolvem os alunos em problemas abertos é o fato de lidar com processos fundamentais da
atividade e do pensamento matematico, como formular problemas, fazer e demonstrar
conjecturas”. De acordo com Abrantes (1999), uma contribuicdo das tarefas investigativas que
envolvem os alunos em problemas abertos é o fato de perceberem que existem varios caminhos
e possibilidades de conjecturas, exatamente como se observa nas falas dos alunos.

Deaquino (2008, p. 37) considera que “uma discussdo em pequenos grupos permite
aos aprendizes compartilhar experiéncias e ideias na busca de solugdo de problemas”. Os alunos
A4 e All também destacaram como as discussdes e reflexdes nos pequenos grupos foram

importantes para a resolucgéo da tarefa:
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A discusséo acerca da previdéncia entre os integrantes, principalmente nesse momento brasileiro,
contribuiu muito para a resolucéo da atividade (Adqwm).

Com meu grupo pude refletir melhor sobre como elaborar uma tarefa investigativa de Educagéo
Financeira e, ainda, como solucionar a atividade formulada pelo outro grupo (Allg).

Segundo Anastasiou e Alves (2005, p. 75-76), “trabalhar em grupo ¢ diferente de fazer
parte de um conjunto de pessoas, sendo fundamentais a interacdo, o compartilhar, o respeito a
singularidade, a habilidade de lidar com o outro em sua totalidade, incluindo suas emocdes”.
Logo, as tarefas em pequenos grupos permitem que os alunos dialoguem sobre os problemas
vivenciados, construindo, dessa forma, espacos de ressignificacdo da sua realidade e
aprendizagem para depois compartilhar o conhecimento adquirido com o grande grupo.

Nesse contexto, Rinaldi (2016, p. 248) salienta que “o desenvolvimento pessoal,
profissional e educacgéo sdo coisas que n6s mesmos construimos na rela¢do com os outros, com
base em valores escolhidos, partilhados e elaborados em conjunto”. Nas atividades que exigem
raciocinio e atencdo, nos pequenos grupos, um integrante pode auxiliar o outro a encontrar a
solucéo de um problema e, em seguida, socializar a discussdo com o grande grupo.

Os alunos Al13, A18 e A19 também destacaram como a cooperacdo, o estimulo da
professora e as discussdes foram importantes para resolver as dificuldades de cada um e garantir

a aprendizagem:

A atividade foi 6tima, visto que eu que ndo sabia o que era taxa de cAmbio consegui formalizar e definir
tal conceito que nunca tinha visto antes. Isso mostra que fazer a construcé@o do conhecimento com 0s
estudantes é a melhor forma de ensinar. Gosto quando aprendo coisas que ndo tinha conhecimento
(A13qwm).

A aprendizagem em pequenos grupos é dada de forma mais significativa, ja que o estudante tem seus
colegas para poderem tirar suas davidas e se ajudarem nesse processo (Al8qm).

A cooperagdo que as atividades de investigacdo proporcionaram e a professora nos instigando
favoreceu o aprendizado do contetdo e estimulou a turma a participar das discussoes, proporcionando
uma maior reflexdo e compreenséo sobre cada situacéo, estou muito satisfeita com as aulas, o ensino
deveria ser dessa forma (A19qwm).

A aluna A16 complementou que a interacdo e a colaboragdo que a investigacéo
matematica proporciona auxiliam no entendimento das tarefas, contribuindo para o aprendizado

de modo diferenciado:

A atividade investigativa gerou um aprendizado diferenciado, pois aprendemos entre nés mesmos e
vencemos as dificuldades através de um dialogo em conjunto. O nosso grupo é bastante colaborativo,
interativo e participativo, facilitando a realizagéo dos calculos e a compreensdo das questfes (Al6qwm).
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Portanto, os trabalhos em pequenos grupos, segundo Masetto (2003, p. 119), “agregam
em si a possibilidade de desenvolver varios aspectos de aprendizagem: aprofundamento de
conhecimento, compreensdo do assunto, habilidade de trabalhar em grupo, ouvir, dialogar e
aprender com colegas”. O trabalho em grupo é fundamental nas tarefas que exigem raciocinio
e atencgéo, em que o aluno pode auxiliar o outro a encontrar a solugdo de um problema, enfrentar
as dificuldades em conjunto, bem como aprender com os colegas. Sendo assim, a interacéo e a
colaboracéo favorecidas pela investigacdo matematica auxiliam na compreensdo das tarefas e
sdo importantes para o aprendizado. A investigacdo matematica € uma forma de aprendizado
diferenciada, em que o aluno precisa refletir e buscar seu proprio conhecimento.

Como pode-se perceber, a partir das respostas dos alunos, 0s pequenos grupos
auxiliaram no aumento da capacidade de raciocinio, argumentacdo e na propria aprendizagem,
por meio dos momentos de reflexdo e discussdo, formulagédo de hipdteses, producéo e testes de
generalizacOes e validagédo das conjecturas. Para tanto, o professor deve atuar como mediador,
instigar a investigacdo e discutir as situages propostas. E importante desenvolver momentos
desafiadores em grupo, em que cada aluno sinta-se motivado a envolver-se durante toda a

atividade.

4.3.2 Desenvolvimento da criatividade, autonomia, argumentacao e pensamento critico

A segunda subcategoria engloba o posicionamento critico dos alunos nos processos de
tomada de decisdo, o desenvolvimento da criatividade, autonomia e argumentacdo®® a partir da
metodologia da investigacdo matematica (item 2 — Apéndice 13). Conforme os comentérios dos
alunos, pode-se constatar que as tarefas de investigacgdo matematica contribuiram no
desenvolvimento do espirito critico em que € necessario analisar 0s custos e beneficios de todas
as possibilidades possiveis em um processo de tomada de decisdo. Os licenciandos A3 e A18

referiram a importancia de uma analise mais critica antes de tomar uma deciséo:

Todas as atividades realizadas até o momento me ajudaram a ter uma analise mais critica e também
tentar achar mais varidveis que influenciem na minha decisao (A3g).

18 pensamento Critico: Capacidade de analisar, discutir, refletir ou buscar informagdes antes de tomar uma decisao
ou tirar uma concluséo. Criatividade: Qualidade da pessoa criativa, de quem tem capacidade, inteligéncia e talento
para criar, inventar ou fazer inovagdes na area em que atua; originalidade. Autonomia: Direito ao livre arbitrio que
faz com que qualquer individuo esteja apto para tomar suas préprias decisdes. Argumentacdo: Troca de
argumentos, de ideias, de pontos de vista opostos; discussio (DICIONARIO AURELIO, 2020).
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Aprendemos a ser mais criticos em relacdo a andlise de precos de passagens de avido e levar em
consideragcdo 0s possiveis imprevistos que possam ocorrer. Ainda, se fizermos uma viagem
internacional poderemos calcular o dinheiro necessario para a viagem e qual a op¢do mais vantajosa
e econdmica (Al8qwm).

A metodologia da investigacdo matemética contribui nos processos de ensino e
aprendizagem de Educacédo Financeira, conforme pode-se observar nos relatos dos alunos A5,
A6 e Al2 a sequir:

A atividade relacionada com o nosso cotidiano (ligagédo da teoria com a pratica) aliada a técnica
da investigacdo matematica (formular conjecturas, encontrar e testar as generalizagdes, ter que
provar os resultados e argumentar de que forma as equag6es podem ser utilizadas para situagdes
da mesma natureza) foi uma maneira de resolver problemas, em grupo, muita positiva para o nosso
aprendizado de Educacdo Financeira. Me sinto mais capacitado de fazer escolhas com questfes tdo
préximas da nossa realidade (A5qw).

As atividades de investigacdo matematica proporcionaram um ganho de conhecimento coletivo de
Educacdo Financeira e Economia, através da interacédo no grupo, troca de ideias e reflexdes. No
final das aulas, quando tinhamos que mostrar as nossas atividades, conseguia expor meus
pensamentos e argumentar com a turma. As atividades me tornaram mais critico, criativo e
animado, com vontade de fazer mais tarefas como essas (A6e).

Meu conhecimento esta evoluindo atraves de questdes do nosso cotidiano, a investigacdo
matemética abre a nossa mente, faz a gente pensar e desenvolver o pensamento critico. Agora
consigo aplicar os conhecimentos adquiridos de Educacéo Financeira com mais confianga no dia-
a-dia (A12qwm).

Com base nas tarefas de investigacdo matematica, os licenciandos tiveram a
possibilidade de analisar melhor cada situacdo, refletir sobre o problema, tornando-se mais
criticos, antes de aceitar um unico resultado como verdadeiro, como ressaltaram o aluno A3, ja

referido, e a aluna Al a seguir:

De forma geral, a atividade contribuiu na melhoria das relac¢Ges interpessoais, no conhecimento de
Educacdo Financeira e Economia, na compreensdo de diferentes pontos de vista sobre um mesmo
tema, no desenvolvimento do pensamento critico, além de identificar a presenga de ferramentas
matemaéticas Uteis na resolucdo do problema, sem dependéncia de formularios, nés escolhemos o
método de resolugdo e encontramos as equacgdes a serem utilizadas em situacfes semelhantes. Os
caminhos, as hipéteses, generalizagdes ndo necessariamente serdo as mesmas entre 0s grupos. No
momento da socializa¢8o, somos surpreendidos com diversos pensamentos e possibilidades de
resolucdo e conjecturas. Ndo tem como ndo aprender com essa metodologia, eu desconhecia a
investigagdo matematica e estou no final do curso de licenciatura em Matematica (Algw).

Nesse contexto, “o professor precisa estar em constante formacao, buscando sempre
contribuices e estratégias metodoldgicas que visem a aprendizagem e a formagéo de cidadaos
ativos e criticos, pois afinal formar cidaddos ¢ uma das fung¢des do professor” (MOREIRA et

al., 2017, p. 8). O aluno A13 ressalta como os colegas do outro grupo foram criativos na
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resolucdo da tarefa sem utilizacdo de tabela. Aliés, o aluno A13 utiliza a palavra criatividade

nos seus trés comentarios:

Achei desafiador o modo como conseguiram resolver o problema, visto que ndo desenvolveram uma
tabela. Gostei bastante do modo como fizeram as generalizagGes, porque ndo sabiamos qual nome dar
para 0s parametros que surgiam (risos), mas vocés foram bem criativos. Ao entender o processo de
escolha consegue-se perceber qual a opgdo mais vantajosa. Parabéns para o grupo (A13g).

O ensino por meio da investigacdo matematica desperta a criatividade e a cooperacao entre os alunos.
A aprendizagem de Educacao Financeira acontece de forma divertida e descontraida (A13qwm).

Como professor de Matematica, € necessario elaborar atividades e fazer associagdo com nosso
cotidiano expondo os contelidos para que haja aprendizado. Essa atividade explorou muito bem nossa
criatividade para fazer conexdes do contelido com o cotidiano (A13gp).

De acordo com Ponte, Brocardo e Oliveira (2015), as tarefas de investigacdo
matematica incentivam o aluno a desenvolver a criatividade e autonomia, definindo objetivos
e conduzindo a investigacdo, formulando estratégias, testando suas conjecturas e analisando
criticamente os resultados obtidos dos grupos, como expdem os alunos A6 e Al3. Partindo
desse pressuposto, a investigacdo matematica contribuiu para a integracao e socializacéo, pois
ela oportunizou um ambiente estimulador e criativo, no qual o aluno teve a liberdade de expor
seus pensamentos e resolucdes aos colegas e ao professor.

O aluno A20 a seguir, bem como o aluno A5 em sua resposta apresentada
anteriormente, mencionaram o valor da tarefa investigativa para desenvolver o pensamento

critico e estabelecer relagGes entre a teoria e a prética:

Algumas informagbes como, por exemplo, taxa de cAmbio, nunca ouvimos falar e nesse caso foi a turma
inteira. O interessante € que a partir da atividade de investigacdo matematica, todos conseguiram
definir o que era, através do pensamento critico, formalizando os calculos e ligando a teoria com a
pratica (A20g).

Atraveés da situacdo proposta aprendemos a analisar diferentes opc¢des de investimento de dinheiro e
decidir a partir de nossos calculos e suposicfes qual seria a melhor opgéo de investimento. Situacao
muito Gtil para nossas vidas, a nos tornar mais criticos a respeito de situagcdes da mesma natureza
(A20gp).

As respostas de A5 e A20 vieram ao encontro de Teixeira (2015), quando destaca que
é preciso conectar a disciplina de Matematica Financeira com o contetdo de Educacdo
Financeira. Além disso, de acordo com Kistemann Jr. (2011), existe a necessidade de
proporcionar aos alunos estratégias que auxiliem na tomada de decisdes e conducdo de
situacOes cotidianas, e se posicionarem como individuos criticos perante a sociedade. 1sso pode
ser observado nas falas de A5, A12, A13 e A20, anteriormente transcritas, assim como nas
respostas de A15 e A19 que seguem:
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A investigacdo matematica tem muito a contribuir no ensino, no qual as conjecturas precisam ser
testadas e validadas, é o aluno que tem que pensar em tudo, analisar todas as possibilidades e depois
discutir com a turma, o que contribui para sermos mais criticos na tomada de decisGes do dia-a-dia
(Al5qwm).

Atividade muito Util para nossas vidas para nos tornar mais criticos a respeito de situagGes da mesma
natureza (A15g).

O conhecimento adquirido de Educacéo Financeira, através da investigacdo matematica, contribui no
processo de reflexdo e argumentacao, nos tornamos mais criticos e conscientes dos nossos atos, com
relacdo a problemas financeiros do cotidiano (A19qwm).

Moreira et al. (2017, p. 8) complementam que “na disciplina de Matematica ¢
necessario levar em consideracdo problemas que envolvem o cotidiano dos alunos, que 0s
levem a refletir, investigar, buscar solucGes e participarem criticamente no processo do ensino
e aprendizagem [...]”. Nessa perspectiva e conforme os comentarios dos alunos, as tarefas de
investigagdo matematica tornam-se mais interessantes a medida em que € possivel estabelecer
relacBes entre teoria e pratica e aplicaces no seu cotidiano.

Skovsmose (2000) destaca que a Educacdo Matematica nao se reduz a técnica de
ensinar Matematica, mas se configura como uma acao de educar matematicamente para a vida.
Ulhoa et al. (2008, p. 2) ressaltam que “o cidaddo deste século ndo pode ter o mesmo perfil de
habilidades do século passado. Ndo pode mais ignorar 0 que se passa ho mundo, necessita se
inserir de maneira adequada no meio social”. D’ Ambrdsio (2000) complementa que os alunos
precisam ter conhecimento de Matematica para enfrentar os problemas do cotidiano, saber
analisa-los de forma critica para que consigam fazer melhores escolhas, exatamente como
salientaram os alunos A5, A13 e A15, como descrito anteriormente. Sendo assim, conforme 0s
autores supracitados, cabe ao professor relacionar os conteudos desenvolvidos com o cotidiano,
estimulando a autonomia e o pensamento critico de seus alunos, contribuindo dessa forma para
a cidadania, tal como consta na Base Nacional Comum Curricular quando menciona que a
competéncia dos alunos utilizarem estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situacGes em diversos contextos, de atividades cotidianas, contribui para a formacéo
de cidaddos criticos e reflexivos (BRASIL, 2017).

Nesse contexto, ao se incluir conteddos de Matematica Financeira, Educacéo
Financeira e Economia na disciplina de Matematica (educacgéo basica), € possivel estabelecer
relacOes entre as ciéncias, conectar a teoria com a pratica e, desse modo, ensejar a consciéncia
dos alunos do quanto os conteudos possuem ligacdo estreita com o seu dia-a-dia. Isso foi
destacado pelos licenciandos e vem ao encontro do pensamento de Skovsmose (2000), Ulhda
et al. (2008), Moreira et al. (2017) e D’ Ambroésio (2000).
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Por fim, em fungdo das tarefas de investigacdo matematica deste estudo serem, em sua
maioria, abertas e baseadas em situagdes reais, pode-se constatar que a formacéo pratica, citada
por Ponte (2002) e nas Diretrizes Curriculares Nacionais — DCN’s (2015) no capitulo do
referencial teorico, € atendida ao imbricar a parte tedrica do contetdo de Matematica Financeira
a casos do dia-a-dia (ligacdo teoria e pratica). Além disso, a metodologia da investigacao
matematica contribui na escrita, argumentacdo (como destacado por A5, A6 e Al9) e
consequentemente na formacgdo da capacidade de analise critica frente aos problemas do

cotidiano.

4.3.3 Manifestacdes de aprendizagem a partir das relaces da Educagao Financeira com
conteudos da Matematica, Matematica Financeira, Economia e Sustentabilidade

Com relacdo a terceira subcategoria (apéndice 13 — item 3), pode-se perceber, a partir
dos comentérios dos licenciandos, que o conhecimento adquirido se torna mais amplo quando
é possivel estabelecer relacdes entre teoria e préatica, perceber a ligacdo do conteldo com outras
ciéncias, como consta na BNCC, assim como a sua aplicacdo no cotidiano do aluno.

A Educacéo Financeira vai muito aléem do entendimento de formulas da Matemaética
Financeira, conforme Teixeira (2015). O aluno precisa entender de Matematica basica, assim
como de Economia, a fim de saber gerenciar a sua prépria renda para que ndo se esgote e tomar
decisbes acertadas com relacdo aos seus recursos financeiros, de acordo com Franzoni e
Quartieri (2019; 2020a) e como expdem os alunos A8, A13, A15 e Al6:

Para aprender finangas e alcancar uma boa Educacdo Financeira, precisamos ter conhecimento
ndo apenas de Matematica, mas também de Economia, considerar outros fatores no processo de
escolha. E preciso fazer analogias da Matematica basica com a financeira (A8qw).

Ensinar Educagdo Financeira a partir de uma atividade como essa, utilizando da Matemética, faz
enxergarmos as coisas com um outro olhar. Hoje em dia, compramos muito rapido sem fazer
associacdes com 0 que € ensinado em sala de aula, muitas vezes nao fazemos pesquisa de precos e
analisamos todas as possibilidades, o que pode nos prejudicar. A partir de atividades como essa,
paramos para pensar e fazer associa¢@es que podem beneficiar o consumidor com uma grande quantia
de dinheiro a ser economizada (A13g).

Conseguimos relacionar a situacao das cafeteiras com fungfes de primeiro grau, ou seja, relacionar
contetido de Educac¢do Financeira com Matematica. Analisamos o custo em relagdo ao tempo, opcao
de lanchar e valor gasto. A partir de tabelas, equacGes e analise gréafica foi possivel encontrar a solugéo
do problema, mostrando que na Matematica ndo existe apenas um Unico meio de se chegar a mesma
conclusdo ou que ainda podem existir outros fatores que precisam ser levados em consideragdo para
que a resposta nao fique incompleta. A investigacdo matematica contribui ndo apenas no ensino de
Matematica, mas também no ensino de Educagdo Financeira e Economia, justamente porque as
questbes do nosso cotidiano séo totalmente abertas (A15qwm).

Aprendemos como a Economia é importante em situagdes do cotidiano e que em certos momentos se
torna imperceptivel (A16qwm).
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O aluno A3 afirmou que sempre dependeu de formulario, que a partir das tarefas
investigativas aprendeu a encontrar as equacdes, utilizar a ferramenta Matemaética e fazer

escolhas financeiras:

Meu conhecimento era muito baixo sobre investigacdo, Educacdo Financeira e Economia, depois
dessa atividade posso afirmar que aprendi a resolver problemas, analisar questdes abertas e
formular conjecturas, sempre dependi de formularios, agora encontrei as férmulas. Eu posso dizer
que hoje aprendi a fazer escolhas e utilizar a Matematica, entédo essa metodologia aumentou o meu
conhecimento sobre Educagéo Financeira, Matemética e Economia (A3qwm).

Os alunos A13 e A20 complementaram que o conhecimento de Educacdo Financeira
esta vinculado a outros saberes, ao considerarem que esta envolve tanto o conhecimento de

Matematica Financeira, como de Economia para solucionar problemas financeiros do cotidiano:

A Educacao Financeira compreende ter nocdo tanto de Matemética Financeira, como de Economia
para enfrentar problemas do nosso cotidiano (A13).

Na atividade que foi proposta pra gente resolver, tivemos uma pequena dificuldade na interpretacao,
pois ndo percebemos alguns detalhes iniciais. Era necessario ter conhecimento de Economia, pois s6
por ldgica e conhecimento de Matematica resolveriamos de forma errada. O grupo que elaborou a
atividade precisou nos ajudar a raciocinar (A20qwm).

A aluna A9 reforcou o quanto € importante o conhecimento de Matematica,
Matematica Financeira, Economia e Estatistica no ensino de Educacao Financeira. No didlogo
dos alunos Al3 e Al5 também ficou evidente o relevo da conexdo entre as ciéncias nos

processos decisorios financeiros:

Nessa atividade de Educacdo Financeira trabalhamos areas da Matematica, Matemética
Financeira, Economia, Estatistica em uma s6 questdo, aprendendo como realmente devemos
proceder em decis@es financeiras do nosso cotidiano (A9qw).

- Muitas vezes quando falavam termos da Economia nos jornais e noticias, eu nunca entendia nada.
Agora espero ndo ficar mais perdida, estd sendo muito valido aprender Educacdo Financeira com
atividades que fazem parte do nosso dia-a-dia (A15).

- Verdade A15! Quantas vezes, quando vamos ao banco, e aparece um funcionario nos oferecendo
questdes de investimento ou de liberacdo de crédito ou coisas do tipo e ndo compreendemos aqueles
termos utilizados por eles. Isso acaba nos levando, em alguns casos, para armadilhas que faz nés nos
endividar cada vez mais (A13).

- Sim A13! Se é um gerente que ja vem nos acompanhando e pega-se uma certa confianga tudo bem, do
contrério, a vida fica bem complicada sem ter um pouco de conhecimento de Economia (A15).
(Diélogo entre A13r e A15¢).

Nesse sentido, pode-se inferir que as tarefas investigativas contribuiram na formagéo

cientifica (PONTE, 2002), mencionada no capitulo do referencial tedrico, dos futuros
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professores deste estudo, ao estabelecerem relagOes entre as ciéncias para ensinar Educacéo
Financeira.

A resposta do aluno Al4 sobre o tema de Educagdo Financeira vem ao encontro de
Teixeira (2015) quando destaca que € preciso unir teoria e pratica. Ainda, segundo o autor, a
Matematica Financeira trata do conhecimento de formulas, estuda o valor do dinheiro no tempo,
enquanto a Educagdo Financeira esté relacionada ao gerenciamento da renda, as decisfes de
consumo e de investimento, de forma a aumentar a qualidade de vida, como atestou o aluno
Al4:

Eu no primeiro questionario afirmei que ndo era preciso entender de Economia para fazermos escolhas.
O legal é que os nimeros ndo séo os Unicos que devemos levar em consideragédo na resposta final,
devemos repensar as possibilidades de investimento a partir de diversos outros fatores, como prazo,
imposto de renda, inflagéo, necessidade de tirar o dinheiro antes, faléncia do banco, entre outros. N6s
como matematicos sé pensamos nos numeros. Esse tipo de problema faz a gente abrir a mente.
Educagdo financeira, ndo é somente saber das férmulas da Matematica Financeira, envolve o
conhecimento de planejamento financeiro, consumo e poupanca, para as pessoas ndo se endividarem
e viverem melhor (Al4gwm).

Nesse contexto, de acordo com o aluno Al4, observa-se que o entendimento de
Educacao Financeira, esta relacionado ao consumo consciente, racional de sua renda, de forma
a aumentar a qualidade de vida. Além disso, Kistemann Jr. (2011) ressalta que existe a
necessidade de incluir nogdes basicas de Economia e consumo no ensino de Educacéo
Financeira, desde a educacdo basica até o ensino superior, objetivando contribuir no
desenvolvimento do espirito critico e no processo de tomada de decisdo dos alunos, como

asseverou o aluno A20:

O que se percebe nesse tipo de problema, é que nas coisas mais simples, como um sinal de internet, por
ndo avaliarmos todos os detalhes, podemos perder dinheiro. Sem dlvida, a situacdo-problema é
interessante e pode ser aplicada na educagéo basica, onde o aluno aprende tanto fungdes de primeiro
grau como Educagdo Financeira e Economia, relacionando a teoria com a pratica e desenvolvendo a
capacidade de analise critica em situa¢des diversas do seu cotidiano (A20rp).

Portanto, a Educacéo Financeira engloba conhecimentos de Matemética Financeira e
Economia, com o objetivo de resolver problemas financeiros do cotidiano. Aliado a isso, o
pensamento critico € imprescindivel no processo de tomada de decisdo, levando em
consideracdo a relagdo custo-beneficio, para que se tenha um aumento no bem-estar, como
declarou A17:

A Educacdo Financeira faz o individuo ter um aumento na qualidade de vida, precisamos de um
pensamento critico dos custos e beneficios que iremos ter a cada situacéo para fazer a melhor escolha
(AL17¢).
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E preciso analisar o custo-beneficio, ou seja, “comparar os custos com os beneficios
que provavelmente resultardo do investimento. Deve-se escolher, entre as varias op¢des, aquela
que apresenta a maior diferenca positiva entre os beneficios e os custos” (SANDRONI, 2008,
p. 216). Mankiw (2005) complementa que os consumidores fazem escolhas, agindo
racionalmente, ponderando os custos e beneficios de cada possibilidade sempre que se deparam
com um processo de tomada de deciséo.

O aluno A13 aduziu que a tarefa investigativa foi importante para o seu aprendizado
de Economia, e também a compreenséo do sistema de previdéncia no Brasil, além de contribuir

com o desenvolvimento do seu pensamento critico e do seu processo de escolha:

Gostei bastante dessa atividade, pois conseguimos compreender o modelo de previdéncia do nosso pais.
A atividade foi significativa por permitir entender um pouco mais de Economia, compreender como
funciona o sistema de previdéncia no Brasil e saber escolher um plano que nos beneficie. E totalmente
valido fazer o uso dessa atividade para a Educacdo Financeira por conta de que os jovens do Ensino
Médio, que querem comecar a trabalhar, entendam o processo que leva a pessoa a se aposentar com
um salario digno pelos anos de contribuicéo de servico prestado a cidadania. Preparar o individuo
para essas situacOes € crucial para a formacéo de cidaddos com pensamento critico e que saibam
discernir as coisas a ele apresentadas (A13qm).

Lusardi e Mitchell (2014) destacam que a maioria das pessoas em todo 0 mundo sdo
consideradas analfabetas financeiramente e confirma a importancia do conhecimento de
Economia no ensino de Educacdo Financeira, com o propdsito de que os alunos possam fazer
melhores escolhas financeiras a partir da aprendizagem respectiva.

Por fim, a Educacéo Financeira engloba ndo somente o conhecimento de Matematica
Financeira, mas também de Economia, com o objetivo de que os alunos possam fazer melhores
escolhas e analisar, de maneira mais aprofundada, problemas financeiros do cotidiano. O
conhecimento adquirido torna-se ainda mais amplo quando é possivel estabelecer relagdes entre
Educacdo Financeira, Matematica Financeira e Economia, e o vinculo do conteddo com a
aplicacdo pratica como afirmaram os alunos.

Ademais, na parte que faz referéncia as relacGes da Educacdo Financeira com o tema
Sustentabilidade nos processos decisérios, pode-se deduzir, a partir dos comentarios dos alunos
a seguir, que é imprescindivel ter consciéncia ambiental. Nessa perspectiva, 0 conhecimento de
Educagéo Financeira relaciona-se ndo apenas aos recursos financeiros proprios, mas também
aos recursos naturais e a preservacdo do meio-ambiente, de forma a aumentar a qualidade de
vida de todos os cidaddos e ndo comprometer o futuro das proximas geragoes.

Pinho e Vasconcellos (2006, p. 8) ressaltam que a “Economia € uma ciéncia social que

estuda a administra¢do dos recursos escassos”, como salientou A4 ao definir Economia:
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Entendo Economia como um estudo sobre a utilizacdo de recursos que dao base a sociedade e é
importante, pois a sustenta (Adqi).

De fato, as escolhas envolvem trade-offs!®, nada é gratis, ter mais de algo significa
abrir mao de outra coisa, ou seja, “optar por gastar mais em alguma coisa nos deixa com menos
para gastar em outra” (STIGLITZ; WALSH, 2003, p. 13). As escolhas sdo inevitaveis e
envolvem trade-offs, em funcdo da escassez dos recursos. Por isso, a Economia é essencial,
para que os consumidores possam fazer escolhas acertadas, exatamente como mencionou a

aluna Al:

Economia é a ciéncia que estuda a producéo e como ela se relaciona com a sociedade. E uma
ciéncia essencial para entendermos como fazer as melhores escolhas relativas a consumo (Alq).

Assim, a analise custo-beneficio é fundamental no processo de escolha, 0 que vai ao

encontro de Franzoni e Quartieri (2019, p. 251) quando consideram:

Importante a analise dos custos e beneficios envolvidos em cada possibilidade nos
processos decisérios, para se alcangar a eficiéncia com relacdo ao emprego dos
recursos escassos. Assim sendo, o pensamento critico e o entendimento de Economia
sdo imprescindiveis nos processos de tomada de decisdo para que se possa fazer
melhores escolhas.

A aluna Al5 realcou que o tema Educacdo Financeira contribui para o
desenvolvimento do pensamento critico. Ao se pensar em ter um aumento na qualidade de vida,

deve-se levar em consideracdo, também, a preservacdo do meio ambiente:

A Educagdo Financeira faz o individuo desenvolver o pensamento critico nas tomadas de decisdes, se
preocupar com 0 meio ambiente e ter um aumento na qualidade de vida (A15g).

A escassez, de acordo com Mankiw (2005), resulta que os consumidores se deparem
com trade-offs e devem fazer escolhas, agindo racionalmente, ou seja, 0s consumidores devem
ponderar os custos e beneficios de cada possibilidade sempre que se veem frente a um processo
de tomada de decisdo, como salientou a aluna A16, quando teceu relacbes da Educagédo

Financeira com a Economia:

19 Ato de escolher uma coisa em detrimento de outra (MANKIW, 2005).
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Educacéo financeira abrange mais a questao da consciéncia consumista, Sustentabilidade, prevencGes
econdmicas, andalise dos custos e beneficios individuais e sociais para néo cair em ciladas em situacoes
do cotidiano (A16¢).

Segundo Stiglitz e Walsh (2003, p. 17), “nao ¢ possivel fugir das escolhas, porque os
bens e servigos desejados e os recursos existentes sdo inevitavelmente escassos”. Portanto, o
conjunto de possibilidades de consumo que um individuo tem € definido pela sua restricdo
orcamentaria e pelo reconhecimento dos trade-offs. N&o se pode gastar mais do que 0 necessario
para que os recursos financeiros ndo se esgotem. Além disso, é preciso se preocupar em termos
de um consumo consciente e sustentavel, para que 0s recursos ambientais sejam preservados,

como expds o aluno A4:

A Educacéo Financeira esté relacionada com o tema Sustentabilidade, na anélise dos recursos néo
somente financeiros, mas também dos recursos ambientais (A4r).

A aluna A8 advertiu que o consumo irresponsavel contribui para as altas taxas de

producao do lixo:

E preciso pensar porgue comprar uma televisio grande, se em seguida ela se tornara descartavel, em
funcéo do avanco da tecnologia. As pessoas acabam se desfazendo e optando por aparelhos eletronicos
mais modernos, contribuindo para o aumento de lixo (A8¢).

Baudrillard (2008, p. 38) evidencia que “todas as sociedades desperdicaram, gastaram
e consumiram sempre além do estrito necessario. Sabe-se muito bem como a abundéncia das
sociedades ricas esta associada com o desperdicio, ou seja, o supérfluo precede o necessario”.
O aluno A13 expressou que é preciso se preocupar com o0 consumo de energia na compra da
televisdo e consequentemente com a elevacdo do custo financeiro e ambiental, em funcéo do

esgotamento dos recursos:

Nessa atividade precisamos levar em consideracéo, na escolha da televiséo, o consumo de energia para
ndo pagarmos mais luz e pelo bem do planeta, em preservar os recursos que sdo considerados escassos
(A13F).

Nesse sentido, o consumo desenfreado ocasiona um custo social, desestabilizando a
Economia e 0 meio ambiente. No momento em que o individuo ndo se preocupa com 0 consumo
de energia, quantidade de lixo e poluicdo sonora, como ponderado pelo aluno Al0, provoca

uma externalidade negativa (custo) a outras pessoas:

Além da poluicdo sonora que pode gerar custo a outras pessoas que néo toleram volume alto (A10g).
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Diversamente, quando o individuo se preocupa com o0s recursos, com a poluicéo,
economiza energia e contribui com a reciclagem do lixo, acaba gerando uma externalidade
positiva (beneficio) a outras pessoas, contribuindo dessa forma para a preservacdo do meio-
ambiente e desenvolvimento sustentavel. Nesse contexto, pode-se inferir, de acordo com o0s
comentarios dos alunos, que o tema Educagdo Financeira esta diretamente relacionado ao
consumo e ao meio ambiente.

De acordo com Lipovetsky (2007, p. 21), “na sociedade do consumo, inaugura-se uma
sociedade do desejo, onde o0 progresso e a felicidade sdo cada vez mais associados a melhoria
das condi¢des de vida e a aquisigdo de objetos de consumo”. Assim sendo, é necessario que 0
aluno tenha conhecimento de Educagdo Financeira a fim de obter um consumo consciente e
sustentavel, mostrando preocupacédo, também, com o meio em que vive, contribuindo, dessa

maneira, para o desenvolvimento econdmico e sustentavel do seu pais.

4.3.4 Analise das capacidades, dificuldades e conhecimento sobre o0 tema durante a
resolucdo de cada tarefa investigativa

Por fim, a quarta subcategoria (apéndice 13 — item 4) engloba a analise das capacidades
e dificuldades durante a resolucdo da tarefa, conhecimento sobre o tema, situacdes-problema e
aprendizado. A aluna A15 expressou o quanto foi dificil compreender a situacdo-problema, em

funcdo da quantidade de conceitos econémicos:

Sim, no inicio foi bem dificil comecar a compreender o que tinha que ser feito, com muitos termos que
nunca vi. Para mim foi a problematizagio mais complexa até agora (A15¢).

A15, também, expds que, inicialmente, ndo tinha conhecimento sobre taxa de cambio
e ndo compreendia 0 que era transmitido pela televisdo, mas com a resolugdo da tarefa

investigativa obteve éxito na aprendizagem e no desenvolvimento do pensamento Idgico:

Aprendi muito com esta atividade, pois eu nem imaginava o que era cdmbio quando falavam na
televisdo, parecia coisa de outro mundo, algo que era fora do meu entendimento. Agora entendi sobre
desvalorizagéo da moeda e ter um pensamento 16gico (A15rp).

Ao raciocinar (pensar) sobre o seu conhecimento sobre o0 assunto e se conscientizar do
quanto e como aprendeu, recorreu as suas estruturas metacognitivas. A metacogni¢éo, segundo
Flavell (1979), é um pensar sobre 0 pensamento e 0 pensamento critico deste sujeito também
se relaciona com a metacognigdo. Para Flavell (1987), o conhecimento metacognitivo e as

experiéncias metacognitivas estdo interligados, na medida em que o conhecimento permite
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interpretar as experiéncias e agir sobre elas, contribuindo para o desenvolvimento e a
modificacdo desse conhecimento. Nesse sentido, investir na promogdo de estratégias de
autorregulacdo da aprendizagem valoriza e estimula o desenvolvimento de habilidades e
competéncias que promovem o aprender e o reaprender.

Ponte, Brocardo e Oliveira (2015) salientam que as tarefas investigativas parecem
dificeis, em funcdo da sua estrutura aberta, com varias possibilidades de conjecturas,
generalizacOes e estratégias de resolucdo. No entanto, no momento em que os dados sdo
organizados e o problema analisado detalhadamente, a situacdo se torna mais clara. O aluno
Al4 explanou que o grupo apresentou dificuldades em compreender a tarefa e encontrar as
equacdes, pois estdo acostumados a utilizar formulério:

Foi dificil generalizar, porém conseguimos entender a légica que seguimos e logo generalizamos. Eu
nunca tinha encontrado férmulas, acredito que a turma inteira teve dificuldade. No curso de
Matematica, o professor geralmente deixa utilizar formulario ou decoramos para resolver o exercicio
(Al4¢).

Tivemos uma ddvida na questao que tinha de passar de délar para rublos, mas conseguimos concluir,
ainda tivemos ddvidas enquanto a generalizagdo de algumas formulas, na verdade ndo estamos
acostumados a encontrar formulas, sempre usamos formulario (Al4qwm).

Em outra tarefa, o aluno A13 manifestou dificuldade em trabalhar com questdes
investigativas de carater aberto, expds que escolher € uma tarefa dificil, que existem varios
fatores que fazem parte do processo de decisdo, 0 que torna a analise mais complexa, visto que

€ necessario pensar em varias hipoteses:

Nas investigagOes precisamos levar varias situagdes em consideracdo, o que torna a atividade mais
complexa. Isso faz estimularmos nosso cérebro a entender que existem uma série de fatores a se
considerar e que escolhermos um modelo que beneficie o individuo ndo é algo simples. Tomar uma
decisdo parece simples, rapido e pratico, mas escolher é uma tarefa dificil, porque devemos incluir
varias hipoteses para a analise. Isso é positivo, pois faz compreendermos que as coisas ndo sao tao
superficiais quanto parecem (Al3qwm).

A aluna Al7 exprimiu, ainda, que a questdo estd muito aberta, havendo varias

suposicgdes, o que dificulta a sua analise:

A questdo esta muito em aberto, podendo fazer muitas suposi¢oes, dificultando na escolha da cafeteria,
pois a cada suposicéo a resposta pode ser mudada. Precisamos de um pensamento critico dos custos
(tempo, alimentacdo, entre outros) e beneficios que iremos ter a cada situacédo para fazer a melhor
escolha. Poderia ter sido especificado o tempo de espera, se a pessoa faria ou ndo lanche assim como
o valor gasto na cafeteria C para facilitar, séo tantas possibilidades que dificulta a analise (A17 qwm).
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Mas é exatamente em funcdo da sua estrutura aberta que as tarefas investigativas

apresentam dificuldade, como afirmou Al6:

A dificuldade encontrada foi a de acertar as férmulas e fazer a andlise, precisariamos de mais tempo
para analisar, entre o préprio grupo, a resolucdo desse tipo de questdo mais aberta. No final s6 ficou
faltando alguns detalhes que ndo percebemos (A16qm).

Para Franzoni et al. (2019, p. 250), “a maioria dos alunos diz aprender com 0s seus
erros [...]”. Por isso, a importancia do professor instigar a investigacao, questionar os resultados,
fazer com que o aluno aprenda ao analisar os erros cometidos e o raciocinio que fez.

Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2015), a investigacdo matematica é considerada
uma tarefa que impulsiona o pensamento, possibilita aos alunos analisarem varias
possibilidades e ocupa papel central nos processos de ensino e de aprendizagem. Nesse
contexto, as tarefas investigativas podem estimular os alunos a identificarem o que sabem em
relacdo ao tema de cada situacao-problema e quais sao as melhores estratégias a serem adotadas
para se chegar a alguma concluséo.

De acordo com o relato dos alunos (A13, Al4, A15, A16 e Al7), pode-se perceber
que as tarefas de investigacdo matematica (situagdes-problemas abertas) impulsionaram o
pensamento na busca de estratégias para solucionar o problema, ficando evidente a sua
percepcao em relacdo ao grau de dificuldade de cada tarefa e quais seriam as causas. Portanto,
0S processos metacognitivos na investigagdo matematica também cumprem uma funcéo
autorreguladora.

Assim sendo, quando a metacognicdo estd presente, o aprendiz reconhece suas
potencialidades e/ ou dificuldades, ultrapassando limites e obstaculos. O avanc¢o, conforme
Beber, Silva e Bonfliglio (2014) reside na tomada de consciéncia do saber e do ndo saber, em
um processo constante de autoavaliacdo para alcancar a autorregulacdo. Andretta et al. (2010)
ressaltam que o individuo experimenta diversas estratégias de aprendizagem desde crianca,
tendendo sempre a repetir aguela com a qual obteve maior eficacia. Dessa maneira, cada um
tem uma estratégia que funciona melhor para si, ou seja, 0 processo metacognitivo é diferente
para cada um. Ainda segundo os autores, quanto melhor a capacidade metacognitiva, mais
desenvolvidas serdo as habilidades de aprendizagem, sendo possivel otimizar o tempo e a
qualidade do estudo.

A estreita relagdo da metacognigdo com a aprendizagem deve ser explorada, visto que
desempenha um importante papel na otimizagéo e qualificacdo do estudo e de resolucdo de
problemas. Doly (1999) ressalta que a metacognicdo é util para construir conhecimentos e
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competéncias com éxito, para aprender estratégias de resolugdo de problemas que favoregcam o
sucesso e a autorregulacdo, para que os alunos tornem-se autbnomos na gestéo das tarefas e nas
aprendizagens.

O aluno A13 afirmou ser necessario analisar outros fatores que podem influenciar no
processo de tomada de deciséo, que as escolhas ndo sdo tdo simples como parecem e que
podemos perder dinheiro. Avaliou a tarefa como (til para outras situacfes e de significativa

aprendizagem:

O que percebo nessa atividade é que ndo prestamos muita atencado sobre varios fatores que influenciam
na hora de fazer uma escolha de modo a economizar nosso dinheiro. Nessa atividade, foi notério que
precisamos levar em conta varios outros motivos antes de podermos decidir, olhando para o problema
era bem simples e objetivo. Entretanto, apds analisar outras situagdes foi notorio que fazemos coisas
sem pensar e, isso, faz desperdicar dinheiro sem necessidade, enfim a atividade foi Gtil e de grande
aprendizagem (A13qwm).

Ponte, Brocardo e Oliveira (2015, p. 23) destacam que o “[...] envolvimento ativo do
aluno € a condicdo fundamental da aprendizagem”. Esse envolvimento ficou perceptivel no
decorrer da préatica com os licenciandos, evidenciando indicios de aprendizagem, criacdo de
estratégias proprias, envolvimento com atividades que demandaram exploracdo, atencéo,
concentracdo e pré-conhecimentos. Goldenberg (1999, p. 37) complementa que as tarefas
investigativas “motivam os alunos, e ainda, desenvolvem capacidades que contribuem para um
conhecimento mais amplo de conceitos e facilitam a aprendizagem” como expressaram 0S

alunos A13, Al4, Al5 e AlT:

Houve grande aprendizado com a atividade investigativa, porque através das generalizacfes
desenvolvidas por meio das resolu¢bes dos problemas chegamos em férmulas do contetdo de
Matematica Financeira. Além disso, as discussfes em sala de aula proporcionaram a visualiza¢éo de
um consumidor consciente, por conta de analisar os precos e verificar a loja mais em conta. A mesma
coisa aconteceu com a tarefa relacionada as formas de investimento, matematicamente parecia simples
de resolver, com a aplicagdo da férmula de juros compostos que deduzimos. Por outro lado, no
conhecimento financeiro foi de grande aprendizagem e tivemos bastante coisa para analisar, sem a
gente jamais imaginar (A13rp).

Encontrando as generalizac6es, estamos aprendendo muito mais, entendendo o que de fato acontece e
podemos aplicar tais férmulas em outros acontecimentos de mesma natureza (Al4g).

Eu me viro nessas situa¢@es quando enfrento-as, porém ao fazer uma atividade como essa estou
aprimorando meu raciocinio para em uma situagao real eu estar preparado [...] (Al4g).

Existiu aprendizagem por conta do pensamento de como fazer os célculos, ja que era uma atividade
com situagdes simuladas, porém proximas da nossa realidade. Mesmo ainda néo tendo aprendido as
formulas, acabamos as deduzindo com nossas termologias, pelo pensamento l6gico e isso se faz muito
mais significativo do que as decorar e nem ao menos pensar o porqué de cada integrante dela. A
aprendizagem se da de forma dedutiva e instigada (A15qwm).
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Existiu aprendizado com a atividade, pois aprendemos cada vez mais a trabalhar em equipe e que a
opinido do colega pode ser diferente, chegar aos mesmos resultados ou a resultados mais completos,
melhor analisados. Todos nés devemos aprender a trabalhar em grupos, pois a aprendizagem néo se
constroi sozinha e sim com a colaboragéo de cada um. Aprendemos, também, com alguns erros e ajustes
e principalmente discutindo cada resolugéo e erros com o pequeno e grande grupo (A17qwm).

Investigar, de acordo com Ponte (2003), ndo significa lidar com problemas de grande
dificuldade, os alunos podem ficar confusos em um primeiro momento, mas a situacdo se torna
mais clara ao analisar detalhadamente o problema, o que vem ao encontro dos comentérios dos
alunos. A13 e Al4 salientam que aprenderam por meio de generalizacBes, enquanto Al5
relacionou a aprendizagem ao fato de se tratar de situacGes proximas a realidade e A17 ao
trabalho em equipe, como fator significativo para a sua aprendizagem.

Nesse contexto, os alunos A13, Al4, A15, A17 e A20 pontuaram, também, a validade
em se aprender Educacdo Financeira a partir da investigacdo matematica, produzindo ou
explorando uma situacdo-problema, formulando hipdteses, testando as conjecturas, avaliando
o0 raciocinio e validando as generalizagbes. Os alunos A17 e A20 manifestaram ser util a
elaboracdo e aplicacdo de uma tarefa investigativa, enquanto futuros professores, ao pensarem
nas dificuldades dos alunos durante a resolucdo, assim como outras explicaces que poderao
surgir para o desfecho do problema. Skovsmose (2000) destaca que é importante oportunizar
um cendrio para investigacdo que estimule os alunos a formular questdes e procurar

explicagoes:

Foi muito importante essa atividade como fechamento de nosso aprendizado, pois nos mostrou o quanto
tivemos a capacidade de formular uma questdo e o quanto nés aprendemos ao longo do bimestre
(Al7ep).

Como futuro educador, precisamos ser criativos e associar bem o contelldo com nosso cotidiano. A
elaboracdo de uma atividade nos fez pensar muito de como podemos aplica-la e compreender as
dificuldades que podem surgir quando existe pensares distintos (A20g).

Ainda segundo Skovsmose (2000), quando os alunos assumem 0 processo de
exploracdo e explicacdo, o cendrio para investigacao passa a constituir um novo ambiente de
aprendizagem, no qual os alunos séo responsaveis pelo processo. Sendo assim, conforme os
relatos dos alunos e a classificacéo dos saberes de Tardif (2002), de acordo com o aporte tedrico
da Tese, pode-se inferir que o ensino de Educacdo Financeira, a partir da investigacao
matematica, contribuiu para o saber profissional e pedagdgico dos futuros professores, ao
proporcionar-lhes momentos de estudo, discusséo e reflexdo em pequenos grupos.

Portanto, os licenciandos em Matematica tiveram a oportunidade de assumir o papel

de investigadores, construiram suas respostas e formularam hipdteses nos pequenos grupos,
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compartilharam seus resultados com o grande grupo, argumentaram suas conjecturas,
desenvolveram a criatividade, a autonomia e o senso critico, favorecendo, dessa maneira,
aprendizagens de Educacdo Financeira, Matematica e Economia. Nesse contexto, as tarefas de
investigacdo matematica sobre Educacdo Financeira e Economia foram elaboradas com o
intuito de que os futuros professores consigam aprender para ensinar 0s seus alunos e, a partir
do pensamento critico e reflexivo, atuarem de maneira mais ativa na sociedade, contribuindo
para o desenvolvimento econdmico e sustentavel do seu pais.

Por fim, diante da discusséo realizada na terceira categoria (percepgdes dos alunos
sobre cada atividade e a prépria aprendizagem), pode-se perceber que as dificuldades mais
recorrentes encontradas pelos alunos nas tarefas investigativas de Educacdo Financeira estdo
vinculadas a falta de conhecimento de Economia, a inseguranca na formulacdo de
conjecturas/generalizacdes em funcdo da dependéncia da utilizacdo de formularios/ férmulas e
a auséncia de pratica na resolucdo de problemas de carater aberto.

As principais manifestacdes de aprendizagem que surgiram estdo relacionadas: 1) ao
desenvolvimento da criatividade, do pensamento critico e reflexivo durante a resolucdo das
tarefas investigativas e momentos de socializacdo; 2) a cooperagdo e troca de saberes do
trabalho em grupo; 3) a cada tarefa investigativa de Educacdo Financeira estar vinculada ao
cotidiano e a outras ciéncias, como por exemplo, a Matemaética, a Economia e ao tema
Sustentabilidade, no qual foi possivel estabelecer o ponto de encontro da teoria com a prética;
4) a oportunidade do aluno sentir-se professor ao produzir uma tarefa de investigacdo
matematica e ao trocar a tarefa entre os grupos; 5) a formulacdo, teste e validacdo de
conjecturas; 6) a elaboracdo de generalizagdes e ndo usar formulas prontas; e 7) ao raciocinio
nas questdes abertas de investigacdo matematica sobre Educacdo Financeira, em que Varios
fatores, como por exemplo, prazo, inflacdo e imposto de renda, podem influenciar nos processos
decisorios.

Na préxima secdo serdo evidenciadas as relacfes entre as etapas da investigacdo

matematica e a metacognicao, a partir das respostas dos futuros professores de Matematica.

4.4 Metacognicdo e Investigacdo Matematica

Com o objetivo de comprovar as contribuicbes das tarefas investigativas no
desenvolvimento do pensamento metacognitivo dos alunos, o Quadro 29 a seguir apresenta as
relagcbes entre as etapas da investigacdo matematica e os elementos da metacognicdo. No

apéndice 14, o Quadro 29 esta mais completo ao fazer a conexdo da metacognicdo e
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investigacdo matematica com as respostas dos alunos que, também, serdo discutidas nesta
secdo. Cabe ressaltar que as classificagOes das respostas dos alunos em relagdo aos elementos
metacognitivos e as etapas da investigacdo matematica sao interpretacdo da autora desta Tese,
podendo variar dependendo da andlise que é realizada. Contudo, 0 mais expressivo é que elas
representam manifestacOes de natureza metacognitiva. Desse modo, procedeu-se a relagéo entre
as quatro etapas da investigacdo matematica e os seis elementos metacognitivos, citados por
Rosa (2014), quando a autora faz referéncia as variaveis pessoa, tarefa e estratégia (FLAVELL,
1976) e aos aspectos relacionados ao mecanismo de controle executivo e autorregulador, ou

seja, as operagdes de planificacdo, monitoracédo e avaliagdo (BROWN, 1978).

Quadro 29: Conexdes entre Metacognicdo e Investigacdo Matemaética
Elementos metacognicao Etapas investigacdo matematica
Exploracgdo das capacidades e
dificuldades sobre o tema e situagéo-
problema apresentada

Pessoa (convicgdo de si mesmo a
respeito do conhecimento sobre o

Conhecimento do temay) (Passo 1)
Conhecimento Exploracdo da situacdo-problema
(FLAVELL E Tarefa (caracteristicas da tarefa) plora (Passo f) P

WELLMAN, 1976) Estratégia (caminhos,

conjecturas, metodologias, Organizagéo de dados, formulagdo de

conjecturas, estratégias

resolug_oeg para se a~t|ng|r 0 (Passo 2)
objetivo, solucdo)
Planificacdo (planejamento, Organizacéo de dados, formulagdo de
previsdo de etapas e estratégias, conjecturas, estratégias
organizacdo dos dados) (Passo 2)
Monitoragéo (controle de agéo, Elaboracéo de testes e refinamento de
Controle adequacao, revisao dos passos e conjecturas
Executivo resolucao) (Passo 3)
Autorregulador Avaliagao (identificar se a Demonstragéo dos resultados,
(BROWN, 1978) solucéo, ou resultado encontrado, avaliagdo e validacéo; avaliar o
esta de acordo com o que foi raciocinio, argumentar, justificar e
perguntado no problema e validar conjecturas
objetivo da tarefa, detectar (Passo 4)

possiveis falhas)
Fonte: Elaboragéo propria, com base em Flavell (1976); Brown (1978); Rosa (2014); Ponte, Brocardo e
Oliveira (2015).

Cabe destacar que os itens (“a” a “f”) a seguir ndo séo subcategorias, mas evidéncias
da relacdo entre cada elemento metacognitivo com a etapa da investigacdo matematica para

inferir a conexao entre elas.
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a) Elemento metacognitivo “pessoa” e exploracdo da tarefa investigativa, capacidades e
dificuldades sobre o tema (IM)

Com relagcdo a tomada de consciéncia que os licenciandos tém sobre os seus
conhecimentos sobre o tema e situacdo-problema apresentada (“pessoa” — metacognicao),
pode-se inferir que os alunos refletiram sobre os seus conhecimentos a respeito das questfes
propostas e que o elemento metacognitivo “pessoa” esta relacionado a “primeira etapa” da
investigacdo matemaética (exploragdo das capacidades, dificuldades sobre o tema e tarefa
investigativa apresentada). A aluna Al destacou ter imaginado, inicialmente, possuir
conhecimento de Educagdo Financeira e Matematica Financeira, mas ao analisar as tarefas
investigativas mais detalhadamente constatou que é preciso ter entendimento de Economia nos
processos de tomada de decisdo financeira. Em outro comentario ressaltou que teve ganho de

conhecimento ao trabalhar com outros sistemas de amortizacéo:

Eu pensava que sabia Educagdo Financeira no primeiro dia de aula, mas no decorrer das atividades
fui percebendo que ndo analisava todos os fatores que podem influenciar nas decisdes do dia-a-dia
e como o entendimento de Economia é importante no processo de escolha (Alg).

Eu possuia conhecimentos prévios de amortizac@o constante, price e mista que foram lecionados
na prépria disciplina. Porém, ndo foram suficientes ja que outras formas de amortizacdo foram
cobradas e acabaram por agregar conhecimento sobre o tema (Algwm).

Ainda de acordo com a aluna A1, ao ler a tarefa identificou que o assunto tinha relacao
com contelidos de progressao aritmética e geométrica, nos quais é possivel fazer uma analogia

com regimes de capitalizacdo simples e compostos:

Logo ao iniciar a atividade, ja pode-se observar que a coluna 2 correspondia a uma PA enquanto
a coluna 3 a uma PG. Sendo essa Ultima a mais vantajosa para o credor, enquanto a primeira
alternativa era mais vantajosa para o devedor, resultados estes que se comprovaram ao final da
atividade para um tempo maior que um més. Ndo foram encontradas dificuldades na resolucéo
dessa questao (Algwm).

Rosa (2014, p. 25), com relagdo ao elemento “pessoa”, destaca:

No processo de ensino-aprendizagem, ao deparar-se com uma tarefa, o estudante
recorre aos seus pensamentos, verificando o grau de dificuldade implicado, podendo
sentir-se incapaz de realiza-la ou desmotivado para tal; ou, ao contrério, constatar que
ja realizou algo semelhante ou reconhecer os conhecimentos envolvidos, sentindo se
capaz e motivado para a tarefa.

Como se pode ver, a aluna sentiu-se capaz de resolver a tarefa e demonstrou

conhecimento sobre o assunto ao fazer comparagdes entre os contetdos de Educacéo
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Financeira, Matematica e Matemaética Financeira. Além disso, manifestou ter consciéncia de
que ndo dispunha de saberes sobre Educacdo Financeira, recorrendo ao seu pensamento
metacognitivo, como ressaltado por Rosa (2014), para avaliar o que sabia, comparar com outros
assuntos ja estudados (progressOes, sistemas de amortizacdo), verificar se existiriam
dificuldades e confrontar com o contetido aprendido.

A aluna A19 sentiu-se motivada em resolver a tarefa, por se tratar de uma situacéo do
cotidiano, na qual é possivel aproveitar o conhecimento adquirido para outros problemas

financeiros da mesma natureza:

A situacdo-problema é bem realista, 0 que nos propicia mais estimulo para resolvé-la e aplica-la no
nosso dia-a-dia (A19g).

Os alunos A3, A4 e A7 reconheceram que dispdem de pouco conhecimento de

Economia, o qual ndo se revelou suficiente:

Todo o conhecimento que eu tinha sobre Economia ndo era suficiente, mas a colaboracdo com o0s
colegas do grupo tornou possivel realizar a atividade. Aprendi que sempre pode existir mais um
fator, uma variavel para ser analisada, em algum determinado tipo de decisdo (A3qw).

Tenho poucos conhecimentos de Economia, fui mais pela intuicdo e discussdo com os colegas
(Adgm).

Eu tinha pouco conhecimento de Economia, sabia alguns nomes de investimentos, ndo foram
suficientes para uma analise mais aprofundada. Adquiri conhecimento de novos tipos de
investimentos e taxas, que ndo conhecia, nessa atividade (A7qwm).

Eu gostaria de dizer que s6 consegui resolver a atividade com a ajuda do meu grupo, sozinha ndo
saberia por onde comecar (A9g).

Os alunos A3, A4 e A9 ficaram convictos de que s6 conseguiram realizar a tarefa com
a ajuda do grupo, o que pode justificar a importancia de atividades em grupo para favorecer o
aprendizado, a exemplo do que ocorre com a adogcdo da metodologia da investigacdo
matematica. Pela resposta do aluno A7, constata-se que foi preciso recorrer a sua estrutura
cognitiva para avaliar o que sabia de Economia e, mais especificamente, sobre o tema
investimentos. Assim, foi possivel comparar com outras formas de investimento de que néao
tinham conhecimento.

Portanto, a partir das respostas dos alunos é possivel perceber a consciéncia destes
acerca do conhecimento que possuiam sobre o tema de cada tarefa investigativa, qual seria o
entendimento e quais seriam as fragilidades. Dentre os questionamentos metacognitivos

realizados na primeira etapa da investigacdo matematica, que contribuiram para fomentar o
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pensamento metacognitivo dos alunos, estdo: Quem tem conhecimento de Educagéo
Financeira? Quais conhecimentos? Compreenderam a tarefa investigativa? O que deve ser
feito? Identificam o tema da tarefa com outro ja estudado na disciplina de Matematica? Que
conhecimento cada um de vocés tem sobre o tema e situacdo-problema? Que dificuldades
tiveram? O grupo estd sendo importante no entendimento e resolugdo da tarefa? Qual o
entendimento sobre esse conteido? Que conhecimentos de Economia vocé tinha para resolver
a questdo-problema? Eles eram suficientes? Que conhecimentos novos foram adquiridos com
a atividade?

Desse modo, a partir das respostas dos licenciandos, foi possivel constatar a
contribuicdo do primeiro passo da investigagdo matemética no desenvolvimento dos seus
pensamentos metacognitivos, justamente pelo fato do elemento “pessoa” estar vinculado a
primeira etapa da investigacdo matematica, em que o professor instiga e faz perguntas durante
todo o processo de ensino-aprendizagem. Segundo Rosa (2014, p. 46), quando algum individuo

faz referéncia a processos de ensino-aprendizagem, é preciso:

Discutir questdes como consciéncia, memdria, linguagem, pensamento, conexdes
sinapticas, registro e aquisi¢éo de informagdes, além de muitos outros termos que até
h& bem pouco tempo eram especificos da psicologia, mas que hoje vém se mostrando
a porta aberta quando da emergéncia de uma visdo mais polissémica do “ato de
aprender”. Nessa perspectiva, a aprendizagem envolve um conjunto de fungdes
organicas, mas, a0 mesmo tempo, é um processo de interagdo entre o conhecimento
novo e o ja existente, na estrutura cognitiva do sujeito, bem como na interacdo entre
0 sujeito e 0 meio que o circunda.

Sendo assim, a aprendizagem se estabelece a partir das interagdes entre o sujeito e 0
meio. E 0 pensamento metacognitivo que proporciona a reflex&o do aluno sobre o entendimento
de que dispGe, ou ndo, quando compara 0 que ja sabe na sua estrutura cognitiva a respeito do
tema e problema proposto. Essa reflexdo, ou seja, a consciéncia de si préprio sobre as suas
capacidades e dificuldades, esta relacionada a primeira etapa da investigagdo matematica, assim
como quando o aluno reflete sobre as caracteristicas da tarefa, como veremos a seguir no item
“b”. Logo, o conhecimento ndo é algo pronto e acabado, esta sempre evoluindo, em constante

transformacéo e adaptacdo por meio das interagdes do sujeito.

b) Elemento metacognitivo “tarefa” & exploracio da situaciao-problema (IM)

Com relagdo a tomada de consciéncia que os licenciandos tém sobre as caracteristicas

da tarefa investigativa (“tarefa” — metacognicéo), pode-se observar que os alunos refletiram
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sobre as situagOes-problema propostas e que o0 elemento metacognitivo “tarefa” estd
relacionado a primeira etapa da investigacdo matematica (exploracdo da situagdo-problema),
tendo em vista que Ponte, Brocardo e Oliveira (2015) e Rosa (2011, 2014) esperam que 0S
alunos nessa fase tenham entendimento do tipo de tarefa, suas caracteristicas e 0 que €
necessario fazer para resolvé-la.

A aluna Al manifestou conhecer o tipo de tarefa investigativa formulada, questao

sobre custos de transporte, para a qual revelou facilidade de elaboracgéo e resolugéo:

O problema elaborado pelo nosso grupo envolvia custos com transportes, porém a principio seria
acoplado a questdo a depreciacdo de automéveis, o0 que acabou sendo descartado em um segundo
momento para tornar a questdo mais clara e objetiva. A construgdo de uma atividade de investigacdo
matemética consolidou conhecimentos obtidos na disciplina e expandiu a forma de enxergar a
Matematica no cotidiano, de maneira didatica e acessivel (Algwm).

A aluna Al identificou a questdo produzida com conhecimentos obtidos previamente,
de modo a compreender as relaces existentes entre as tarefas de investigacdo matematica e
situacdes do cotidiano. Destacou, também, a relevancia da Matematica em aplicacOes praticas
do dia-a-dia e 0 quanto adquiriu de conhecimento a partir da metodologia utilizada no ensino
de Educacdo Financeira.

O aluno A3 caracterizou as tarefas investigativas como complexas, em funcdo da

quantidade de informacdes e possibilidades para serem analisadas:

Existem muitas possibilidades para se analisar em um Unico problema e por mais simples que ele
pareca, quando explorada essas possibilidades, ele se torna muito complexo. Temos que deduzir
formulas a partir de um raciocinio, o que é bem dificil (A3qwm).

A atividade me fez perceber que por mais simples que o problema possa aparentar, o nivel de
complexidade dele pode aumentar consideravelmente se acrescentarmos outros fatores que
influenciam na deciséo (A3qm).

Formular conjecturas ndo pareceu ser algo simples para A3, caracteristica principal da
investigacdo matematica. Classificou a tarefa como dificil em funcdo de precisar deduzir
formulas. Cabe lembrar que os licenciandos em Matematica desconheciam a metodologia
utilizada, consideravam-se dependentes de formulas prontas, sendo que muitos deles
encontraram generalizagdes pela primeira vez.

Os alunos A1l e A13 também ndo consideraram a tarefa simples, destacaram que €
preciso ter muita atencdo nesse tipo de tarefa, em que existem muitos fatores que podem

influenciar no processo de escolha:
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Antes dessa atividade eu provavelmente olharia para esse tipo de problema e buscaria uma solugao
répida e objetiva, porém agora busco entender melhor a questéo e levar em conta todos os fatores
e varios cenarios possiveis (Allgwm).

O que percebo nessa atividade é que ndo prestamos muita atencao sobre varios fatores que influenciam
na hora de fazer uma escolha de modo a economizar nosso dinheiro. Nessa atividade, foi notério que
precisamos levar em conta varios outros motivos antes de podermos decidir, olhando para o problema
era bem simples e objetivo. Entretanto, apds analisar outras situagdes foi notorio que fazemos coisas
sem pensar e, isso, faz desperdicar dinheiro sem necessidade, enfim a atividade foi Util e de grande
aprendizagem (A13rp)).

O caréater aberto das questdes formuladas, a partir da metodologia da investigacédo
matematica, requer dos alunos mais tempo e reflexdo na analise de todas as possibilidades que
podem alterar o desfecho do problema. O aluno A13 caracterizou a tarefa como util e de
aprendizagem.

A aluna Al7, por sua vez, julgou ser valiosa a tarefa investigativa, que instiga, faz

pensar, contribui para a reflexdo, aprendizado e desenvolvimento do raciocinio critico:

E importante que haja a realizagio desse tipo de atividade que nos instiga, faz a gente aprender, nos
ajuda a pensar e desenvolver o pensamento critico. Precisamos de um pensamento critico dos custos e
beneficios que iremos ter a cada situagéo para fazer a melhor escolha (A17gp).

Para Al7 é preciso uma andlise critica dos custos e beneficios para fazer escolhas.
Assim, a aluna demonstrou conhecimento para esse tipo de tarefa e identificou o que é essencial
para resolvé-la.

A aluna A8 qualificou a tarefa investigativa como muito boa, em funcdo da sua

aplicabilidade a situa¢des do cotidiano, conseguindo, dessa forma, aprender mais rapido:

A atividade é muito boa para aprendermos a investir, saber sobre cada um dos investimentos, pois
a pior coisa é aceitar algo por impulso que o banco nos oferece, sem saber 0s reais rendimentos
que as aplicagdes irdo nos fornecer na pratica (A8g).

A aluna estabeleceu relacBes entre teoria e préatica e julgou ter mais facilidade em

enfrentar problemas financeiros quando aprende algo que pode ser aplicado no seu dia-a-dia:

Gostei da atividade proposta, pois é aplicada no cotidiano de todos nés. Quanto mais tenho contato
com este tipo de problema proposto, mais rapido aprendo e tomo atitudes na vida real (A8 gw).

Sendo assim, pode-se observar que os alunos tém consciéncia de suas capacidades e
fragilidades, conseguem estabelecer relagcBes entre as tarefas e contetdos j& aprendidos,
reconhecem o tipo e grau de dificuldade de cada problema, habilidades que, para Rosa (2011),

sdo indicios de manifestacbes metacognitivas. A partir das respostas, € possivel identificar a
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consciéncia dos alunos com relacdo as caracteristicas da tarefa. Dentre os questionamentos
metacognitivos realizados na primeira etapa da investigacdo matematica, que contribuiram para
o0 desenvolvimento do pensamento metacognitivo dos alunos, estdo: Vocé compreendeu que
tipo de tarefa é essa? Quais sdo as caracteristicas da tarefa investigativa? Vocé tem alguma
limitacdo para resolver tarefas como esta? A tarefa investigativa esta de acordo com o
conhecimento de vocés? Consegue identificar esta tarefa investigativa com outra realizada?

Dessa forma, foi viavel depreender, de acordo com as respostas dos licenciandos, 0
qguanto o primeiro passo da investigacdo matematica foi valido para o estimulo dos seus
pensamentos metacognitivos, justamente pelo fato do elemento “tarefa” estar vinculado a
primeira etapa da investigacdo matematica, em que o professor instiga e faz perguntas durante
o tempo todo. Para Flavell (1976), o aluno tem consciéncia dos seus conhecimentos quando
possui entendimento sobre a tarefa a ser executada e dos requisitos necessarios para se resolver
0 problema. Nesse caso, o aluno consegue diferenciar tarefas simples de complexas e
compreende ser necessario um tempo maior para que possa planejar, suprir as suas dificuldades
e atingir éxito no desenvolvimento da questdo. Ponte, Brocardo e Oliveira (2015)
complementam ser essencial que o aluno interprete a tarefa, compreenda o que se espera da
atividade para que consiga iniciar a investigagédo e formular conjecturas.

De acordo com o que foi exposto por Flavell (1976) e Ponte, Brocardo de Oliveira
(2015), quando o aluno analisa a atividade proposta e recorre a sua estrutura cognitiva para
avaliar o que sabe a respeito do tema, esses momentos podem ser considerados de
aprendizagem, tendo em vista que o conhecimento esta sendo construido durante o percurso
(resolucéo da tarefa). Assim, pode-se inferir que o aluno mobiliza seus recursos cognitivos e
afetivos, ao realizar tarefas de investigacdo matematica, favorecendo o seu envolvimento com

a prépria aprendizagem.

c) Elemento metacognitivo “estratégia® e organizacdo de dados, formulacdo de
conjecturas e estratégias de resolucéo (IM)

Com relacdo a tomada de consciéncia que os licenciandos tém sobre as estratégias a
serem utilizadas para resolver a tarefa investigativa, pode-se notar que os alunos nas dez tarefas
investigativas exploradas escolheram estratégias, caminhos diferentes para atingir o objetivo
(solucéo do problema), conforme ja analisado na secéo 4.2. Isso pode ser evidéncia de que o
elemento metacognitivo “estratégia” estda vinculado a segunda etapa da investigacédo

matematica, tendo em vista que o objetivo do segundo passo da investigacdo matematica,
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segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2015), é a organizacdo dos dados, formulagdo de
conjecturas e adogdo de estratégias para solucionar o problema. Logo, o elemento
metacognitivo “estratégia” esta presente na segunda etapa da investigacao matematica.

A aluna Al reconheceu a estratégia (sistema de amortizacdo constante) a ser utilizada

para o tipo de tarefa proposta:

A nossa estratégia foi definir que os pagamentos se dariam por sistema de amortizacéo constante,
dados os altos precos e grandes periodos de pagamentos. Os demais grupos realizaram a atividade
por juros compostos, chegando a generalizagdes e valores diferentes das obtidas pelo nosso grupo
(Algm).

Ressaltou que os demais grupos escolheram outros caminhos, a partir da equacéo do
montante (regime de capitalizacdo composto). Apesar dos grupos encontrarem valores
diferentes, a aluna identificou existir outra possibilidade de equacionar a tarefa.

Em outro comentério, Al exp0s que 0s grupos seguiram um caminho semelhante para
resolver a tarefa, completando os quadros e comparando as opcdes para definir a escolha mais

vantajosa:

Pela andlise do trabalho dos colegas, os grupos seguiram um caminho semelhante ao nosso na
resolucdo da atividade: responder item a item, completar as tabelas e comparar as opcGes para
definir a melhor escolha (Algw).

O grupo do aluno A1l percebeu que a melhor estratégia era encontrar as

generalizacGes enquanto preenchiam os quadros e ndo deixar para o final:

Nés podemos ir encontrando as generalizacGes enquanto preenchemos as tabelas, ao invés de
deixar tudo para o final (Allg).

O aluno A4, igualmente, identificou que os demais grupos exploraram aspectos

semelhantes:

Todos os grupos exploraram 0s mesmos aspectos, com algumas hip6teses e formalizacdes diferentes
apenas (Adgwm).

No entanto, por terem percorrido variados caminhos, 0s grupos encontraram hipéteses
e formalizacgBes diferentes. Para Ponte, Brocardo e Oliveira (2015), existem varios caminhos
que podem ser percorridos pelos grupos, cheios de descobertas que podem-se tornar mais

significativos do que a propria solugéo. A estratégia utilizada pelo grupo do aluno A13 foi criar
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um exemplo para encontrar a generalizacdo de uma das perguntas e resolver as dificuldades de
interpretacdo da tarefa investigativa:

“_

Tivemos dificuldade para interpretar a pergunta da letra “c”, pois ndo estavamos enxergando a logica
de usar a moeda real para multiplicar o valor total do délar/euro que precisaria para comprar a moeda
rublos. E outra situagdo, é ndo conseguirmos achar uma formaliza¢do para a pergunta da letra “d”.
Claro que depois, compreendemos essas dificuldades a partir de um exemplo mais simples elaborado
por n6s (Al3gwm).

O aluno A3 registrou gque a estratégia utilizada pelo seu grupo foi primeiramente

encontrar 0os montantes e compara-los no tempo (tarefa investigativa formas de investimento):

As hipéteses elaboradas pelo nosso grupo foram decorrentes de primeiramente encontrar os valores
gerados por cada poupanca e compara-los em diferentes tempos, para assim ter uma nocao de qual
seria o investimento mais vantajoso (A3qwm).

Assim, formularam hip6teses para definir a melhor escolha. Em outro comentério, A3
salientou que a estratégia de organizar os dados é fundamental para realizar tarefas abertas de

investigacdo matematica, com varias possibilidades de desfecho:

Organizacdo de dados é o principal para se realizar atividades de investigacdo matematica com
muitas possibilidades (A3gwm).

O aluno A7 explicou que a estratégia adotada pelo seu grupo foi montar uma planilha
com todos os dados, hipoteses e possibilidades para analisar qual seria a melhor resposta para

cada situacdo:

A nossa estratégia foi montar uma planilha com todos os dados, hipéteses, possibilidades e ver qual
seria a melhor resposta pra cada situacao (A7 gwm).

O grupo do aluno Al12, da mesma forma, analisou todas as situagGes a partir da

formulacédo de conjecturas, para definir a forma de investimento mais vantajosa:

Nossa estratégia foi analisar cada situacao, criando hipoteses de qual seria a melhor forma de
investimento e chegamos a mesma conclusdo dos demais grupos, que a melhor opcao depende de
diversos fatores (A12qm).

Em outra tarefa (formas de pagamento/ compra de automovel), a aluna A9 deixou
explicito que seu grupo seguiu 0s passos da investigacdo matematica (PONTE; BROCARDO;

OLIVEIRA, 2015), formulando e testando hipéteses para validar o resultado encontrado.
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Contudo, ndo cogitaram realizar a tarefa com a possibilidade de aluguel de veiculo. A estratégia
utilizada foi trabalhar somente com as informagdes do enunciado da questdo e deter a anélise

as formas de pagamento do automovel:

Fomos pensando passo a passo no decorrer da atividade, em cada possibilidade, analisando as
hip6teses, seguindo os quatro passos da investigacdo matematica. No entanto, como falei antes em
aula, ndo tinhamos pensado sobre alugar o carro, mas o grupo conseguiu resolver (A9gm).

Dentre o0s questionamentos metacognitivos realizados na segunda etapa da
investigacdo matematica, que impulsionaram o pensamento metacognitivo dos alunos, estdo:
Que estratégia pretendes utilizar para resolver a tarefa? Alguma dificuldade com relacdo a
escolha dessa estratégia? Existem outros caminhos? Quais estratégias e hipoteses utilizadas
pelo seu grupo no desenvolvimento da tarefa investigativa?

Pode-se observar que 0 elemento metacognitivo “estratégia” que esta relacionado ao
“momento em que 0 sujeito se questiona sobre o que precisa ser feito e quais 0s caminhos a
serem seguidos para atingir o objetivo” (ROSA, 2014, p. 26) esta presente no segundo passo da
investigagdo matemética (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2015), etapa em que os alunos
devem formular conjecturas, escolher caminhos e adotar estratégias para resolver cada situacéo-

problema proposta.

d) Elemento metacognitivo “planificacdo” e organizacdo de dados, formulagdo de
conjecturas e estratégias de resolucéo (IM)

Com relagéo a tomada de consciéncia que os licenciandos tém sobre o planejamento
da tarefa investigativa (“planificagdo” — metacognicéo), verifica-se que os alunos planejaram
como resolver as tarefas investigativas, assim como organizaram os dados e fizeram previsdes,
qgue sdo as acOes esperadas deste elemento, conforme Rosa (2014). Assim, o elemento
metacognitivo “planificagdo” estd vinculado a segunda etapa da investigacdo matematica, na
qual impde-se, segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2015), organizar os dados, formular
conjecturas e estratégias.

A aluna Al pontuou que a previsdo realizada inicialmente mostrou-se verdadeira, ou
seja, 0 grupo identificou que o sistema de amortizagcdo constante seria 0 mais vantajoso para o

consumidor, em funcédo das parcelas serem decrescentes (tarefa investigativa 9/ apéndice 11):

A principio imaginou-se que a amortizagdo constante seria a melhor opc¢ao ja que ndo possuia taxa
referencial e apresentava parcelas decrescentes, sendo mais seguro quanto ao pagamento das
parcelas. Essa previsdo se mostrou verdadeira ao final da atividade. As dificuldades encontradas
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se devem a falta de conhecimentos prévios referentes as amortizacdes com taxa referencial, que ndo
haviam sido vistas até o momento (Alowm).

A investigacao sobre a opgdo mais vantajosa foi realizada a partir do preenchimento
das tabelas, circulando os valores totais referentes a pagamentos de prestacdo, juros e
amortizacdo. A dificuldade em completar as duas ultimas tabelas decorreu da falta de
conhecimentos prévios dos sistemas de amortizacdo com taxa referencial. O aluno All
complementou que o grupo imaginou ser suficiente completar as tabelas para resolver a

situacdo-problema:

Acreditdvamos no inicio que apenas seria necessario completar as tabelas, porém vimos que
algumas delas, como as que possuiam taxas TR, eram mais complicadas e complexas (Allowm).

Contudo, perceberam que era necessario encontrar as generalizacdes para preenché-
las, inclusive com sistemas de amortizacdo com taxa referencial, atividade mais complexa,
segundo A1l. Além disso, nessa tarefa investigativa (aluguel ou financiamento imobiliério/
apéndice 11), era essencial considerar a hipotese de alugar um imével em vez de adquirir um,
0 que também fugia do mero preenchimento das tabelas.

Em outra tarefa (custo de passagem de avido/ apéndice 4), a aluna A1 referiu que o seu
grupo ndo conseguiu, inicialmente, fazer previsdes em funcdo da natureza aberta da tarefa
investigativa, 0 que conduz ao exame de inumeras variaveis que influenciam o processo de

tomada de decisdo:

Os resultados iniciais encontrados foram os esperados (analise mais simples), mas como a questao
era aberta e envolvia inimeras variaveis que influenciavam no processo de decisdo, o grupo, a
principio, ndo previu o resultado encontrado. Foram encontradas dificuldades para calcular os
custos, uma vez que muitas variaveis foram analisadas, necessitando, assim, de conhecimentos de
Matematica, referentes a combinagdes (Algw).

Desse relato extrai-se que foram encontradas dificuldades para calcular os custos,
tendo em vista a falta de conhecimento de Matematica (combinacgdes) e o volume de variaveis
que foram analisadas.

O aluno A12 ressaltou que o grupo planejou resolver cada etapa da situagdo-problema,

criando hipoteses e analisando as respostas. Nao houve mudancas na solucéo final encontrada:

Planejamos resolver cada etapa e analisar as respostas, criando hipéteses, ndo houve mudangas
(A12qwm).
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O aluno A7 narrou que o grupo planejou produzir uma tarefa investigativa e, apds,
julgou ser crucial resolvé-la para ter certeza que ficou adequada e sem erros. Assim, 0 outro

grupo nao enfrentaria dificuldades em soluciona-la:

Planejamos montar a questao e posteriormente resolver a mesma para sabermos se ficou adequada
e resolvivel conforme solicitava a proposta da tarefa (A7 qm).

O grupo da aluna Al optou por resolver a sexta tarefa investigativa (apéndice 8)
calculando o custo total de todas as formas de pagamento apresentadas no enunciado da
situacdo-problema. A maior dificuldade para o grupo estava relacionada a formulacdo de
conjecturas (juros, amortizacdo, prestacdo, saldo devedor) para organizar os dados em uma

planilha:

Logo no inicio foi previsto que a melhor forma seria 10 vezes sem juros, ja que ha a possibilidade
de investir parte do dinheiro, porém com o decorrer da atividade, outras possibilidades surgiram,
de acordo com o dinheiro disponivel pela familia ao realizar a compra do automével. As maiores
dificuldades foram referentes a relembrar equagfes de amortizacao, ter que formular as conjecturas
e a necessidade do uso de uma planilha para obter o total pago em cada modalidade de pagamento,
para varias opgdes de nimero de prestagdes (Algwm).

Ap0s, foi langada a suposicdo de que, se a familia assim o desejasse, poderia investir
o valor que seria entregue para o pagamento a vista do automovel (R$40.000,00) em um banco
e pagar o veiculo em dez vezes sem juros, com resgates mensais da aplicacdo. No entanto, no
final da tarefa, o grupo percebeu que a previsdo de resultado estava incompleta, ja que a familia
poderia ndo dispor imediatamente de R$40.000,00 para desembolsar, fosse para comprar ou
mesmo investir.

O aluno A3 salientou que primeiramente o grupo planejou debater as hipoteses
formuladas e comparar a diferenca de valores, no tempo, das diversas formas de pagamento
(sexta tarefa/ apéndice 8):

Planejamos primeiramente debater as hipdteses, ver a diferenca entre 0s precos em seus periodos
e depois compara-los (A3qwm).

O aluno A1l mencionou que seu grupo previu que determinada modalidade de
pagamento seria a mais vantajosa, mas no momento da socializagdo constatou a existéncia de

outras possibilidades de desfecho mais atrativas:

Ach&vamos que determinada modalidade era melhor devido aos beneficios e a possibilidade de
poder pagar menos e investir parte do dinheiro ao longo do tempo, porém ao final da atividade,
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apos ouvirmos as conclusdes de um dos grupos, mudamos de opinido e percebemos que a visao
deles era a mais correta (Allgwm).

Dentre os questionamentos metacognitivos realizados durante a segunda etapa da
investigacdo matematica, que fomentaram o pensamento metacognitivo dos alunos, estdo:
Como estas planejando resolver a tarefa? Como o grupo planejou resolver o problema
proposto? Alguma mudanca? Como as informagdes foram organizadas? Como 0 grupo se
planejou para trabalhar com esse tipo de atividade? Como esta sendo a tua experiéncia em
trabalhar com problemas mais abertos, em que a solugdo encontrada pode ndo ser Unica?
Conseguiste prever algum resultado? Sentiste alguma dificuldade durante o planejamento?

Nesse contexto, cabe lembrar que “a planificacdo € a responsavel pela previsao de
etapas e escolha de estratégias em relacéo ao objetivo pretendido, o que supe fixar metas sobre
como proceder para realizar a agdo” (ROSA, 2014, p. 36) e que a segunda etapa da investigagédo
mateméatica (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2015) também faz referéncia ao
planejamento, organizacdo dos dados, formulacdo de conjecturas e adocdo de estratégias para
encontrar a solucdo do problema. Portanto, pode-se notar que o elemento metacognitivo
“planificacdo” tem conexdo com o segundo passo da investigacdo matematica, quando 0s
grupos planejam como resolver as tarefas investigativas, fazem previsées, organizam os dados,
adotam estratégias para alcancar o objetivo e encontrar os possiveis desfechos de cada situacao-

problema.

e) Elemento metacognitivo “monitoracdo” e elaboracdo de testes e refinamento de
conjecturas (IM)

No tocante a tomada de consciéncia que os licenciandos tém sobre a revisdo dos passos
e verificacdo de erros nas conjecturas, 0 que se espera do elemento metacognitivo monitoragdo
(ROSA, 2014), pode-se aferir que os alunos revisaram as suas agdes e conferiram se as
hipteses e generalizacdes formuladas eram validas. Logo, o elemento metacognitivo
“monitoragdo” esta vinculado a terceira etapa da investigacdo matematica, momento em que é
preciso elaborar testes e refinar conjecturas, de acordo com Ponte, Brocardo e Oliveira (2015).

A aluna A1 salientou que ndo houve mudancas na maneira de resolver a tarefa (regimes
de capitalizacdo simples e composto/ apéndice 7). Esta foi revisada, e a resolucéo e a estratégia

utilizadas estdo adequadas:
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A resolucao foi realizada item a item, primeiramente foi analisada a tabela e se existia alguma
proporcdo entre 0s montantes das tabelas e, assim, comparadas com as progressdes. Nao houve
mudancgas na maneira de resolver a atividade (Algm).

Primeiramente, foi analisada a tabela, na qual foi possivel investigar a variagdo entre
0s montantes e, assim, fazer uma analogia com progressdes aritmética e geométrica.

O aluno A3 salientou que aprendeu Educacdo Financeira, que a metodologia da
investigacdo matematica proporciona clareza de ideias no momento em que varias hipoteses e

generalizagGes sdo testadas:

Gracas a investigacdo matematica, aprendi muito mais sobre o tema Educacdo Financeira. A
metodologia faz abrir a nossa mente, testando varias hip6teses e generalizacdes (A3 qm).

O aluno A4 relatou gque o grupo, ao revisar a resolucao da primeira tarefa investigativa
(apéndice 3), percebeu que a escolha mais vantajosa seria a cafeteria “B” e nao a “C”, como

pensado inicialmente:

Chegamos como resposta na cafeteria C se o individuo consumir café, porém ao revisar a resolugéo
percebemos que se ficasse mais horas, a escolha ndo seria mais em conta, logo escolhemos a
cafeteria B (Adgwm).

O aluno A5, em outra tarefa investigativa, apontou que o grupo, ao revisar a resolucao,
entrou em consenso de que alugar o automdvel e aplicar o dinheiro seria mais vantajoso do que
comprar um veiculo. Portanto, existem outras possibilidades de desfecho para acrescentar na
solugéo do problema:

O grupo entrou em consenso ao revisar a tarefa de que comprar um carro e gastar os R$40.000 era
menos vantajoso do que aplicar os R$40.000 e alugar um carro, no qual o carro alugado nao
sofreria com a desvalorizagdo, ndo pagaria por manutencdo, nao teria IPVA e todos os anos locaria
um carro zero. Portanto, existem outras alternativas mais interessantes que precisamos acrescentar
na resolucéo (A5qm).

O aluno A1l exp0s que ao resolver a tarefa aprendeu sistemas de capitalizagdo com
taxa referencial, atividade na qual foi preciso testar as generalizagdes para preencher as tabelas

sem erros de raciocinio.

Antes de resolver eu lembrava apenas dos sistemas de amortizacdo constante, tabela price e um
pouco do misto, mas quase nada de taxa TR, apds resolver a questdo aprendi esses rendimentos, ao
encontrar generalizacOes e testa-las para completar as tabelas sem erros (Allgm).
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A aluna A16 também afirmou que foi indispensavel testar as conjecturas antes de
valida-las, para identificar possiveis erros em funcdo da quantidade de hipdteses formuladas,
por se tratar de problema aberto e sem informacgdes de certos detalhes, o que dificulta a sua

analise (tarefa investigativa 1/apéndice 3):

Estipulamos diferentes tempos de permanéncia na cafeteria, e também o fato de comprarmos o lanche
ou café. Estipulamos também o valor do café, pois o problema ndo informa esses detalhes o que dificulta
a andlise e requer muita atencéo, por isso precisamos testar as conjecturas antes de valida-las (A16qwm).

Desse modo, foram utilizados os seguintes questionamentos metacognitivos nesta
terceira etapa da investigacdo matematica, que contribuiram para o pensamento metacognitivo
dos alunos: Qual era o objetivo da questdo-problema apresentada? Revisaram a questdo? A
estratégia de resolucdo e conjecturas foram revisadas? Falta algo? As generalizacdes
encontradas foram testadas, estdo corretas? Identificaram algum erro? Que mudancas houve
(e se houve) no decorrer da atividade?

Segundo Rosa (2014, p. 37), “a monitoracdo consiste em controlar a acdo e verificar
se esta adequada para atingir o objetivo proposto, avaliando o desvio em relacdo a este,
percebendo erros e corrigindo-0s, se necessario”; e pode-se inferir que tem relacdo com a
terceira etapa da investigacdo matematica, na qual os alunos sdo chamados a elaborar testes,

identificar erros e refinar conjecturas, quando necessario.

f) Elemento metacognitivo “avaliacio” e demonstracdo dos resultados, avaliagéo e
validacéo (IM)

No que concerne a tomada de consciéncia que os licenciandos tém sobre as atividades
realizadas e quanto ao entendimento sobre o contetdo estudado, o que se espera do elemento
metacognitivo “avalia¢do”, segundo Rosa (2014), pode-se ver que os alunos avaliaram o
raciocinio, verificaram se a solucdo estava correta e de acordo com o objetivo da tarefa
investigativa. Além disso, detectaram possiveis falhas e manifestaram aprendizagem. Portanto,
o eclemento metacognitivo “avaliagdo” esta relacionado a quarta etapa da investigacdo
matematica, em que € preciso, de acordo com Ponte, Brocardo e Oliveira (2015), avaliar o
raciocinio, demonstrar os resultados, bem como buscar argumentos e justificativas que validem
as conjecturas e a solucdo encontrada.

A aluna Al descreveu como realizou a tarefa investigativa, tentando aproxima-la ao

méaximo da realidade para facilitar o seu entendimento:
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Houve ganho de conhecimento relativo a maneira de apresentar uma questdo e de construir a
mesma, tentando trazé-la para a realidade de quem ira resolvé-la para, assim, facilitar seu
entendimento (Algwm).

Eu tinha todos os conhecimentos relativos as nove atividades resolvidas até entdo na disciplina e
que foram resgatados para formular a atividade de Educacdo Financeira em questdo, sendo eles
suficientes. Foram adquiridos conhecimentos relativos a formulagdo de problemas, como clareza
necessaria para que os demais grupos enxerguem as possibilidades de resolucéo, tendo como base
a investigacdo matematica (Algw).

A aluna A17 apontou que a Ultima atividade (elaboracdo de tarefa investigativa) foi
muito significativa para o fechamento do aprendizado, porque o grupo percebeu a capacidade

que tinha de produzir uma situagéo-problema e o quanto aprenderam ao longo do bimestre:

Foi muito importante essa atividade como fechamento de nosso aprendizado, pois nos mostrou o quanto
tivemos a capacidade de formular uma questdo e o quanto nés aprendemos ao longo do bimestre
(Al7rp).

A aluna Al, em outra resposta, relembrou o objetivo da primeira tarefa investigativa
(apéndice 3) e salientou que o resultado encontrado foi o esperado, em funcao das definicdes

realizadas pelo grupo no inicio da tarefa:

O objetivo da tarefa foi investigar a melhor opcéo de cafeteria. N6s chegamos a conclusao que a
melhor escolha seria a cafeteria B. O resultado foi o esperado tendo em vista as definicdes feitas
pelo grupo no inicio da tarefa. Ndo foram encontradas dificuldades (Algwm).

Em outra tarefa investigativa (previdéncia/ apéndice 10), a aluna A1l manifestou ter
consciéncia do conhecimento adquirido ao finalizar a atividade. Inicialmente, ndo tinha

entendimento sobre o tema:

Houve um ganho consideravel de conhecimento ja que, conforme dito anteriormente, ndo possuia
conhecimento algum sobre o tema antes de iniciar a resolucéo da atividade (Algwm).

O aluno A4 expressou que as tarefas investigativas estimulam o pensamento na

reavaliacdo de toda a situacdo e possui ciéncia do conhecimento adquirido:

A partir da apresentagdo da situacdo-problema, acredito que despertamos para pensar e reavaliar
toda a situagdo. Dessa forma, contribuiu para o nosso aprendizado (Adqw).

O aluno A12, da mesma forma, manifestou discernimento sobre o quanto aprendeu

com as tarefas investigativas:

A cada atividade vamos adquirindo mais conhecimento. Nessa atividade aprendi um pouco mais
sobre os planos de previdéncia (A12qw).
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A aluna A9 frisou que na Gltima etapa da investigacdo matematica é essencial avaliar
se 0 raciocinio estd correto, verificar se 0 grupo realmente conseguiu responder ao que foi

perguntado na tarefa e se existem falhas.

Sim, devemos avaliar se 0 nosso raciocinio esta correto, verificar todas as possibilidades, se
conseguimos resolver a atividade e se existe algum erro (A9g).

Em outro comentario, A9 expds de que modo a metodologia da investigacdo

matematica favoreceu seu aprendizado:

Essa metodologia faz a gente realmente aprender, porque quando pensamos que a nossa resposta
estava correta, veio a surpresa da questdo ser aberta e existirem outros fatores que podem
influenciar no resultado final (A9¢).

A aluna A9 expressou, também, que a metodologia da investigacdo matematica
colaborou com a aprendizagem. Ao conferir e comparar a solugdo encontrada com outros
grupos, percebeu que estava errada, ao constatar a existéncia de outros fatores que
influenciavam na resposta final.

Dentre os questionamentos metacognitivos realizados na quarta etapa da investigacédo
matematica e que favoreceram o pensamento metacognitivo dos alunos, cita-se: Qual era o
objetivo da tarefa? O que vocé aprendeu com essa atividade? A metodologia da investigagédo
matematica contribuiu na aprendizagem? Foi avaliado se a resolugéo estava correta na quarta
etapa da investigacdo matematica? Que resultado o grupo havia previsto para a questdo-
problema no inicio da atividade? Como esse resultado se relaciona com o encontrado ao final
da atividade (os resultados encontrados foram os esperados)? Que dificuldades foram
encontradas na resolucdo e quais seriam as causas? Se a mesma guestdo-problema fosse
apresentada novamente como vocé resolveria? Como a atividade investigativa proposta
contribuiu para o seu aprendizado? Que conhecimentos novos foram adquiridos com a
atividade? Como vocé avalia o seu conhecimento antes (ex-ant) e depois (ex-post) de realizar
a atividade investigativa? De que maneira o trabalho em grupo, contribuiu para a compreenséo
e resolucdo da questdo-problema proposta nesta atividade?

A partir das respostas dos licenciandos a esses questionamentos, foi plausivel validar
a contribuicdo da investigagdo matematica para o desenvolvimento do pensamento
metacognitivo, justamente pelo fato do elemento ‘“avaliacdo” (relacdo ao conhecimento
adquirido na tarefa, necessidade de avaliar se o resultado encontrado estd de acordo com o

objetivo da atividade e se existiram falhas) estar vinculado a quarta etapa da investigagdo
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matematica, na qual o aluno precisa avaliar o que aprendeu, se o raciocinio na resolucéo de
cada tarefa esta correto, assim como buscar justificativas que validem a solucéo encontrada.
Frente a discussdes realizadas, as estratégias de aprendizagem envolvem processos
mentais de natureza cognitiva e metacognitiva. Por exemplo, no ensino de Fisica, em atividades
experimentais, no ambito cognitivo “as estratégias de aprendizagem encontram-Se presentes
quando os estudantes percebem a necessidade de elaborar tabelas, esquemas ou graficos para
registrar os dados coletados, ou ainda, sublinhar itens importantes da atividade [...]” (ROSA,
2014, p. 84), o que também acontece no ensino de Matematica, quando os alunos organizam 0s
dados e informac0es das tarefas investigativas. Em termos metacognitivos, Rosa (2014, p. 85)

acrescenta que:

Os estudantes retomam atividades experimentais anteriores, observando as diferencas
em relagdo a proposta; identificam caracteristicas pessoais diante da atividade
proposta, buscando agir de acordo com elas, ou, mesmo, buscando alternativas para
superar possiveis limitagdes; quando planejam, monitoram e avaliam suas ages de
modo a discutir o caminho percorrido etc.

De acordo com o que foi exposto pela autora a respeito da natureza metacognitiva do
pensamento, pode-se constatar o vinculo entre o exemplo pratico e a teoria, ou seja, com 0S
momentos da metacognicdo: 1) elementos metacognitivos pessoa, tarefa e estratégia
(componente metacognitivo: conhecimento do conhecimento), e 2) elementos metacognitivos
planificacdo, monitoracdo e avaliacdo (componente metacognitivo: controle executivo e
autorregulador). Ao mesmo tempo, a partir do exemplo de Rosa (2014), observa-se que as
estratégias de aprendizagem utilizadas pelos alunos (elementos da metacognicao) acontecem
no decorrer dos quatro momentos da metodologia da investigacdo matematica (Quadro 28),
quando é preciso recorrer as suas estruturas metacognitivas ao explorar a situacdo-problema, a
fim de identificar o que sabem sobre o tema, comparar com questdes e conhecimentos anteriores
para comecar a organizar os dados, formular e testar conjecturas, verificar erros cometidos,
avaliar o raciocinio para finalmente validar a solu¢éo encontrada.

“A metacognic¢do, enquanto elemento do processo de ensino-aprendizagem, aponta
para a necessidade de que os estudantes sejam responsaveis pelo processo de transformacéo e
adaptacdo de informacgdes a que se denomina de aprendizagem” (ROSA, 2014, p. 47). Assim
sendo, no momento em que o aluno navega entre o conhecimento que ja possuia e 0 novo,
quando para e reflete, a aprendizagem é construida. Por isso, é importante que o aluno se
envolva com as tarefas investigativas, interaja com o seu prévio conhecimento e o novo, a partir

do meio em que esta inserido, tornando-se o protagonista da sua aprendizagem.
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Se o desejo é que os estudantes recorram ao pensamento metacognitivo, faz-se
necessario ativa-lo, o que aponta para a importancia de se desenvolver alternativas
didaticas como meio de subsidiar a agdo do professor, principalmente em termos de
oportunizar o uso de estratégias de aprendizagem (ROSA, 2014, p. 78).

Nessa perspectiva, afigura-se inquestionavel que a investigacdo matematica é
ferramenta que em muito pode auxiliar as manifestacdes metacognitivas dos alunos, pois deles
demanda atividades de analisar/explorar a0 méaximo cada situacdo-problema, resgatar
conhecimentos anteriores, comparar com 0s conhecimentos dos colegas, formular e testar
conjecturas, avaliar o raciocinio, identificar erros na resolucédo e por fim validar os resultados
para socializa-los no grande grupo. No entanto, ndo raramente os alunos na fase inicial da
socializacdo (metodologia da investigacdo matematica) acreditam que a solucdo encontrada
estd correta e € Unica, ndo existindo outras possibilidades de desfecho. Para a surpresa dos
grupos, muitas vezes, deparam-se com outras respostas igualmente corretas, em funcdo do
cardter aberto das tarefas (caracteristica da metodologia da investigacdo matematica),
contribuindo, dessa maneira, para a aprendizagem. Em termos metacognitivos, de acordo com

Rosa (2014, p. 73), a aprendizagem corrobora a visao construtivista:

Todo conhecimento é construido com base na realidade vivida, decorrendo do modo
como se V& a propria realidade. Todo esse processo € uma negociacdo de ambito
social, no qual os aprendizes compartilham significados e simbolos entre si e com 0s
demais. Mesmo que, num processo metacognitivo, o elemento central vise a que cada
individuo chegue as suas proprias conclusdes, é preciso considerar que a negociagdo
envolve linguagem, cujo compartilhamento se d& num contexto sociocultural.

Nesse cenario, a aprendizagem € construida a partir das interacdes entre 0s
pensamentos cognitivos de cada aluno nos pequenos e grande grupo. O conhecimento ndo €
algo pronto e acabado, estd em constante evolucdo, tal como descrito anteriormente, quando 0s
alunos acreditavam que a sua solucdo estava correta e outros grupos apontavam diferentes
caminhos e desfechos favoraveis. Portanto, a aprendizagem € edificada a partir das interacdes
entre o0 pensamento metacognitivo dos alunos e 0 meio em que estao inseridos.

Diante desse contexto, cabe ao professor atuar como mediador em todas as etapas da
investigacdo matematica, ou seja, orientar, instigar, questionar os alunos, sem fornecer
respostas, caracteristicas desta metodologia, na qual o aluno passa a condi¢do de protagonista,
tornando-se responsavel pela propria aprendizagem. Dessa forma, a investigacdo matematica
tem muito a oferecer para o desenvolvimento do pensamento metacognitivo dos alunos,

especialmente por serem questionados pelo professor em todos os momentos da pratica
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pedagogica. Conclusivamente, ndo resta duvida do forte vinculo entre as etapas da investigacéo

matematica e os elementos da metacognicao.
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5. CONCLUSAO

Este estudo, de abordagem qualitativa, teve o propdsito de analisar como uma préatica
pedagogica a luz da investigacdo matematica pode auxiliar os processos de ensino e de
aprendizagem de Educacdo Financeira e Economia, em um curso de licenciatura em
Matematica. A pesquisa apresentou como aporte tedrico o estudo de autores como Bauman
(2008); Chen e Volpe (1998); Lusardi e Mitchell (2014); Lipovetsky (1989, 2007); Baudrillard
(2008); Denegri (1998); Stiglitz e Walsh (2003); Mankiw (2005); Flavell (1976, 1979, 1987);
Rosa (2011); Tardif (2002); Ponte (2002, 2003); Ponte, Brocardo e Oliveira (2015); entre
outros.

Para a sua realizagéo, foram utilizados os seguintes instrumentos de coleta de dados:
resolucdo das tarefas investigativas; gravacao; filmagem; entrevista; forum de discussdes em
ambiente virtual; questionario de finangas pessoais; e questionario metacognitivo. Os dados
produzidos pelos vinte licenciandos em Matematica, da Universidade Federal do Rio Grande,
foram analisados mediante a Analise Textual Discursiva (ATD), de Moraes e Galiazzi (2016).

Inicialmente, foi aplicado um questionario de Educacdo Financeira e Economia para
atender ao primeiro objetivo especifico (investigar o perfil e o conhecimento de Educacédo
Financeira e Economia dos alunos de uma turma de licenciatura em Matematica). Os dados
deste primeiro instrumento demonstraram que alguns alunos tiveram dificuldades para definir
Educacdo Financeira e compreender a diferenca entre esta e a Matematica Financeira, tendo
quatro alunos inclusive deixado a questdo em branco, sob a justificativa de ndo saber respondé-
la.

A maioria dos alunos, também, antes do debate, demonstrou ter pouco conhecimento
sobre Economia e ndo conseguiu estabelecer relagdes com o tema Sustentabilidade. Além
disso, acreditava ndo ser importante tal entendimento nos processos de ensino e aprendizagem
de Educacdo Financeira. Sabe-se que a Economia é a ciéncia que estuda a escassez, a
administracdo dos recursos escassos, enquanto a Educagdo Financeira esta relacionada ao

gerenciamento de renda e esses conceitos estdo diretamente interligados ao tema
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Sustentabilidade e ao aumento da qualidade de vida e bem-estar social. Cabe lembrar que a
preocupacao da ciéncia econdmica ndo é somente com o esgotamento dos recursos financeiros,
mas também dos recursos naturais. Portanto, é necessario que os individuos adquiram o habito
do consumo consciente, para evitar o endividamento e a degradacéo ambiental.

A respeito do segundo objetivo especifico (identificar as conjecturas e estratégias de
resolugdo em tarefas investigativas que envolvem conhecimentos vinculados a Educagdo
Financeira e Economia), cabe destacar que os licenciandos envolvidos na pesquisa conseguiram
formular, testar e validar as conjecturas, a partir da resolucdo das atividades nos pequenos
grupos, analise de suas dificuldades e discussfes com a turma no momento de socializa¢do das
tarefas em sala de aula e das participacdes no forum (plataforma Moodle). Os pequenos grupos,
antes de encontrarem as generalizagdes, tiveram que organizar os dados, formular hipéteses,
como por exemplo faléncia do banco, tendéncia de queda/alta na taxa de juros, necessidade de
resgate antecipado do investimento, ébito do consumidor antes da aposentadoria, compra
virtual com preco mais atrativo, valorizacdo do imdvel ou automdvel no longo prazo,
consumidor ndo ter uma grande quantia em dinheiro para comprar a vista ou investir,
preferéncias, impacto ambiental, entre outros. Nessa etapa, 0s estudantes adotaram diferentes
estratégias durante a resolucao de cada problema, quais sejam, construcdo de tabelas, gréaficos
e/ ou equacOes, identificacdo de padrdes que pudessem ser generalizados e resolugdo de um
problema mais simples para, apds, serem acrescidos outros fatores que alterassem a solucdo.

Ao compararem os resultados no momento da socializacdo com os demais colegas, 0s
alunos descobriram que ndo perceberam algum fator importante (custo de oportunidade, custo-
beneficio, prazo, inflagdo, taxa de cdmbio, imposto de renda, fundo garantidor de crédito,
liquidez, caréncia para resgate, diferenca entre taxas pré e pos-fixadas de juros, regra da
poupanca, cenario atual e previsées da Economia brasileira e mundial etc.) que fazia parte da
analise e influenciava no processo de tomada de decisdo. Por essa razdo, a investigacdo
matematica foi escolhida para ensinar Educacdo Financeira e Economia a partir de situagdes do
cotidiano (o que ndo € obrigatorio nesta metodologia), com o objetivo de imbricar a teoria com
a pratica, contribuir para a consciéncia metacognitiva, desenvolver o pensamento critico, bem
como as habilidades dos futuros professores de Matematica da educacdo basica e/ou ensino
superior.

No que concerne ao terceiro objetivo especifico (analisar as percepg¢des dos alunos em
relacdo as tarefas investigativas e a sua propria aprendizagem a partir de questionamentos
metacognitivos), pode-se inferir que as questbes de investigagdo matematica propostas

impulsionaram 0 pensamento na busca de estratégias para solucionar o problema, além de
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possibilitar a deteccdo de possiveis erros que tivessem sido cometidos. A falta de conhecimento
de Economia, inseguranca inicial na formulagéo de conjecturas e generalizagdes, em fungéo da
dependéncia do uso de férmulas prontas, e a auséncia de pratica na resolucéo de problemas de
carater aberto foram as principais dificuldades manifestadas pelos alunos. Ademais, 0s
licenciandos demonstraram ter consciéncia de suas capacidades e fragilidades, conseguiram
estabelecer relagdes entre as tarefas e contetdos j& aprendidos e reconheceram o tipo e grau de
complexidade de cada atividade, o que sdo indicios de desenvolvimento da consciéncia
metacognitiva.

Nesse contexto, os resultados das percepgdes dos alunos com relagdo a atividade e a
aprendizagem estéo vinculados: ao conhecimento adquirido pelo aluno sobre o tema, situacoes-
problema propostas e metodologia de ensino; a analise das dificuldades e potencialidades apos
a aplicacdo das tarefas investigativas (desenvolvimento do pensamento metacognitivo); a
importancia do grupo no entendimento de cada situagdo-problema; ao desenvolvimento da
autonomia e criatividade em solucionar questdes abertas nas quais nao existe uma resposta
imediata; ao posicionamento critico e argumentativo dos alunos nos processos de tomada de
deciséo; e as manifestacGes de aprendizagem a partir das relagdes da Educacdo Financeira com
contelidos da Matematica, Matematica Financeira, Economia e com o tema Sustentabilidade.

Nessa perspectiva, os dados representativos das percepgdes dos licenciandos sobre a
atividade desenvolvida demonstraram que a formagdo de pequenos grupos auxiliaram no
aumento da capacidade de raciocinio e de argumentacdo e da propria aprendizagem, por
intermédio dos momentos de reflexdo e discussdo, formulacdo de hipoteses, testes das
generalizacGes e validacdo das conjecturas. Os contetdos de Educacdo Financeira aprendidos
com as tarefas investigativas e debates em sala de aula estdo relacionados a decisbes de
consumo e investimento, formas de financiamento e pagamento, conversdes de moeda,
pesquisa de preco, regimes de capitalizacdo, tipos de previdéncia privada, taxa de cambio,
sistema de amortizacGes, or¢amento doméstico, Economia e Sustentabilidade, analise
combinatdria, utilizacdo de matrizes, progressdes, funcdes, porcentagem, juros simples e
compostos, entre outros.

Os alunos perceberam, também, que a Matematica Financeira é uma ferramenta
indispensavel no ensino de Educacgédo Financeira, mas que € preciso entender de Economia para
se resolver o problema, fazer a melhor escolha e atingir um consumo consciente e sustentavel,
de modo a aumentar a qualidade de vida. Os licenciandos acreditam que é fundamental ponderar

0s custos e beneficios de cada possibilidade em um processo de tomada de decisao financeira,
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0 que contribui para o desenvolvimento do pensamento critico, em fungdo de uma analise mais
aprofundada dos fatores que possam influenciar na escolha.

Dessa forma, pode-se constatar que o conhecimento de Economia influencia nas
decises financeiras e precisa ser discutido no ensino de Educacdo Financeira, tendo em vista
que o tema ndo esta relacionado apenas a fazer a melhor gestéo do préprio dinheiro. Segundo
os alunos desta pesquisa, 0 ensino de Educacédo Financeira ndo pode ser desenvolvido de forma
isolada, desconectado do cotidiano, é preciso estabelecer relacfes entre teoria e pratica, bem
como fazer conexdes com outras ciéncias. Ou seja, é necessario adquirir consciéncia de que 0
conhecimento de Educacdo Financeira estd vinculado a conceitos econémicos e a degradagéo
do meio-ambiente, em decorréncia de um consumo irracional. Nesse sentido, a partir das
constatacGes dos alunos e da discussdo realizada neste estudo, percebe-se que existe estreita
relacdo entre Economia, Sustentabilidade e Educacdo Financeira, e a vinculacdo desses
conceitos torna-se ainda mais evidente quando é possivel aplica-los a situagdes do dia a dia.

Nesse sentido, observou-se que as tarefas de investigagdo matematica propostas
tiveram ampla aceitacdo pelos alunos (licenciandos em Matematica), durante as quais foram
capazes de compreender as relacGes entre as ciéncias, a conexdo entre teoria e pratica, a
importancia do pensamento critico e metacognitivo, de forma a utilizar o conhecimento
adquirido em problemas financeiros do dia a dia.

No que diz respeito a relacdo existente entre as tarefas investigativas e a metacognicao,
explorada na secdo 4.4, pode-se dizer que as atividades estimularam os alunos a identificar o
gue sabiam em relacdo ao tema de cada situacdo-problema e quais eram as melhores estratégias
a serem utilizadas para se chegar a conclusdo, desenvolvendo a sua autonomia e 0 senso critico.
Os elementos metacognitivos “pessoa” e “tarefa” estdo presentes na primeira etapa da
investigacdo matematica (exploracdo das capacidades e dificuldades sobre o tema e situacao-
problema), na qual os licenciandos tomaram ciéncia dos seus conhecimentos sobre o tema e das
caracteristicas de cada tarefa. Quanto aos elementos metacognitivos “estratégia” e
“planificagdo”, encontram-se vinculados a segunda etapa da investigacdo matematica
(organizacdo de dados, formulacdo de conjecturas e estratégias), momento em que os alunos
fazem descobertas, formulam conjecturas e escolhem caminhos para atingir o objetivo da tarefa
investigativa, assim como planejam os passos, fazem previsoes de etapas e adotam estratégias
para solucionar o problema. O elemento metacognitivo “monitora¢do” relaciona-se a terceira
etapa da investigacdo matematica (elaboracdo de testes e refinamento de conjecturas), atraves
do controle de acdo, adequagdo, revisao dos passos e resolugdo. O elemento metacognitivo

“avaliacdo” vincula-se a quarta etapa da investigacdo matematica (demonstracdo dos
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resultados, argumentacdo, avaliagdo e validacdo de conjecturas), na qual os licenciandos
identificam se a solucdo, resultado encontrado estd de acordo com o que foi perguntado no
problema e objetivo da tarefa, além de detectar possiveis falhas no raciocinio.

Nesse universo, € importante lembrar que o professor atua como mediador em todas
as etapas da investigacdo matematica, o que € inerente a esta metodologia, na qual o aluno passa
a condicdo de protagonista, tornando-se responsavel pela propria aprendizagem. Desse modo,
no decorrer das tarefas, os alunos foram orientados, instigados e indagados, jamais lhes sendo
fornecidas as respostas, mas, isto sim, fazendo-se-lhes questionamentos metacognitivos em
varios momentos da pratica pedagogica, por meio de diferentes instrumentos de coleta de dados,
0 que favoreceu o processo de ensino e de aprendizagem. Sendo assim, a investigacédo
matematica tem muito a oferecer para o desenvolvimento do pensamento metacognitivo dos
alunos, especialmente por serem questionados em significativa parte do tempo pelo professor.
Portanto, a relacdo da metacognicdo com a investigacdo matematica se torna evidente e é de
extrema importancia essa vinculagdo nos processos de ensino e aprendizagem de Educacao
Financeira e Economia. Os licenciandos em Matematica desta pesquisa perceberam que a
professora pesquisadora estava sempre fazendo-lhes perguntas, pois essa € uma das
caracteristicas da metodologia. Destaca-se que tentaram fazer o mesmo com os colegas, no
momento de socializacdo das atividades e/ ou no forum de discussdo do ambiente virtual, o que
certamente ird colaborar na pratica futura, quando vierem a ensinar os seus alunos.

Em apertada sintese, esses sdo 0s principais resultados da Tese, na qual o problema de
pesquisa foi respondido, sendo inquestionaveis as contribui¢des da metodologia da investigacao
matematica para os futuros professores de Matematica da educacédo basica e/ou ensino superior,
ao despertar as competéncias de criatividade, autonomia, criticidade e cooperacao, basilares ao
senso coletivo, fortalecendo, dessa maneira, 0s processos de ensino e de aprendizagem de
Educacao Financeira e Economia. Segundo Franzoni e Quartieri (2020a), o ensino de Educacao
Financeira contribui, também, na Sustentabilidade do planeta, no poder de argumentagdo do
aluno, quando reflete e tem consciéncia sobre as suas escolhas, atos e sobretudo as
consequéncias nos processos decisorios relativos a situagdes-problema do cotidiano, tornando-
se mais critico, ético e comprometido com a sua nagéo e mundo.

Exemplo proximo sobre a importancia de a populagdo fazer escolhas conscientes e
sustentaveis, frente a escassez de recursos do planeta, € a recente pandemia do Coronavirus-19,
que demonstrou com maior énfase a necessidade da Educagdo Financeira, para que em
momentos como este, de limitagGes ainda maiores de recursos, as pessoas consigam sobreviver

com tranquilidade. Quer dizer, a educacdo se presta ndo apenas para garantir o sustento
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financeiro pessoal ou familiar, mas também para o bem-estar da coletividade, aléem da
preservacdo do meio-ambiente, com impacto direto na qualidade de vida de todos, através da
reducdo do consumo.

Ademais, cabe destacar o visivel interesse dos alunos ao lerem cada tarefa proposta,
questionarem, levantarem hipéteses, encontrarem generalizagdes (em outros momentos as
formulas sempre eram dadas), testarem e validarem as conjecturas. E inegavel o potencial da
metodologia da investigacdo matematica para a aprendizagem de Educacdo Financeira e
Economia, que fomenta a interagdo e motivacdo, além de favorecer o desenvolvimento do
pensamento critico e metacognitivo dos alunos. Percebe-se 0 quanto os proprios alunos tém
condigdes de encontrar as generalizagdes e chegar sozinhos na solugéo do problema. Mas, para
isso, é necessario que o professor questione o aluno em diversos momentos da préatica
pedagdgica e faca com que este reflita sobre os dados, formule as hipoteses e planeje quais
seriam as melhores estratégias para encontrar o desfecho da situacéo. Além disso, é preciso que
avalie o resultado final para poder valida-lo, sempre lembrando que a resposta encontrada ndo
sera necessariamente a Unica, em funcdo do carater aberto que pode existir nas tarefas
investigativas.

Nessas circunstancias, ndo posso deixar de registrar minha satisfacdo ao constatar o
entusiasmo e engajamento dos licenciandos. O professor deve dar mais espaco para os alunos
aprenderem por si mesmos. Foi gratificante, como professora e pesquisadora, utilizar a
investigacdo matematica, pela primeira vez, para ensinar Educacdo Financeira e Economia.
Aprendi muito com a metodologia e pretendo utiliza-la nas minhas aulas de Economia, pois
conclui que ndo é necessario ser a transmissora do conhecimento durante todo o processo de
ensino, encher o quadro negro de equacdes e dar respostas prontas aos alunos. No inicio foi
dificil ndo dar “uma ajuda”, apenas orientar, questionar, sem dar respostas. Mas, aos poucos,
eu fui percebendo que a metodologia era realmente interessante, ao fomentar a autonomia,
criatividade e pensamento critico dos alunos, principalmente em questdes abertas, 0 que na
pratica € o que vivenciamos no cotidiano, quando precisamos fazer escolhas financeiras, foco
desta Tese?.

Portanto, é fundamental problematizar, discutir contetdos de Educacdo Financeira e
relaciona-los com a Matematica Financeira, Economia e Sustentabilidade na formacéo inicial

dos licenciandos, e que todos sintam prazer em aprender, bem como sejam capazes de

20 paragrafo redigido na primeira pessoa por se tratar de opinides da pesquisadora.
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argumentar e desenvolver o senso critico, em si préprios e também nos seus futuros alunos. A
Educacdo Financeira vai muito além do entendimento de férmulas da Matemaética Financeira e
a formacdo inicial precisa proporcionar esse conhecimento a partir de uma metodologia
diferenciada e inovadora. Dessa maneira, sugiro, para pesquisas futuras, frente aos resultados
promissores obtidos, seja dada continuidade a pesquisas que relacionem a investigacao
matematica com a metacognicdo. Sugiro, inclusive, sejam exploradas outras metodologias
inovadoras na formacao inicial do futuro professor de Matematica que, provavelmente, vira a
ensinar Educacédo Financeira e Economia no ensino basico e/ou superior.

Por fim, ressalta-se que foram produzidos dez artigos da Tese, quatro a serem
submetidos a periddicos no primeiro semestre de 2021. Os artigos referem-se a discussées
sobre: Educacdo Financeira e Sustentabilidade; conhecimentos prévios dos licenciandos sobre
o tema; as manifestacdes de aprendizagem; a importancia da Economia no ensino de Educacéo
Financeira; as conjecturas e estratégias de resolucao; as percepcdes dos alunos com relacéo a
seis tarefas investigativas; e as contribuicbes da investigacdo matematica no desenvolvimento
do pensamento metacognitivo dos alunos. Dos seis artigos ja enviados, quatro foram
recentemente publicados: 1) Investigacdo matematica e Educacdo Financeira em um curso de
licenciatura em Matematica — Educacdo em Revista (Qualis Al); 2) Educacdo Financeira e
Sustentabilidade na formac&o inicial dos futuros professores de Matematica — Revista Interfaces
da Educacdo (Qualis A2); 3) Contribui¢des da investigacdo matematica no ensino de Educacgéo
Financeira e Economia — Revista Acta Scientiae (Qualis A2); 4) Tarefas investigativas
relacionadas a Educacdo Financeira: possibilidades de conjecturas e estratégias de resolugdo —
Revista Ciéncia e Educacdo (Qualis A1). Um artigo esta em edicédo: 5) Investigacdo matematica
e Educacéo Financeira: manifestacOes de aprendizagem em um curso de licenciatura — Revista
Dialogo Educacional (Qualis A2) e o outro esta em avaliacdo: 6) Contribui¢cbes da Economia
no ensino de Educacdo Financeira — Educar em Revista (Qualis A1). Ademais, os resultados da
Tese ja foram apresentados em eventos na forma de resumo, resumo expandido e trabalho
completo, como por exemplo no Congresso Internacional de Ciéncia e Tecnologia (2018 e
2019); Congresso Nacional de Educagdo — Educere (2019) e Jornada Nacional de Educacdo
Matematica (2020).
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APENDICES
Apéndice 1: Termo de Concordancia da Coordenagdo do Curso de Licenciatura em
Matematica (declaracéo de anuéncia)

A Coordenadora Mauren Porcitincula Moreira da Silva, do Curso de Licenciatura em
Matematica, da Universidade Federal do Rio Grande (FURG).

Eu, Patricia da Graga Rocha Franzoni, discente regularmente matriculada no
Doutorado em Ensino, da Universidade do Vale do Taquari (Univates), e docente do curso de
Ciéncias Econdmicas, do Instituto de Ciéncias Econémicas, Administrativas e Contabeis
(ICEAC), desta Instituicdo de Ensino (FURG), venho solicitar autorizacdo para coletar dados a
partir de tarefas investigativas, na disciplina de Matemaética Financeira, do IMEF, da FURG,
referente a pesquisa de doutorado, intitulada: Investigagdo Matematica no Ensino de
Educacdo Financeira e Economia: uma vivéncia com licenciandos em Matematica, sob
orientacdo da Profd. Dr2. Marli Teresinha Quartieri, do Programa de Po6s-Graduacdo em
Ensino e Ciéncias Exatas (Univates).

O objetivo geral da Tese ¢ “analisar como uma pratica pedagogica a luz da
investigacdo matematica pode contribuir nos processos de ensino e de aprendizagem de
Educacéo Financeira e Economia em um curso de licenciatura em Matematica”.

Acredito que a partir das tarefas investigativas sobre Educacdo Financeira o aluno
podera fazer melhores escolhas e desenvolver o pensamento critico no processo de tomada de
decisdo. Ademais, 0 objeto de pesquisa destaca-se por contribuir para a formacéo inicial do
futuro professor da educacéo basica que vira a ensinar Educacdo Financeira nas escolas.

A coleta de dados seré realizada por meio de observacdes, que serdo registradas por
escrito pela pesquisadora e pelos alunos, gravacoes de voz, fotografias, filmagens, registros no
ambiente virtual, tarefas de investigacdo matematica e questionarios aplicados aos alunos
matriculados na disciplina de Elementos da Matematica Financeira.

Desde j4, agradeco a disponibilidade, visto que a pratica podera contribuir com a busca
de estratégias para a melhoria do ensino, em particular em relacdo a Educacéo Financeira e
Econbmica. Pelo presente termo de anuéncia, peco que autorize a realizacdo da pesquisa e 0
uso do nome da FURG, mais especificamente do Curso de Licenciatura em Matematica, na
Tese e em publicagdes nas areas de Ensino, Educacéo, Matemaética e Economia.

Rio Grande (RS), 22 de outubro de 2018.

Coordenadora do Curso de Licenciatura em Matematica
IMEF/ FURG/ Campus Carreiros

Patricia da Graga Rocha Franzoni - Pesquisadora
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Apéndice 2: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (dos alunos)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO (TCLE)
Prezado participante,

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa: Investigacdo Matematica no Ensino
de Educacdo Financeira e Economia: uma vivéncia com licenciandos em Matematica,
desenvolvida por Patricia da Graca Rocha Franzoni, discente de Doutorado em Ensino da
Universidade do Vale do Taquari (Univates), sob orientagdo da Prof?. Dr2. Marli Teresinha
Quartieri.

O objetivo geral da Tese ¢ “analisar como uma pratica pedagdgica a luz da investigacao
matematica pode contribuir nos processos de ensino e de aprendizagem de Educacéo
Financeira e Economia em um curso de licenciatura em Matematica”. Acredita-se que a
partir das tarefas investigativas sobre Educacdo Financeira o aluno podera fazer melhores
escolhas e desenvolver o pensamento critico no processo de tomada de decisdo. Ademais, 0
objeto de pesquisa destaca-se por contribuir para a formacéo inicial do futuro professor da
educacdo basica que vira a ensinar Educacdo Financeira nas escolas.

Sua participacdo € voluntaria, isto é, ela ndo é obrigatdria, e vocé tem plena autonomia para
decidir se quer ou n&o participar, bem como retirar sua participagéo a qualquer momento. VVocé
ndo sera penalizado de qualquer maneira caso decida ndo consentir sua participacdo, ou desistir
da mesma. Contudo, ela é muito importante para a execucao da pesquisa. Serdo garantidas a
confidencialidade e a privacidade das informacGes por vocé prestadas. Qualquer dado que possa
identifica-lo serd omitido na divulgacdo dos resultados da pesquisa, € 0 material sera
armazenado em local seguro por pelo menos cinco anos. A qualquer momento, durante a
pesquisa, ou posteriormente, vocé podera solicitar da pesquisadora informagfes sobre sua
participacdo e/ou sobre a pesquisa, 0 que poderd ser feito através dos meios de contato
explicitados neste Termo. A sua participacdo consistird em responder perguntas relativas as
tarefas exploratdrias investigativas e questionarios com o objetivo de investigar as percepcdes
com relacgdo as tarefas investigativas e a sua propria aprendizagem. A andlise dos dados também
levard em consideracdo participacdes no forum de discussdo em ambiente virtual, entrevistas,
gravacdes de voz e filmagens.

O beneficio da sua colaboracdo nesta pesquisa esta relacionado com a possibilidade de
contribuir na busca de estratégias para a melhoria do ensino, em particular em relacdo a
Educacdo Financeira e Econ6mica. Cabe ressaltar que essa investigacdo esta sendo
desenvolvida como requisito para a pesquisadora obter o titulo de Doutora em Ensino, pelo
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino da Univates, e que os resultados da pesquisa serao
divulgados por meio de artigos cientificos e na Tese.

Rio Grande (RS),

Assinatura da pesquisadora: Patricia da Graga Rocha Franzoni

Declaro que entendi os objetivos e condi¢des de minha participagdo na pesquisa e concordo em
participar.

Assinatura do participante da pesquisa
Nome do participante:
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Apéndice 3: Atividade 1 — Cafeteria— Tomada de Deciséo

Um individuo precisa escolher entre 3 cafeterias do aeroporto para acessar a internet

e aguardar o horério do seu v6o. Sabe-se que:

CAFETERIA A

R$20,00 mais R$3,00 por hora
de acesso a Internet

CAFETERIA B

R$7,00 por hora
de acesso a Internet

CAFETERIAC

R$9,00 por hora de acesso a Internet,
menos R$6,00 de desconto sobre

o valor total da nota (desde que
consuma algum café/lanche)

a) Qual das 3 cafeterias € a mais vantajosa? Justifique a sua resposta.

b) Se vocé tivesse que formalizar o célculo realizado, para ser aplicado a qualquer situacdo

da mesma natureza, como ficaria?

¢) E possivel associar a algum contetido da Matematica? Exemplifique.

d) Essa situacdo-problema esta relacionada com Educacdo Financeira? Justifique.

e) Existem outros fatores que ndo foram levados em considerac@o na letra “a”, mas podem

fazer parte da analise no processo de tomada de decisdo? Se sim, quais?

Fonte: Elaboragéo propria (2019).
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Apéndice 4: Atividade 2 — Custo de Passagem de Avido e Decisdo de Compra

Vamos supor que um amigo tenha conseguido um emprego em Natal (Rio Grande
do Norte/ Brasil), precisa se mudar de Porto Alegre (Rio Grande do Sul/ Brasil) nas proximas
horas e decidiu viajar de avido. Logo, precisara escolher entre passagens da classe econdmica
ou executiva, assim como a quantidade de malas que levard que pode variar entre duas a
quatro, segundo as suas previsdes. Sabe-se que se 0 passageiro ultrapassar o limite
estabelecido de cada bagagem despachada (peso: 23kg; dimensdo: 158cm lineares) pagara
um valor adicional por excesso. O passageiro pode levar uma Unica bagagem de mé&o na
aeronave, desde que n&o ultrapasse 8kg e 115 cm lineares. E permitido despachar até 3 malas
por passageiro nesta atividade. De acordo com uma pesquisa realizada na internet, o seu

amigo precisa escolher entre as seguintes companhias:

R$1.230,
R$1.430,

R$60,00

R$100,00 = 2 malas despachadas (valor total)
R$120,00 = 3 malas despachadas (valor total)

R$80,00

R$160,00 = acima do peso permitido (até 45 kilos) — 32 <P < 45; por bagagem
+ R$110,
R$110,00 = acima da dimensdo permitida (por bagagem)

P = Peso

COMPANHIA AEREA “A”
00 sem bagagem despachada
00 com direito a uma bagagem despachada
= 1 mala despachada

= acima do peso permitido (até 32 kilos) — 23 <P < 32; por bagagem

00 = acima de 45 kilos (por bagagem)

COMPANHIA AEREA “B”
R$1.267,00 sem bagagem despachada
R$1.270,00 com direito a uma bagagem despachada
R$60,00 = 1 mala despachada
R$100,00 = 2 malas despachadas (valor total)
R$120,00 = 3 malas despachadas (valor total)
R$80,00 = acima do peso permitido (até 32 kilos) — 23 <P < 32; por bagagem
R$160,00 = acima do peso permitido (até 45 kilos) — 32 <P <45; por bagagem
+ R$100,00 = acima de 45 kilos (por bagagem); P = Peso
R$100,00 = acima da dimensao permitida (por bagagem)

R$972,00 sem bagagem despachada
R$1.496,

R$80,00

R$110,00 = 2 malas despachadas (valor total)
R$200,00 = 3 malas despachadas (valor total)

R$12,00

R$130,00 = acima da dimensdo permitida (por bagagem)

COMPANHIA AEREA “C”

00 com direito a uma bagagem despachada
=1 mala despachada

por kilo excedente ao permitido (por bagagem)
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COMPANHIA AEREA “D”
R$1.000,00 sem bagagem despachada
R$1.400,00 com direito a uma bagagem despachada
R$60,00 = 1 mala despachada
R$100,00 = 2 malas despachadas (valor total)
R$130,00 = 3 malas despachadas (valor total)
R$130,00 = excesso de peso (por bagagem)
R$130,00 = acima da dimensdo permitida (por bagagem)

a) E melhor adquirir a passagem na classe econdmica sem direito & bagagem despachada e
pagé-la separado ou comprar na classe executiva com direito a despachar uma mala?
Justifique.

b) Qual companhia é a mais vantajosa? Demonstre matematicamente o seu raciocinio.

c) Se o seu amigo resolver levar mais de uma mala despachada, a escolha da companhia se
mantém? Justifique.

d) Quais formalizacOes sdo possiveis, a partir dos célculos realizados, para serem aplicadas
a qualquer situacdo da mesma natureza?

e) Existem outros fatores que poderiam ter feito parte da analise no processo de decisdo e
que ndo foram levados em consideracdo nos célculos realizados? Explicite.
Fonte: Elaboracédo propria (2019).




228

Apéndice 5: Atividade 3 — Custo de Viagem Internacional e Decisdo de Compra

Uma familia composta por 4 pessoas ficou 15 dias em Moscou (Russia) para assistir
a Copa do Mundo. Sabe-se que o gasto médio por pessoa na cidade € igual a 4.107,25 rublos
por dia e essa familia precisou escolher entre comprar rublos no Brasil no aeroporto + IOF
de 1,1%, dolar ou euro em corretoras de cambio no Brasil + IOF de 1,1% para levar para
viagem. Para compras no cartdo de crédito fora do Brasil o custo de IOF aumenta para 6,38%.
Supondo que a familia tenha atingido o gasto médio por pessoa, em rublos, nos 15

dias e sabendo que:

IOF = Imposto de Operagéo Financeira

1 délar — 63,21 rublos

1 euro — 73,70 rublos

0,26 dolares
1 real 0,22 euros
16,25 rublos

a) Encontre as taxas de cambio.

b) Defina taxa de cambio e formalize o seu raciocinio.

c) Vale mais a pena comprar dolar ou euro no Brasil para depois fazer a troca da moeda na
Russia? Justifique.

d) Se a nossa moeda desvalorizar mais em relacdo ao dolar do que o euro no dia seguinte,
ainda vale a pena comprar délar? Justifique.

e) Sabe-se que nas corretoras de cambio dos aeroportos do Brasil 1 real = 14,164 rublos +
1,1% de IOF. Quantos reais seriam gastos se a familia decidir trocar todos os reais por
rublos no Brasil? Como foi pensado?

f) Qual seria o resultado se a familia decidir gastar somente no cartdo de crédito? Nao
esqueca do 1OF de 6,38%. Quantas conversoes seréo realizadas?

g) Formalize o seu raciocinio, em cima dos calculos realizados (itens a, b, c, d, e, f), para que
possa ser aplicado a qualquer situacdo da mesma natureza.

h) Compare os resultados e escolha a situagdo mais vantajosa para a familia, justificando a

sua resposta.

Fonte: Elaboragao propria (2019).
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Apéndice 6: Atividade 4 — Porcentagem

Suponha que vocé tenha sido escolhido, pela sua familia, para fazer uma pesquisa
de preco e efetuar a compra de uma televisdo Smart TV Led 60 polegadas, entre hoje e
amanha. Sé existem 3 lojas proximas a sua residéncia, por praticidade vocé decidiu escolher
comprar a televisdo em uma delas e ap0s a pesquisa fez as seguintes anotagoes:

LOJA A
TELEVISAO — R$3.500,00 HOJE
AMANHA sofrera um acréscimo de 11,5%,
mas o gerente garantiu um desconto de 10%
no novo preco (amanhd) se o pagamento for
em dinheiro.

LOJAB
TELEVISAO de R$3.300,00 terd um
acréscimo HOJE de 7,5%. O gerente
decidiu dar um desconto de 4,4%, ap0s 0 acréscimo,
se eu levar no mesmo dia. Caso apareca
AMANHA, o desconto sera entre 6%
a 10% em funcéo da loja entrar em
liquidacao.

LOJAC
TELEVISAO de R$3.448,00 sofre
reajuste hoje de 2%. Até amanha pela
manha, o gerente decidiu dar um
desconto sucessivo de 2% e mais
2%. A tarde o desconto sera de 4%.

Pergunta-se:

a) Qual o significado do simbolo “%” presente nas suas anota¢des?

b) Encontre o valor da televisdo apds o acréscimo nas 3 op¢bes. Como foi pensado?

c) Encontre o valor da televisao apds o(s) desconto(s) estipulado(s) nas 3 opgGes. Justifique.

d) Se vocé tivesse que formalizar o célculo realizado nos itens “b” e “c”, para ser aplicado a
qualquer situacdo da mesma natureza, como ficaria? Qual(is) formalizagdes sao possiveis?

e) Se a televisdo da loja C sofresse acréscimos sucessivos de 1% e 1% seria mais benéfico
para vocé do que o acréscimo de 2% presentes em suas anotacdes? Justifique a sua
resposta com base na taxa total de acréscimo (i) praticada nas duas situacoes.

f) Calcule o valor total do desconto sucessivo da loja C, assim como o valor final da televis&o.
E melhor comprar nesta loja em qual turno do dia? Encontre a taxa total de desconto (i) e
justifique a sua resposta.

g) Qual(is) formalizagdes sdo possiveis a partir dos célculos dos itens “e” e “f” para que se
possa aplicar a qualquer situacdo da mesma natureza?

h) E possivel identificar qual a proposta é mais vantajosa? Qual loja e dia vocé deve efetuar
a compra? Justifique as respostas.

i) Existem outros fatores que poderiam ter feito parte da analise no processo de decisdo entre
uma loja e outra que ndo foram levados em consideragéo nos calculos realizados? Se sim,
quais?

j) E possivel associar essa quest&o a algum contetido da Matematica? Qual?

k) Essa situacao-problema esta relacionada com Educacao Financeira? Justifique.

Fonte: Elaboragdo propria (2019).
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Apéndice 7: Atividade 5 — Regimes de Capitalizacdo Simples e Composto

Complete as duas colunas da tabela abaixo, de acordo com os valores ($) em cada
periodo de tempo (n):

$ $
10.000,00 10.000,00
10.100,00 10.100,00
10.200,00 10.201,00
10.300,00 10.303,01
10.400,00 10.406,04

P
SR8 |lolo~No|ulsw N |o|s

a) E possivel fazer alguma analogia com progressdes, diante das informacdes da tabela?
Demonstre matematicamente o seu raciocinio. Quais formaliza¢Bes sdo possiveis a partir
dos calculos realizados para que se possa aplicar a qualquer situacdo da mesma natureza?

b) E possivel fazer alguma analogia com funcgdes, diante das informacbes da tabela?
Demonstre matematicamente o seu raciocinio. Quais formaliza¢Bes sdo possiveis a partir
dos calculos realizados para que se possa aplicar a qualquer situacdo da mesma natureza?

¢) E possivel descobrir a taxa de juros aplicada nos montantes das colunas 1 e 2? Qual
possibilidade de generalizacdo?

d) Mediante a analise dos resultados da tabela e dos seus conhecimentos sobre funcdes,
identifique e apresente um comparativo entre 0s montantes a juros simples e a juros
compostos, considerando um capital inicial (C) de R$ 10.000,00 e uma taxa de juros (i) =
1% a.m.. Quais generalizacOes sdo possiveis para serem aplicadas a qualquer situacdo da
mesma natureza?

e) Para o credor é mais vantajoso emprestar dinheiro a juros simples ou composto? Em quais
situacOes? E para o devedor? Como deve proceder? Juros compostos séo sempre piores
para o devedor? Demonstre graficamente o seu raciocinio, considerando 0 mesmo capital
inicial e taxa de juros de 10% a.m.. Justifique a sua resposta com um exemplo numérico.

Fonte: Elaboragéo propria (2019).
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Apéndice 8: Atividade 6 — Formas de Pagamento e Juros Compostos

Depois de muitas pesquisas realizadas, uma familia decidiu comprar um automavel

de R$40.000,00 e precisa escolher entre as 6 formas de pagamento a seguir:

A VISTA R$40.000,00

10 X R$4.000,00
SEM JUROS
NO CHEQUE PRE-DATADO

, cDC
CREDITO DIRETO AO CONSUMIDOR

TAXA ZERO — Entrada de 50% mais
24 prestacdes de R$850,00
Incluido Taxa Administrativa

CDC
CREDITO DIRETO AO CONSUMIDOR
i =1,99% a.m.; n =12 a 48 meses
BONUS de até R$2.000,00 no seu usado

LEASING
i =1,69% a.m.
n =24 a 36 meses
Taxa Administrativa: 1%
(incluida nas parcelas)

CONSORCIO
i =0,99% a.m.
n = 60 meses
Taxa de Adesdo: 1,5%
(incluida nas parcelas)

Pergunta-se:

a) Para a familia seria indiferente entre as opgdes “a vista” e “10 vezes sem juros no cheque”?

Justifique.

b) Supondo que a revenda ndo conceda desconto na op¢éo a vista (pagamento em dinheiro
ou débito em conta), escolha a forma de pagamento mais vantajosa para a referida familia
e justifique a resposta. Sabe-se que no CDC o comprador pode antecipar as parcelas, de
modo a pagar menos juros e até vender o veiculo repassando a divida para outro
consumidor. No LEASING, como se trata de uma locacéo financeira, 0 consumidor nao
pode vender o veiculo até a quitacdo da divida, mas pode antecipar as parcelas (sem
desconto nos juros). No CONSORCIO, geralmente os lances s&o altos no inicio e o
comprador pode demorar um tempo para adquirir o veiculo.

¢) Quais formalizagdes sdo possiveis a partir dos calculos realizados para serem aplicados a

qualquer situacdo da mesma natureza?

Fonte: Elaboragao propria (2019).
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Apéndice 9: Atividade 7 — Formas de Investimento — LCI, LCA, CDB, P

LCI — Letra de Crédito Imobilidrio; LCA — Letra de Crédito do Agronegdcio;
CDB - Certificado de Depdsito Bancario; P — Poupanca

Um individuo recebeu a quantia de R$500.000,00 de heranca e precisa decidir a
melhor forma de aplica-la para ter o maior rendimento possivel. Pense qual seria a melhor
forma de alocar o dinheiro recebido, conforme as informacdes abaixo:

TAXA DE JUROS BASICA (SELIC)=i=6,5% a.a.

Taxa Referencial TR = 0,025% a.m.

REGRA DA POUPANCA:

Taxa de Juros > 8,5% a.a. = 0,5% a.m. + TR

Taxa de Juros < 8,5% a.a. = 70% da Selic + TR

CDI (Certificado de Dep6sito Interbancéario) — Taxa DI = 0,5% a.m.

INFLACAO = 4,25% a.a.

CRESCIMENTO DO PIB =1,2% a.a.

DEPOSITOS EM CONTA-CORRENTE, POUPANCA, CDB, LCI e LCA contam com a
cobertura do FGC (Fundo Garantidor de Crédito) que garante o pagamento de determinado
valor investido até R$250.000,00 caso a instituicdo financeira venha a faléncia. A garantia tem
um limite total (cobertura) de R$1.000.000,00 por CPF. Caso o consumidor utilize
R$250.000,00 do FGC em funcéao de um dos bancos decretar faléncia, seu limite se reduz para
R$750.000,00 por um prazo de 4 anos.

POUPANCA, LCI E LCA = isento de imposto de renda
CDB —»17,5% de imposto de renda sobre o montante =n < 2 anos;
§15% de imposto de renda sobre o montante =n > 2 anos.
Se resgatar antes do prazo acordado pagara 22,5% de imposto de renda.

a) Complete os 4 quadros, com base nas informacdes da tarefa e ordene as preferéncias.

POUPANGA
n MONTANTE APOS MONTANTE COM DESCONTO
meses VENCIMENTO PRAZO DO IMPOSTO DE RENDA
12| 28/05/2020
24| 28/05/2021
60 |  28/05/2024
LCI
n 2 P
MONTANTE APOS MONTANTE APOS
meses | VENCIMENTO | “praz0 - 70% DI PRAZO — 85% DI
12 28/05/2020
24 28/05/2021
60 28/05/2024
MONTANTE COM DESCONTO MONTANTE COM DESCONTO
DO IMPOSTO DE RENDA - 70% DO IMPOSTO DE RENDA - 85%
DI Dl
12 28/05/2020
24 28/05/2021
60 28/05/2024
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LCA
n P P
MONTANTE APOS MONTANTE APOS
mensal | VENCIMENTO PRAZO — 90% DI PRAZO — 95% DI
12 28/05/2020
24 28/05/2021
60 28/05/2024
MONTANTE COM DESCONTO MONTANTE COM DESCONTO
DO IMPOSTO DE RENDA - 90% DO IMPOSTO DE RENDA 95%
DI DI
12 28/05/2020
24 28/05/2021
60 28/05/2024
CDB
n P P
MONTANTE APOS MONTANTE APOS
mensal | VENCIMENTO PRAZO — 100% DI PRAZO — 160% DI
12 28/05/2020
24 28/05/2021
60 28/05/2024
MONTANTE COM DESCONTO MONTANTE COM DESCONTO
DO IMPOSTO DE RENDA - 100% DO IMPOSTO DE RENDA 160%
DI DI
12 28/05/2020
24 28/05/2021
60 28/05/2024

b) Qual seria a op¢do mais vantajosa? Aplicar o dinheiro na poupanca, LCI, LCA ou CDB?

Justifique?

¢) A maior diversificacdo é a melhor possivel? Justifique a resposta.

d) Demonstre matematicamente o seu raciocinio, construindo hipéteses de acordo com as

informacdes da tarefa e do cenéario da Economia brasileira, de forma a ser aplicado para

qualquer situacdo da mesma natureza. Pense nos investimentos com taxa DI pré-fixada e

pos-fixada para aplicacdes em CDB, LCl e LCA.

e) Que fatores sdo considerados importantes no processo de tomada de deciséo?

Fonte: Elaboragao propria (2019).
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Apéndice 10: Atividade 8 — Previdéncia Complementar - FUNPRESP, VGBL e PGBL

FUNPRESP = Fundacéo de Previdéncia Complementar do Servidor Pablico Federal
VGBL = Vida Gerador de Beneficios Livres (previdéncia privada)
PGBL = Plano Gerador de Beneficios Livres (previdéncia privada)

Suponha que um individuo de 30 anos tenha sido aprovado em um concurso publico
federal e ao tomar posse foi orientado de que se quisesse ganhar acima do teto da previdéncia
teria que contribuir para uma previdéncia complementar (FUNPRESP) ou procurar por
outros planos de previdéncia nos bancos (VGBL/PGBL). Sabe-se que o seu salario bruto é
igual a R$5.000,00 e esta disposto a investir em previdéncia, mensalmente entre R$500,00 a
R$1.000,00 para se precaver do decréscimo salarial na aposentadoria.

Nesse contexto, o consumidor precisa escolher entre os planos de previdéncia A, B
ou C, definir a contribuicdo mensal (investimento) e o quanto gostaria de receber na sua
aposentadoria (estd em duvida por remuneracdes mensais, referente a previdéncia
complementar, entre R$3.700,00 a R$7700,00).

A: FUNPRESP
Contribuicdo paritaria (a cada contribuicdo mensal do individuo, a Unido deposita o
mesmo valor). Taxa de carregamento do fundo: 26,67% a.m. (desconto sobre a
contribuicdo total mensal — Individuo + Uni&o). Taxa de rendimento: 0,8% a. m.
Tributagdo regressiva (Qto > “n”, < aliquota do imposto de renda)
Quando efetuar o saque, pagard imposto de renda sobre o montante/ valor do saque
(resgate) e ndo apenas sobre o valor dos rendimentos.
25% para saque somente apds se aposentar. Restante percebido em renda mensal até a
morte.

B: VGBL
Tributagdo regressiva (Qto > “n”, < aliquota do imposto de renda)
Sem caréncia para saque. Saque de até 100%. Quando efetuar o saque, pagara imposto de
renda apenas sobre o valor dos rendimentos e ndo sobre o valor total acumulado ou sacado
(resgatado). Taxa de carregamento: 2% a.m. (desconto da contribuicdo mensal). Taxa de
rendimento: 0,8% a.m. Precisa fazer inventario. N&do pode migrar para PGBL.

C: PGBL

Tributagdo progressiva (Qto > “Valor de saque”, > aliquota do imposto de renda). Sem
caréncia para saque. Saque de até 100%. Quando efetuar o saque, pagara imposto de renda
sobre o montante/ valor do saque (resgate) e ndo apenas sobre o valor dos rendimentos.

O individuo pode deduzir, anualmente, o valor mensal investido até o valor de 12% do
seu salario bruto no modelo completo de declaracdo de imposto de renda. Taxa de
carregamento: 2% a.m. (desconto da contribuicdo mensal). Taxa de rendimento: 0,8% a.m.
N&o precisa fazer inventario. Pode migrar para VGBL.
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Tributacdo Progressiva — % Imposto
Renda

Tributacdo Regressiva — % Imposto de
Renda

No momento do resgate (até R$50.000,00)

No momento do resgate ou recebimento de

=15% renda na aposentadoria:
n <2 anos=35%

2 <n<4anos=30%
4<n<6anos=25%
6 <n <8 anos =20%
8<n<10anos=15%
n> 10 anos = 10%

No momento do resgate
(R$50.000,00 < Montante < R$150.000,00)
=20%

No momento do
R$150.000,00) = 25%

resgate (acima de

No momento do recebimento de renda na
Aposentaria = 27,5%

Deducdes anuais (retorno) = 27,5%

a) Faca algumas simulagdes, encontre os montantes para as possibilidades de investimentos

€C_ 9

mensais entre R$500,00 a R$1.000,00; para os trés planos de previdéncia em “n” periodos,
i =0,8% a.m. e escolha a melhor opcéo para o consumidor.

b) Qual seria a remuneragdo mensal do consumidor de acordo com os calculos da letra “a”?
Esté dentro da disposicdo a receber do consumidor? Se o consumidor almeja ter um salario
mais alto, acima de R$5.000,00; o plano de previdéncia escolhido seria 0 mesmo?

c) Quais formalizagOes sdo possiveis, baseado nos calculos das letras “a” e “b” para serem
aplicadas a qualquer situagdo da mesma natureza?

d) Com relacéo a expectativa de vida no Brasil, qual seria o melhor plano de previdéncia?
Existe algum mais vantajoso? Justifique.

e) Caso o consumidor opte pelo modelo simplificado de declaracdo de imposto de renda,
anualmente, pela praticidade, o que é mais vantajoso VGBL ou PGBL? Por qué?

f) Caso o consumidor precise sacar em um prazo menor do que 5 anos, a escolha do plano
de previdéncia se altera? Justifique.

g) Quais variaveis influenciam na escolha do plano de previdéncia? Formalize o seu

raciocinio de modo a ser aplicado a qualquer situagdo da mesma natureza.

Fonte: Elaboragao propria (2019).
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Apéndice 11: Atividade 9 — Aluguel ou Financiamento Imobiliario — Prestacdo — Juro
Composto — Sistemas de Amortizacdo

Uma familia resolveu procurar uma casa para morar na praia do Cassino (Rio
Grande/ RS/ Brasil). Ap0s vérias pesquisas em imobiliarias estd na ddvida entre comprar ou
alugar uma casa. O imovel que mais se agradaram custa R$250.000,00, porém a familia, por
ndo dispor dessa quantia, teria que fazer um financiamento por, no minimo, 15 anos com taxa
de juros mensal igual a 1% ou procurar uma casa para alugar, por no maximo, 50% do valor
da prestacdo do financiamento. Antes de decidir o que € melhor para essa familia, complete
0s quadros a seguir e compare 0s Rendimentos de Amortizacao Francés (Price), Constante,
Misto e Crescente (Sacre).

RENDIMENTO DE AMORTIZACAO FRANCES (RAF) —i = 1% a. m.

Prazo Saldo Devedor Amortizacdo Juros Prestacdo

0 100.000,00 0,00 0,00 0,00
1 96.292,65 3707,35 1000,00 4707,35
2 92.548,23 3744,42 962,93 4707,35
3 88.766,37 3781,86 925,48 4707,35
4 84.946,68 3819,68 887,66 4707,35
5 81.088,80 3857,88 849,47 4707,35
6 77.192,34 3896,46 810,89 4707,35
7 73.256,92 3935,42 771,92 4707,35
8 69.282,14 3974,78 732,57 4707,35
9 65.267,62 4014,53 692,82 4707,35

10 61.212,95 4054,67 652,68 4707,35

11 57.117,73 4095,22 612,13 4707,35

12 52.981,56 4136,17 571,18 4707,35

13 48.804,03 417753 529,82 4707,35

14 44.584,72 4219,31 488,04 4707,35

15 40.323,22 4261,50 445,85 4707,35

16 36.019,10 4304,12 403,23 4707,35

17 31.671,95 4347,16 360,19 4707,35

18 27.281,32 4390,63 316,72 4707,35

19 22.846,79 4434,53 272,81 4707,35

20

21

22

23

24

SOMA = = =

a) Descreva as caracteristicas do Rendimento de Amortizagéo Francés (RAF).
b) Demonstre quais generalizagdes sdo possiveis, a partir dos calculos realizados, para serem

aplicadas a qualquer situagédo da mesma natureza.
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RENDIMENTO DE AMORTIZACAO CONSTANTE (RAC) —i=1% a. m.

Prazo | Saldo Devedor Amortizacao Juros Prestacdo
0 100.000,00 0,00 0,00 0,00
1 95.833,33 4166,67 1000,00 5166,67
2 91.666,67 4166,67 958,33 5125,00
3 87.500,00 4166,67 916,67 5083,33
4 83.333,33 4166,67 875,00 5041,67
5 79.166,67 4166,67 833,33 5000,00
6 75.000,00 4166,67 791,67 4958,33
7 70.833,33 4166,67 750,00 4916,67
8 66.666,67 4166,67 708,33 4875,00
9 62.500,00 4166,67 666,67 4833,33
10 58.333,33 4166,67 625,00 4791,67
11 54.166,67 4166,67 583,33 4750,00
12 50.000,00 4166,67 541,67 4708,33
13 45.833,33 4166,67 500,00 4666,67
14 41.666,67 4166,67 458,33 4625,00
15 37.500,00 4166,67 416,67 4583,33
16 33.333,33 4166,67 375,00 4541,67
17 29.166,67 4166,67 333,33 4500,00
18 25.000,00 4166,67 291,67 4458,33
19 20.833,33 4166,67 250,00 4416,67
20
21
22
23
24
SOMA

c) Descreva as caracteristicas do Rendimento de Amortizacdo Constante (RAC).

d) Demonstre quais generaliza¢fes sdo possiveis, a partir dos célculos realizados, para serem

aplicadas a qualquer situagdo da mesma natureza.
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RENDIMENTO DE AMORTIZACAO MISTO (RAM) —i=1% a. m.

Prazo | Saldo Devedor | Amortizacéo Juros Prestacdo
0 100.000,00 0,00 0,00 0,00
1 96062,99 3937,01 1000,00 4937,01
2 92107,45 3955,55 960,63 4916,18
3 88133,19 3974,27 921,08 4895,34
4 84140,01 3993,18 881,33 487451
5 80127,74 4012,28 841,40 4853,68
6 76096,17 4031,57 801,28 4832,84
7 72045,13 4051,05 760,96 4812,01
8 67974,41 4070,73 720,45 4791,18
9 63883,81 4090,60 679,75 4770,34

10 59773,14 4110,67 638,84 4749,51
11 55642,20 4130,95 597,73 4728,68
12 51490,78 4151,42 556,43 4707,84
13 47318,68 4172,10 514,91 4687,01
14 43125,70 4192,99 473,19 4666,18
15 38911,61 4214,09 431,26 4645,34
16 34676,22 4235,40 389,12 4624,51
17 30419,31 4256,92 346,76 4603,68
18 26140,66 4278,65 304,20 4582,84
19 21840,06 4300,60 261,41 4562,01
20
21
22
23
24
SOMA = = =

e) Descreva as caracteristicas do Rendimento de Amortizacdo Misto (RAM).

f) Demonstre quais generalizacBes sdo possiveis, a partir dos calculos realizados, para serem

aplicadas a qualquer situagdo da mesma natureza.
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RENDIMENTO DE AMORTIZACAO CRESCENTE (SACRE)

TR =0,5% a.m.; i =1% a.m.; apos 12 meses TR’ =1% a.m.

Prazo Saldi IZ_)I_eF\Q/edor Saldo Devedor | Amortizacao Juros Prestacéo

0 0,00 100000,00 0,00 0,00 0,00
1 100500,00 96338,33 4161,67 1005,00 5166,67
2 96820,03 92621,56 4198,47 968,20 5166,67
3 93084,66 88848,84 4235,82 930,85 5166,67
4 89293,08 85019,34 4273,74 892,93 5166,67
5 85444,44 81132,22 4312,23 854,44 5166,67
6 81537,88 77186,59 4351,29 815,38 5166,67
7 77572,52 73181,57 4390,94 775,73 5166,67
8 73547,48 69116,29 4431,20 735,47 5166,67
9 69461,87 64989,82 4472,05 694,62 5166,67

10 65314,77 60801,24 4513,52 653,15 5166,67

11 61105,25 56549,63 4555,62 611,05 5166,67

12 56832,38 52234,03 4598,35 568,32 5166,67

13 52756,37 48408,76 4347,61 527,56 4875,18

14 48892,85 44506,60 4386,25 488,93 4875,18

15 44951,66 40526,00 4425,66 449,52 4875,18

16 40931,26 36465,39 4465,87 409,31 4875,18

17 36830,05 32323,17 4506,88 368,30 4875,18

18 32646,40 28097,68 4548,72 326,46 4875,18

19 28378,66 23787,27 4591,39 283,79 4875,18

20

21

22

23

24

25 909,24 0,00 909,24 9,09 918,33

SOMA - - =

g) Descreva as caracteristicas do Rendimento de Amortizacdo Crescente (SACRE).

h) Demonstre quais generalizagdes sao possiveis, a partir dos calculos realizados, para serem

aplicadas a qualquer situagdo da mesma natureza.
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RENDIMENTO DE AMORTIZAC}AO MISTO (RAM)
TR =0,5% a.m.; i = 1% a.m.; apés 12 meses TR’ =1% a.m.

Prazo Sald?r?_eF\{/edor Saldo Devedor | Amortizagdo Juros Prestacéo
0 0 100.000,00 0 0 0
1 100500,00 96567,99 3932,01 1005,00 4937,01
2 97050,83 93105,16 3945,67 970,51 4916,18
3 93570,68 89611,05 3959,63 935,71 4895,34
4 90059,11 86085,19 3973,92 900,59 4874,51
5 86515,61 82527,09 3988,52 865,16 4853,68
6 82939,72 78936,28 4003,44 829,40 4832,84
7 79330,96 75312,26 4018,70 793,31 4812,01
8 75688,82 71654,53 4034,29 756,89 4791,18
9 72012,81 67962,59 4050,21 720,13 4770,34
10 68302,41 64235,92 4066,49 683,02 4749,51
11 64557,10 60473,99 4083,11 645,57 4728,68
12 60776,36 56676,28 4100,08 607,76 4707,84
13 57243,05 53128,47 411458 572,43 4687,01
14 53659,75 49530,17 4129,58 536,60 4666,18
15 50025,47 45880,39 4145,09 500,25 4645,34
16 46339,19 42178,07 4161,12 463,39 4624,51
17 42599,85 38422,17 4177,68 426,00 4603,68
18 38806,39 34611,62 4194,78 388,06 4582,84
19 34957,73 30745,30 421243 349,58 4562,01
20 31052,75 26822,10 4230,65 310,53 4541,18
21
22
23
24 445784
25
26
27

SOMA - - = = =

i) Descreva as caracteristicas do Rendimento de Amortizagdo Misto (RAM) —com TR.
j) Demonstre quais generaliza¢des sdo possiveis para 0 RAM com TR, a partir dos calculos

realizados, para serem aplicadas a qualquer situacdo da mesma natureza.

k) Estabeleca comparagdes entre os cinco rendimentos de amortizagéo.

I) Quais rendimentos de amortizacdo sdo mais utilizados no sistema habitacional na sua

opinido? Justifique.
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m) Identifique e justifique o sistema de amortizagdo mais vantajoso para a familia (devedor)
e instituicdo financeira (credor). Ordene as preferéncias para o consumidor.

n) Caso a TR varie, a ordem das preferéncias para a familia entre os RCCs (SACRE) e RCM

(com TR) se mantém inalterado? Justifique.

0) Pense no que seria melhor a familia escolher: taxas pré ou pés-fixada (com variacdo anual,
conforme a TR). N&o se esqueca de refletir sobre o cenério atual da Economia brasileira,

bem como as suas possiveis previsdes (SELIC, TR, Inflacdo, PIB).

p) O que aconteceria se a familia resolver alugar um imovel ao invés de financiar e colocar
a diferenca da prestacdo do financiamento e do valor do aluguel na Poupanca ou LCI
(Letra de Crédito Imobiliario) pelo mesmo prazo ou menor? Compare o valor do imovel

com os valores aplicados em LCI e Poupanca.

q) Que outros fatores podem fazer parte da analise na tomada de decisdo que ndo foram

levados em consideragdo? Explique.

r) Quais generalizag¢Oes sdo possiveis, a partir dos calculos realizados, para serem aplicadas

a qualquer situacdo da mesma natureza? Justifique.

Fonte: Elaboragdo propria (2019).
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Apéndice 12: Atividade 10 — Producéo de Tarefa de Investigacdo Matematica sobre
Educacao Financeira

Cada grupo deverd elaborar uma tarefa envolvendo Investigacdo Matematica e
Educacdo Financeira, a qual seré respondida por outro grupo. O objetivo € verificar se existiu
aprendizagem dos futuros professores e se 0s mesmos estdo aptos a elaborar tarefas de
Investigagdo Matematica para ensinar Educacdo Financeira, posteriormente, para 0s seus

alunos.

A previsdo € de que a tarefa ocorra em um encontro de duas horas, no qual sera
possivel comparar as resolugdes dos colegas com o grupo que elaborou a atividade. Apés a
producdo e resolucdo das tarefas nos pequenos grupos havera a socializagdo das atividades

para o grande grupo.

Cabe lembrar que esta tarefa seré postada no ambiente virtual para que as discussdes
continuem no férum e ndo se esgotem em sala de aula. O questionario metacognitivo sobre
esta tarefa também sera respondido pelos alunos e postado no Moodle ap6s a socializacao da

atividade para a turma.

Fonte: Elaboragéo propria (2019).



Apéndice 13: Investigacdo Matemaética e Indicios de Aprendizagem — Respostas dos Licenciandos

SUBCATEGORIAS

RESPOSTAS DOS LICENCIANDOS EM MATEMATICA

Importancia do
trabalho em grupo
na resolucdo da
tarefa

O trabalho em grupo foi de grande valia, uma vez que trouxe diferentes pontos de vista na discussdo das questdes em analise
(Alqm).

Com mais de um ponto de vista fica mais facil encontrar solucdes para problemas tdo abertos, o grupo colabora na
visualizacdo de mais possibilidades existente em um Unico problema (A2g).

O trabalho em grupo colaborou com uma diversidade de hipoteses e possibilidades que muitas vezes eu ndo poderia pensar.
Além de ajudar muito nas dedugdes das férmulas, pois sozinho acho que ndo conseguiria chegar nelas (A3g).

A discussdo acerca da previdéncia entre os integrantes, principalmente nesse momento brasileiro, contribuiu muito para a
resolugdo da atividade (Adqw).

Com meu grupo pude refletir melhor sobre como elaborar uma tarefa investigativa de Educagdo Financeira e, ainda, como
solucionar a atividade formulada pelo outro grupo (Allg).

A atividade foi 6tima, visto que eu que ndo sabia 0 que era taxa de cambio consegui formalizar e definir tal conceito que nunca
tinha visto antes. 1sso mostra que fazer a construcédo do conhecimento com os estudantes é a melhor forma de ensinar. Gosto
quando aprendo coisas que ndo tinha conhecimento (Al3qm).

A atividade investigativa gerou um aprendizado diferenciado, pois aprendemos entre nds mesmos e vencemos as dificuldades
atravées de um dialogo em conjunto. O nosso grupo é bastante colaborativo, interativo e participativo, facilitando a realiza¢do
dos calculos e a compreensdo das questdes (A16qw).

A atividade investigativa pode ser um método valido para se ensinar Educacgéo Financeira, ainda mais quando esta relacionada
a nossa vida, a nossa realidade, isso gera interesse no estudante através de um desafio em grupo, fazendo com que ocorra
motivacdo para a resolucdo do problema. A forma de aprendizado diferenciada, propondo primeiramente uma situagéo-problema
e fazendo com que o grupo pense e questione pode ser um ponto positivo, pois instiga os alunos a buscarem o proprio
conhecimento. Nosso grupo sempre interage e colabora uns com os outros. E essa colaboracdo aumenta a capacidade de
aprendizado no grupo e da turma inteira, pois nos instiga a pensar em varias possibilidades em conjunto e discutir uns com 0s
outros, a atividade é simples, mas ao mesmo tempo interessante e divertida (A17qwm).

A aprendizagem em pequenos grupos é dada de forma mais significativa, j& que o estudante tem seus colegas para poderem tirar
suas duvidas e se ajudarem nesse processo (Al8qwm).

A cooperacdo que as atividades de investigacio proporcionaram e a professora nos instigando favoreceu o aprendizado do
conteddo e estimulou a turma a participar das discussdes, proporcionando uma maior reflexdo e compreensdo sobre cada
situacdo, estou muito satisfeita com as aulas, o ensino deveria ser dessa forma (A19qwm).
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Desenvolvimento da
criatividade,
autonomia,
argumentacéao e
pensamento critico

De forma geral, a atividade contribuiu na melhoria das relacdes interpessoais, no conhecimento de Educacédo Financeira e
Economia, na compreenséo de diferentes pontos de vista sobre um mesmo tema, no desenvolvimento do pensamento critico,
além de identificar a presenca de ferramentas matematicas Uteis na resolucéo do problema, sem dependéncia de formularios,
noés escolhemos 0 método de resolucéo e encontramos as equacdes a serem utilizadas em situagdes semelhantes. Os caminhos,
as hipdteses, generalizagdes ndo necessariamente serdo as mesmas entre 0s grupos. No momento da socializacdo, somos
surpreendidos com diversos pensamentos e possibilidades de resolugédo e conjecturas. Nao tem como ndo aprender com essa
metodologia, eu desconhecia a investigagdo matematica e estou no final do curso de licenciatura em Matematica (Algw).

Todas as atividades realizadas até 0 momento me ajudaram a ter uma analise mais critica e também tentar achar mais
variaveis que influenciem na minha deciséo (A3g).

A atividade relacionada com o nosso cotidiano (ligacéo da teoria com a pratica) aliada a técnica da investigacdo matematica
(formular conjecturas, encontrar e testar as generalizagdes, ter que provar os resultados e argumentar de que forma as
equacdes podem ser utilizadas para situagfes da mesma natureza) foi uma maneira de resolver problemas, em grupo, muita
positiva para o nosso aprendizado de Educacéo Financeira. Me sinto mais capacitado de fazer escolhas com questfes tao
proximas da nossa realidade (A5qw).

As atividades de investigacdo matemética proporcionaram um ganho de conhecimento coletivo de Educacao Financeira e
Economia, através da interac@o no grupo, troca de ideias e reflex6es. No final das aulas, quando tinhamos que mostrar as
nossas atividades, conseguia expor meus pensamentos e argumentar com a turma. As atividades me tornaram mais critico,
criativo e animado, com vontade de fazer mais tarefas como essas (A6g).

Meu conhecimento esté evoluindo através de questdes do nosso cotidiano, a investigacdo matematica abre a nossa mente,
faz a gente pensar e desenvolver o pensamento critico. Agora consigo aplicar os conhecimentos adquiridos de Educagéo
Financeira com mais confianca no dia-a-dia (A12qwm).

Achei desafiador o modo o qual conseguiram resolver o problema, visto que ndo desenvolveram uma tabela. Gostei bastante do
modo o qual fizeram as generaliza¢des, porque nao sabiamos qual nome dar para os paradmetros que surgiam (risos), mas vocés
foram bem criativos. Ao entender o processo de escolha consegue-se perceber qual a op¢ao mais vantajosa. Parabéns para o
grupo (A13g).

O ensino por meio da investigacdo matematica desperta a criatividade e a cooperagdo entre os alunos. A aprendizagem de
Educagdo Financeira acontece de forma divertida e descontraida (A13gwm).

Como professor de Matematica, é necessario elaborar atividades e fazer associagdo com nosso cotidiano expondo os contelidos
para que aja aprendizado. Essa atividade explorou muito bem nossa criatividade para fazer conexdes do contelido com o
cotidiano (A13ep).

A investigacao matematica tem muito a contribuir no ensino, no qual as conjecturas precisam ser testadas e validadas, é o aluno
que tem que pensar em tudo, analisar todas as possibilidades e depois discutir com a turma, o que contribui para sermos mais
criticos na tomada de decisbes do dia-a-dia (A15¢om).
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Atividade muito Gtil para nossas vidas para nos tornar mais criticos a respeito de situacfes da mesma natureza (A15g).
Aprendemos a ser mais criticos em relacdo a analise de precos de passagens de avido e levar em consideracdo os possiveis
imprevistos que possam ocorrer. Ainda, se fizermos uma viagem internacional poderemos calcular o dinheiro necessario para a
viagem e qual a op¢ao mais vantajosa e econdmica (A18qwm).

O conhecimento adquirido de Educacdo Financeira, através da investigacdo matematica, contribui no processo de reflexédo e
argumentagdo, nos tornamos mais criticos e conscientes dos nossos atos, com relagdo a problemas financeiros do cotidiano
(A19wm).

Algumas informagdes como, por exemplo, taxa de cadmbio, nunca ouvimos falar e nesse caso foi a turma inteira. O interessante é
que a partir da atividade de investigacdo matematica, todos conseguiram definir o que era, através do pensamento critico,
formalizando os calculos e ligando a teoria com a pratica (A20g).

Através da situacdo proposta aprendemos a analisar diferentes opcGes de investimento de dinheiro e decidir a partir de nossos
calculos e suposicdes qual seria a melhor opcao de investimento. Situacdo muito Gtil para nossas vidas, a nos tornar mais criticos
a respeito de situacdes da mesma natureza (A20gp).

Manifestacdes de
aprendizagem a
partir das relactes
da Educacéo
Financeira com
contetidos da
Matematica,
Matematica
Financeira e
Economia, bem
ainda com o tema
Sustentabilidade em
processos decisorios
do cotidiano

Meu conhecimento era muito baixo sobre investigacdo, Educagdo Financeira e Economia, depois dessa atividade posso
afirmar que aprendi a resolver problemas, analisar questfes abertas e formular conjecturas, sempre dependi de formularios,
agora encontrei as férmulas. Eu posso dizer que hoje aprendi a fazer escolhas e utilizar a Matematica, entdo essa
metodologia aumentou o meu conhecimento sobre Educagdo Financeira, Matematica e Economia (A3 gwm).

Para aprender finangas e alcangar uma boa Educacéo Financeira, precisamos ter conhecimento néo apenas de Matematica,
mas também de Economia, considerar outros fatores no processo de escolha. E preciso fazer analogias da Matematica basica
com a financeira (A8qm).

Nessa atividade de Educacéo Financeira trabalhamos areas da Matematica, Matematica Financeira, Economia, Estatistica
em uma s6 questao, aprendendo como realmente devemos proceder em decisdes financeiras do nosso cotidiano (A9 gw).

Muitas vezes quando falavam termos da Economia nos jornais e noticias, eu nunca entendia nada. Agora espero néo ficar mais
perdida, esta sendo muito valido aprender Educacéo Financeira com atividades que fazem parte do nosso dia-a-dia. Verdade
A15! Quantas vezes, quando vamos ao banco, e aparece um funcionario nos oferecendo questfes de investimento ou de liberacao
de crédito ou coisas do tipo e ndo compreendemos aqueles termos utilizados por eles. Isso acaba nos levando, em alguns casos,
para armadilhas que faz nés nos endividar cada vez mais. Sim A13! Se é um gerente que ja vem nos acompanhando e pega-se
uma certa confianca tudo bem, do contrario, a vida fica bem complicada sem ter um pouco de conhecimento de Economia
(Diélogo entre A13r e A15¢).

Ensinar Educagdo Financeira a partir de uma atividade como essa, utilizando da Matematica, faz enxergarmos as coisas com
um outro olhar. Hoje em dia, compramos muito rapido sem fazer associagdes com o que é ensinado em sala de aula, muitas vezes
ndo fazemos pesquisa de precos e analisamos todas as possibilidades, o que pode nos prejudicar. A partir de atividades como
essa, paramos para pensar e fazer associa¢es que podem beneficiar o consumidor com uma grande quantia de dinheiro a ser
economizada (A13g).
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Gostei bastante dessa atividade, pois conseguimos compreender o modelo de previdéncia do nosso pais. A atividade foi
significativa por permitir entender um pouco mais de Economia, compreender como funciona o sistema de previdéncia no Brasil
e saber escolher um plano que nos beneficie. E totalmente valido fazer o uso dessa atividade para a Educacédo Financeira por
conta de que os jovens do Ensino Médio, que querem comecar a trabalhar, entendam o processo que leva a pessoa a se aposentar
com um salario digno pelos anos de contribui¢do de servigo prestado a cidadania. Preparar o individuo para essas situagdes é
crucial para a formag&o de cidadaos com pensamento critico e que saibam discernir as coisas a ele apresentadas (A13qwm).

A Educacéo Financeira compreende ter nogdo tanto de Matematica Financeira, como de Economia para enfrentar problemas do
nosso cotidiano (A13g).

Eu no primeiro questionario afirmei que néo era preciso entender de Economia para fazermos escolhas. O legal é que os nimeros
ndo sdo os Unicos que devemos levar em consideracdo na resposta final, devemos repensar as possibilidades de investimento a
partir de diversos outros fatores, como prazo, imposto de renda, inflagdo, necessidade de tirar o dinheiro antes, faléncia do
banco, entre outros. N6s como matematicos s6 pensamos nos nimeros. Esse tipo de problema faz a gente abrir a mente. Educacéo
financeira, ndo é somente saber das férmulas da Matematica Financeira, envolve o conhecimento de planejamento financeiro,
€ONsUMo e poupanca, para as pessoas nao se endividarem e viverem melhor (Al4dowm).

Conseguimos relacionar a situacao das cafeteiras com fungdes de primeiro grau, ou seja, relacionar contelido de Educacéo
Financeira com Matematica. Analisamos o custo em relagdo ao tempo, opcéo de lanchar e valor gasto. A partir de tabelas,
equacOes e analise gréfica foi possivel encontrar a solucdo do problema, mostrando que na Matematica ndo existe apenas um
Unico meio de se chegar a mesma concluséo ou que ainda podem existir outros fatores que precisam ser levados em consideragdo
para que a resposta nao fique incompleta. A investiga¢do matematica contribui ndo apenas no ensino de Matematica, mas também
no ensino de Educacéo Financeira e Economia, justamente porque as questdes do nosso cotidiano sdo totalmente abertas
(Al5qwm).

Aprendemos como a Economia é importante em situacdes do cotidiano e que em certos momentos se torna imperceptivel (A16qwm).

A Educacao Financeira faz o individuo ter um aumento na qualidade de vida, precisamos de um pensamento critico dos custos e
beneficios que iremos ter a cada situacao para fazer a melhor escolha (A17¢).

Na atividade que foi proposta pra gente resolver, tivemos uma pequena dificuldade na interpretacéo, pois ndo percebemos alguns
detalhes iniciais. Era necessario ter conhecimento de Economia, pois s6 por ldgica e conhecimento de Matemaética resolveriamos
de forma errada. O grupo que elaborou a atividade precisou nos ajudar a raciocinar (A20qw).

O que se percebe nesse tipo de problema, é que nas coisas mais simples, como um sinal de internet, por ndo avaliarmos todos 0s
detalhes, podemos perder dinheiro. Sem dlvida, a situagdo-problema é interessante e pode ser aplicada na educagao basica,
onde o aluno aprende tanto fungdes de primeiro grau como Educac¢do Financeira e Economia, relacionando a teoria com a
préatica e desenvolvendo a capacidade de andlise critica em situacOes diversas do seu cotidiano (A20gp).
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Economia ¢ a ciéncia que estuda a producdo e como ela se relaciona com a sociedade. E uma ciéncia essencial para
entendermos como fazer as melhores escolhas relativas a consumo (Alqi).

Entendo Economia como um estudo sobre a utilizacdo de recursos que dao base a sociedade e é importante, pois a sustenta
(Adqy).

A Educacao Financeira esta relacionada com o tema Sustentabilidade, na analise dos recursos ndo somente financeiros, mas
também dos recursos ambientais (A4r).

E preciso pensar porqué comprar uma televisdo grande, se em seguida ela se tornara descartavel, em fungdo do avango da
tecnologia. As pessoas acabam se desfazendo e optando por aparelhos eletrénicos mais modernos, contribuindo para o aumento
de lixo (A8g).

Além da poluicao sonora que pode gerar custo a outras pessoas que ndo toleram volume alto (A10).

Nessa atividade precisamos levar em consideracao, na escolha da televisdo, o consumo de energia para ndo pagarmos mais luz
e pelo bem do planeta, em preservar 0s recursos que sao considerados escassos (A13g).

A Educacao Financeira faz o individuo desenvolver o pensamento critico nas tomadas de decisdes, se preocupar com 0 meio
ambiente e ter um aumento na qualidade de vida (A15).

Educacéo financeira abrange mais a questao da consciéncia consumista, Sustentabilidade, prevengdes econdmicas, analise dos
custos e beneficios individuais e sociais para ndo cair em ciladas em situacfes do cotidiano (A16¢).

Analise das
capacidades,
dificuldades e

conhecimento sobre
0 tema durante a
resolucéo de cada
tarefa investigativa
(metacognicao)

Houve grande aprendizado com a atividade investigativa, porque através das generalizacBes desenvolvidas por meio das
resolucdes dos problemas chegamos em férmulas do contelido de Matematica Financeira. Além disso, as discussdes em sala de
aula proporcionaram a visualizacdo de um consumidor consciente, por conta de analisar os pregos e verificar a loja mais em
conta. A mesma coisa aconteceu com a tarefa relacionada as formas de investimento, matematicamente parecia simples de
resolver, com a aplicagdo da férmula de juros compostos que deduzimos. Por outro lado, no conhecimento financeiro foi de
grande aprendizagem e tivemos bastante coisa para analisar, sem a gente jamais imaginar (A13p).

O que percebo nessa atividade é que ndo prestamos muita atencdo sobre varios fatores que influenciam na hora de fazer uma
escolha de modo a economizar nosso dinheiro. Nessa atividade, foi notério que precisamos levar em conta varios outros motivos
antes de podermos decidir, olhando para o problema era bem simples e objetivo. Entretanto, apds analisar outras situagdes foi
notdrio que fazemos coisas sem pensar e, isso, faz desperdicar dinheiro sem necessidade, enfim a atividade foi Util e de grande
aprendizagem (A13gwm).

Nas investigacdes precisamos levar varias situacfes em consideracdo, o que torna a atividade mais complexa. Isso faz
estimularmos nosso cérebro a entender que existem uma série de fatores a se considerar e que escolhermos um modelo que
beneficie o individuo néo é algo simples. Tomar uma deciséo parece simples, rapido e pratico, mas escolher é uma tarefa dificil,
porque devemos incluir varias hipoteses para a andlise. Isso é positivo, pois faz compreendermos que as coisas ndo sao tao
superficiais quanto parecem (Al3owm).
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Encontrando as generalizacdes, estamos aprendendo muito mais, entendendo o que de fato acontece e podemos aplicar tais
formulas em outros acontecimentos de mesma natureza (Al4g).

Eu me viro nessas situacdes quando enfrento-as, porém ao fazer uma atividade como essa estou aprimorando meu raciocinio
para em uma situacdo real eu estar preparado [...] (Al4g).

Foi dificil generalizar, porém conseguimos entender a ldgica que seguimos e logo generalizamos. Eu nunca tinha encontrado
formulas, acredito que a turma inteira teve dificuldade. No curso de Matematica, o professor geralmente deixa utilizar formulario
ou decoramos para resolver o exercicio (Al4g).

Tivemos uma divida na questdo que tinha de passar de délar para rublos, mas conseguimos concluir, ainda tivemos dividas
enquanto a generalizacdo de algumas férmulas, na verdade ndo estamos acostumados a encontrar férmulas, sempre usamos
formulario (Al4dqwm).

Existiu aprendizagem por conta do pensamento de como fazer os calculos, ja que era uma atividade com situacGes simuladas,
porém proximas da nossa realidade. Mesmo ainda ndo tendo aprendido as férmulas, acabamos as deduzindo com nossas
termologias, pelo pensamento ldgico e isso se faz muito mais significativo do que as decorar e nem ao menos pensar o0 porqué de
cada integrante dela. A aprendizagem se da de forma dedutiva e instigada (A15qwm).

Sim, no inicio foi bem dificil comec¢ar a compreender o que tinha que ser feito, com muitos termos que nunca vi. Para mim foi a
problematiza¢io mais complexa até agora (A15¢).

Aprendi muito com esta atividade, pois eu hem imaginava o que era cdmbio quando falavam na televisdo, parecia coisa de outro
mundo, algo que era fora do meu entendimento. Agora entendi sobre desvalorizagdo da moeda e ter um pensamento ldgico
(A15rp).

A dificuldade encontrada foi a de acertar as formulas e fazer a analise, precisariamos de mais tempo para analisar, entre o
proprio grupo, a resolucdo desse tipo de questdo mais aberta, no final sé ficou faltando alguns detalhes que ndo percebemos
(Al6gm).

A questdo esta muito em aberto, podendo fazer muitas suposig¢des, dificultando na escolha da cafeteria, pois a cada suposicéo a
resposta pode ser mudada. Precisamos de um pensamento critico dos custos (tempo, alimentacéo, entre outros) e beneficios que
iremos ter a cada situacao para fazer a melhor escolha. Poderia ter sido especificado o tempo de espera, se a pessoa faria ou
ndo lanche assim como o valor gasto na cafeteria C para facilitar, sdo tantas possibilidades que dificulta a anélise (A17qm).

Foi muito importante essa atividade como fechamento de nosso aprendizado, pois nos mostrou o quanto tivemos a capacidade de
formular uma questdo e o quanto nos aprendemos ao longo do bimestre (A17¢p).

Existiu aprendizado com a atividade, pois aprendemos cada vez mais a trabalhar em equipe e que a opinido do colega pode ser
diferente, chegar aos mesmos resultados ou a resultados mais completos, melhor analisados. Todos nos devemos aprender a
trabalhar em grupos, pois a aprendizagem néo se constrdi sozinha e sim com a colaboracéo de cada um. Aprendemos, também,
com alguns erros e ajustes e principalmente discutindo cada resolucdo e erros com o pequeno e grande grupo (Al7om).
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Como futuro educador, precisamos ser criativos e associar bem o contetido com nosso cotidiano. A elaboracao de uma atividade
nos fez pensar muito de como podemos aplica-la e compreender as dificuldades que podem surgir quando existe pensares distintos
(A20g).

Fonte: Elaboracdo prépria, com base nos instrumentos de coleta e dados da pesquisa (2020).
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Apéndice 14: Conexdes entre Metacognicdo, Investigacdo Matematica e Resultados da Pesquisa

Elementos metacognicao

Etapas
investigacao
matematica

Respostas dos alunos a partir dos instrumentos de coleta de dados

Conhecimento
do
Conhecimento
(Flavell e
Wellman, 1976)

Pessoa
(convicgéo de si
mesmo a respeito
do conhecimento
sobre o tema)

Exploracao das
capacidades e
dificuldades sobre
0 tema e situagéo-
problema
apresentada
(Passo 1)

Eu pensava que sabia Educa¢do Financeira no primeiro dia de aula, mas no decorrer das
atividades fui percebendo que ndo analisava todos os fatores que podem influenciar nas
decisbes do dia-a-dia e como o entendimento de Economia é importante no processo de escolha
(Alg).

Logo ao iniciar a atividade, ja pode-se observar que a coluna 2 correspondia a uma PA
enguanto a coluna 3 a uma PG. Sendo essa Ultima a mais vantajosa para o credor, enquanto
a primeira alternativa era mais vantajosa para o devedor, resultados estes que se
comprovaram ao final da atividade para um tempo maior que um més. Ndo foram encontradas
dificuldades na resolucéo dessa questdo (Algwm).

Eu possuia conhecimentos prévios de amortizacdo constante, price e mista que foram
lecionados na propria disciplina. Porém, ndo foram suficientes ja que outras formas de
amortizacdo foram cobradas e acabaram por agregar conhecimento sobre o tema (Alom).

Todo o conhecimento que eu tinha sobre Economia nédo era suficiente, mas a colaboragédo com
os colegas do grupo tornou possivel realizar a atividade. Aprendi que sempre pode existir mais
um fator, uma variavel para ser analisada, em algum determinado tipo de decisao (A3qwm).

Tenho poucos conhecimentos de Economia, fui mais pela intui¢éo e discussdo com os colegas
(Adgwm).

Eu tinha pouco conhecimento de Economia, sabia alguns nomes de investimentos, ndo foram
suficientes para uma analise mais aprofundada. Adquiri conhecimento de novos tipos de
investimentos e taxas, que ndo conhecia, nessa atividade (A7qwm).

Eu gostaria de dizer que s6 consegui resolver a atividade com a ajuda do meu grupo, sozinha
ndo saberia por onde comecar (A9g).

A situacd@o-problema é bem realista, o que nos propicia mais estimulo para resolvé-la e aplica-la
no nosso dia-a-dia (A19g).
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Tarefa
(caracteristicas da
tarefa)

Exploracdo da
situacdo-problema
(Passo 1)

O problema elaborado pelo nosso grupo envolvia custos com transportes, porém a principio
seria acoplado a questao a depreciacdo de automoveis, 0 que acabou sendo descartado em um
segundo momento para tornar a questdo mais clara e objetiva. A construcéo de uma atividade
de investigacdo matematica consolidou conhecimentos obtidos na disciplina e expandiu a
forma de enxergar a Matematica no cotidiano, de maneira didatica e acessivel (Algwm).

Existem muitas possibilidades para se analisar em um Unico problema e por mais simples que
ele pareca, quando explorada essas possibilidades, ele se torna muito complexo. Temos que
deduzir formulas a partir de um raciocinio, o que é bem dificil (A3qwm).

A atividade me fez perceber que por mais simples que o problema possa aparentar, o nivel de
complexidade dele pode aumentar consideravelmente se acrescentarmos outros fatores que
influenciam na deciséo (A3gqm).

Gostei da atividade proposta, pois é aplicada no cotidiano de todos nés. Quanto mais tenho
contato com este tipo de problema proposto, mais rapido aprendo e tomo atitudes na vida real
(A8qum).

A atividade € muito boa para aprendermos a investir, saber sobre cada um dos investimentos,
pois a pior coisa é aceitar algo por impulso que o banco nos oferece, sem saber 0s reais
rendimentos que as aplicag@es irdo nos fornecer na pratica (A8g).

Antes dessa atividade eu provavelmente olharia para esse tipo de problema e buscaria uma
solucdo rapida e objetiva, porém agora busco entender melhor a questdo e levar em conta
todos os fatores e varios cenarios possiveis (Allgwm).

O que percebo nessa atividade é que ndo prestamos muita atencdo sobre varios fatores que
influenciam na hora de fazer uma escolha de modo a economizar nosso dinheiro. Nessa atividade,
foi notdrio que precisamos levar em conta varios outros motivos antes de podermos decidir,
olhando para o problema era bem simples e objetivo. Entretanto, ap6s analisar outras situagdes
foi notdrio que fazemos coisas sem pensar e, isso, faz desperdicar dinheiro sem necessidade, enfim
a atividade foi ttil e de grande aprendizagem (A13rp)).

E importante que haja a realizacdo desse tipo de atividade que nos instiga, faz a gente aprender,
nos ajuda a pensar e desenvolver o pensamento critico. Precisamos de um pensamento critico dos
custos e beneficios que iremos ter a cada situacdo para fazer a melhor escolha (A17gp).
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Estratégia
(caminhos,
conjecturas,
metodologias,
resolucdes para
se atingir o
objetivo, solu¢édo)

Organizacéo de
dados, formulacgéo
de conjecturas,
estratégias
(Passo 2)

A nossa estratégia foi definir que os pagamentos se dariam por sistema de amortizacdo
constante, dados os altos precos e grandes periodos de pagamentos. Os demais grupos
realizaram a atividade por juros compostos, chegando a generalizacbes e valores diferentes
das obtidas pelo nosso grupo (Alowm).

Pela analise do trabalho dos colegas, 0s grupos seguiram um caminho semelhante ao nosso
na resolucéo da atividade: responder item a item, completar as tabelas e comparar as opcdes
para definir a melhor escolha (Alowm).

As hipoteses elaboradas pelo nosso grupo foram decorrentes de primeiramente encontrar o0s
valores gerados por cada poupanca e compara-los em diferentes tempos, para assim ter uma
nogdo de qual seria o investimento mais vantajoso (A3qm).

Organizagdo de dados é o principal para se realizar atividades de investigacdo matematica
com muitas possibilidades (A3gwm).

Todos os grupos exploraram os mesmos aspectos, com algumas hipéteses e formalizacbes
diferentes apenas (Adqm).

A nossa estratégia foi montar uma planilha com todos os dados, hipoteses, possibilidades e ver
qual seria a melhor resposta pra cada situacao (A7owm).

Fomos pensando passo a passo no decorrer da atividade, em cada possibilidade, analisando
as hipoteses, seguindo o0s quatro passos da investigacdo matematica. No entanto, como falei
antes em aula, ndo tinhamos pensado sobre alugar o carro, mas o0 grupo conseguiu resolver
(A9qum).

Ndés podemos ir encontrando as generalizagfes enquanto preenchemos as tabelas, ao invés de
deixar tudo para o final (Allg).

Nossa estratégia foi analisar cada situacao, criando hipéteses de qual seria a melhor forma
de investimento e chegamos a mesma conclusdo dos demais grupos, que a melhor opgao
depende de diversos fatores (A12qw).

Tivemos dificuldade para interpretar a pergunta da letra “c”, pois ndo estavamos enxergando a
I6gica de usar a moeda real para multiplicar o valor total do délar/euro que precisaria para
comprar a moeda rublos. E outra situacdo, € ndo conseguirmos achar uma formalizacdo para a
pergunta da letra “d”. Claro que depois, compreendemos essas dificuldades a partir de um
exemplo mais simples elaborado por nés (A13owm).
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Controle
Executivo
Autorregulador
(Brown, 1978)

Planificacéo
(planejamento,
previsdo de
etapas e
estratégias,
organizagao dos
dados)

Organizacéo de
dados, formulacgéo
de conjecturas,
estratégias
(Passo 2)

A principio imaginou-se que a amortizacao constante seria a melhor opcéo ja que ndo possuia
taxa referencial e apresentava parcelas decrescentes, sendo mais seguro quanto ao pagamento
das parcelas. Essa previsdo se mostrou verdadeira ao final da atividade. As dificuldades
encontradas se devem a falta de conhecimentos prévios referentes as amortizagcdes com taxa
referencial, que ndo haviam sido vistas até o momento (Algw).

Os resultados iniciais encontrados foram os esperados (analise mais simples), mas como a
questdo era aberta e envolvia inimeras variaveis que influenciavam no processo de deciséo, o
grupo, a principio, nao previu o resultado encontrado. Foram encontradas dificuldades para
calcular os custos, uma vez que muitas variaveis foram analisadas, necessitando, assim, de
conhecimentos de Matematica, referentes a combinagdes (Algwm).

Logo no inicio foi previsto que a melhor forma seria 10 vezes sem juros, jA que ha a
possibilidade de investir parte do dinheiro, porém com o decorrer da atividade, outras
possibilidades surgiram, de acordo com o dinheiro disponivel pela familia ao realizar a
compra do automével. As maiores dificuldades foram referentes a relembrar equacGes de
amortizacdo, ter que formular as conjecturas e a necessidade do uso de uma planilha para
obter o total pago em cada modalidade de pagamento, para varias op¢fes de nimero de
prestacoes (Algwm).

Planejamos primeiramente debater as hipdteses, ver a diferenca entre 0s precos em seus
periodos e depois compara-los (A3gwm).

Planejamos montar a questdo e posteriormente resolver a mesma para sabermos se ficou
adequada e resolvivel conforme solicitava a proposta da tarefa (A7qm).

Acreditavamos no inicio que apenas seria necessario completar as tabelas, porém vimos que
algumas delas, como as que possuiam taxas TR, eram mais complicadas e complexas (Allqm).

Achavamos que determinada modalidade era melhor devido aos beneficios e a possibilidade
de poder pagar menos e investir parte do dinheiro ao longo do tempo, porém ao final da
atividade, ap6s ouvirmos as conclus@es de um dos grupos, mudamos de opiniéo e percebemos
que a visdo deles era a mais correta (Allgwm).

Planejamos resolver cada etapa e analisar as respostas, criando hipoteses, ndo houve
mudancas (Al12¢m).
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Monitoracao
(controle de acéo,

Elaboracéo de

A resolucéo foi realizada item a item, primeiramente foi analisada a tabela e se existia alguma
proporcdo entre 0s montantes das tabelas e, assim, comparadas com as progressfes. Nao
houve mudancas na maneira de resolver a atividade (Algw).

Gracas a investigacdo matematica, aprendi muito mais sobre o tema Educacdo Financeira. A
metodologia faz abrir a nossa mente, testando varias hipoteses e generalizacdes (A3 gwm).

Chegamos como resposta na cafeteria C se o individuo consumir café, porém ao revisar a
resolucdo percebemos que se ficasse mais horas, a escolha ndo seria mais em conta, logo
escolhemos a cafeteria B (Adqw).

O grupo entrou em consenso ao revisar a tarefa de que comprar um carro e gastar os R$40.000

adequacao, refir:il?;eesnteo de era menos vantajoso do que aplicar os R$40.000 e alugar um carro, no qual o carro alugado
revisao dos ; ndo sofreria com a desvalorizagdo, ndo pagaria por manutencéo, ndo teria IPVA e todos os
passos e conjecturas anos locaria um carro zero. Portanto, existem outras alternativas mais interessantes que
resolugao) (Passo 3) precisamos acrescentar na resolugio (A5qwm).
Antes de resolver eu lembrava apenas dos sistemas de amortizacédo constante, tabela price e
um pouco do misto, mas quase nada de taxa TR, apds resolver a questdo aprendi esses
rendimentos, ao encontrar generalizacGes e testa-las para completar as tabelas sem erros
(Allgwm).
Estipulamos diferentes tempos de permanéncia na cafeteria, e também o fato de comprarmos o
lanche ou café. Estipulamos também o valor do café, pois o problema néo informa esses detalhes
o que dificulta a anélise e requer muita aten¢éo, por isso precisamos testar as conjecturas antes
de valida-las (A16gwm).
.. Demonstracdo dos | Houve ganho de conhecimento relativo a maneira de apresentar uma questéo e de construir a
Avaliagdo resultados, mesma, tentando trazé-la para a realidade de quem ira resolvé-la para, assim, facilitar seu
(identificar se a avaliacio e entendimento (Alowm).
solucdo, resultado oA :
enc%ntrado esta valldaga_lo, ’a\{allar O objetivo da tarefa f_oi investiga_r a melhor opg¢éao de_cafeteria. Nés chegamo§ a conclus_éc_J que
de acordo com o 0 raciocinio, a melhor escolha seria a cafeteria B. O resultado foi o esperado tendo em vista as definicdes
. argumentar, feitas pelo grupo no inicio da tarefa. Nao foram encontradas dificuldades (Algw).
que foi justificar e validar
perguntado no conjecturas Houve um ganho consideravel de conhecimento ja que, conforme dito anteriormente, nédo
problema e possuia conhecimento algum sobre o tema antes de iniciar a resolugdo da atividade (Alowm).

(Passo 4)
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objetivo da
tarefa, detectar
possiveis falhas)

Eu tinha todos os conhecimentos relativos as nove atividades resolvidas até entdo na disciplina
e que foram resgatados para formular a atividade de Educacéo Financeira em questao, sendo
eles suficientes. Foram adquiridos conhecimentos relativos a formulacéo de problemas, como
clareza necessaria para que 0s demais grupos enxerguem as possibilidades de resolucédo, tendo
como base a investigagdo matematica (Algwm).

A partir da apresentagdo da situac@o-problema, acredito que despertamos para pensar e
reavaliar toda a situagdo. Dessa forma, contribuiu para o nosso aprendizado (Adgwm).

Sim, devemos avaliar se 0 nosso raciocinio esta correto, verificar todas as possibilidades, se
conseguimos resolver a atividade e se existe algum erro (A9¢).

Essa metodologia faz a gente realmente aprender, porque quando pensamos gue a nossa
resposta estava correta, veio a surpresa da questdo ser aberta e existirem outros fatores que
podem influenciar no resultado final (A9g).

A cada atividade vamos adquirindo mais conhecimento. Nessa atividade aprendi um pouco
mais sobre os planos de previdéncia (A12qw).

Foi muito importante essa atividade como fechamento de nosso aprendizado, pois nos mostrou o
quanto tivemos a capacidade de formular uma questio e o quanto nés aprendemos ao longo do
bimestre (A17ep).

Fonte: Elaboracdo prépria, com base em Flavell (1976); Brown (1978); Rosa (2014); Ponte, Brocardo e Oliveira (2015).
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